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 ٣٧٧  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 
 
 

هاي مانگرو منطقه قشم با  بررسي روند تغييرات كمي و كيفي جنگل
 ١٣٧٣١ و ١٣٤٦هاي  هاي هوايي سال استفاده از عكس

 
 ٤    منوچهر نميرانيان٣    محمود زبيري٢علي مهدوي

 
 چكيده

بين " شده حرا منطقه حفاظت"هاي مانگرو  منظور بررسي روند تغييرات كمي و كيفي جنگل در اين تحقيق به

 ٤٠٠٠٠/١ و ٢٠٠٠٠/١ به ترتيب به مقياس اسمي ١٣٧٢ و ١٣٤٦هاي  هاي هوايي سال قشم و بندر خمير، عكس

پوشش  عنوان معيار كمي و درصد تراكم تاج هاي حرا به مساحت مطلق جنگل. مورد تجزيه و تحليل قرارگرفت

هاي هوايي دو دوره مورد تجزيه و  كسهاي تفسير، ع با استفاده از روش. عنوان معيار كيفي درنظر گرفته شد به

 هكتار و در سال ٨٠٢٦، ١٣٤٦هاي مانگرو منطقه در سال  با توجه به نتايج مساحت جنگل. تحليل قرارگرفت

 درصد ٢٨/٦، ٦٣/٥درصد، به ترتيب ٩٥درصد اشتباه آماربرداري به احتمال .  هكتار برآورد شد٨٠١٦، ١٣٧٣

پوشش براي سال  پوشش ميانگين درصد تراكم تاج جزيه و تحليل تاجدر ت.  است١٣٧٣ و ١٣٤٦هاي  براي سال

 مشخص شد كه tآنگاه با كمك آزمون .  درصد محاسبه شد٥/٦٣ ١٣٧٣ درصد و براي سال ٨/٥٤، ١٣٤٦

 .دهد داري را نشان مي  درصد اختلاف معني٧١/٨پوشش  افزايش درصد تراكم تاج

 

هاي هوايي، مساحت نسبي و  شده حرا، عكس اظتهاي مانگرو، منطقه حف  جنگل:هاي كليدي واژه

 . پوشش تاج تراكم

                                                 
 ٣/٤/٨١:  ، تاريخ تصويب نهايي٢/١٠/٨٠:  تاريخ دريافت‐١

 ران كارشناس ارشد جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه ته‐٢

 ( E-mail:zobeiri@nrf.ut.ac.ir) استاد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران ‐٣

  دانشيار دانشكده منابع طبيعي ، دانشگاه تهران‐٤
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 مقدمه

هاي گوناگون از  دليل داشتن ارزش گياهان مانگرو به
نظر مصارف مختلف براي انسان و ساير موجودات، 
همواره مورد تهاجم بوده و تاكنون سعي چنداني در 

برداري صحيح و حتي گسترش  زمينه حفاظت و بهره
طور جدي صورت  گياهان باارزش بهمحدوده اين 
اهميت منابع جنگلي مانگرو از ). ٣(نگرفته است 

هاي  گاه هاي اقتصادي، حفاظتي، ذخيره ديدگاه
ريزي  شود تا به كنترل و برنامه ، سبب مي...ژنتيكي و

و مديريت صحيح اين منابع توجه خاصي صورت 
براي كنترل و مديريت اين رويشگاه نياز به . بگيرد
هاي جنگلي  ايي خصوصيات اساسي اكوسيستمشناس

مانگرو و كسب اطلاعات كمي وكيفي از قبيل 
هاي بيوماس  مساحت، پراكنش، درصد تراكم، ارزيابي

است كه اين منظور نيز در صورت انجام مطالعات ... و
حال با توجه به ). ٦(باشد  پذير مي زميني غني امكان

عدم عدم وجود اطلاعات كافي در اين زمينه و 
دسترسي سريع محققان به اين منابع باارزش 

واسطه داشتن ساختار جنگلي منحصر به فرد اين  به(
آوري اطلاعات از آنها بسيار  جوامع كه عمل جمع

،ضروري است منابع )بر و پرهزينه است پيچيده و زمان
اطلاعاتي كه جوابگوي بخشي از اين نيازها باشد، با 

زميني در اختيار قرار هزينه مناسب نسبت به كارهاي 
علت  هاي هوايي به فناوري استفاده از عكس. گيرد

دقت نسبي و كمي هزينه نسبت به عمليات زميني 
قابليت و كاربرد زيادي جهت كسب اطلاعات كمي و 

با توجه به اينكه يكي از اهداف . كيفي از منابع دارد
اصلي اين مطالعه بررسي روند تغييرات مساحت و 

هاي حرا منطقه قشم  پوشش جنگل تاجدرصد تراكم 
باشد، اميد است از  هاي هوايي مي با كمك عكس

دست آمده از اين تحقيق بتوان براي مديريت  نتايج به
ريزي اصولي منابع جنگلي مانگرو منطقه  و برنامه

 .استفاده لازم به عمل آورد

 ها مواد و روش

 كاررفته هاي به داده

 به ۱۳۴۶  ي سالهاي هواي در اين بررسي از عكس
  قطعه و۱۰۵ به تعداد ۲۰۰۰۰/۱مقياس اسمي 

 به مقياس ۱۳۷۳هاي هوايي سال  همچنين عكس
ها   اين عكس كه قطعه۲۸ به تعداد ۴۰۰۰۰/۱اسمي 

شدند، استفاده  تبديل و چاپ ۲۰۰۰۰/۱به مقياس 
 شش برگ ،هاي مورد استفاده از ديگر داده. گرديد
كه از است  ۲۵۰۰۰/۱هاي توپوگرافي به مقياس  نقشه

 .ه بودند تهيه شد۱۳۷۳هاي هوايي سال  روي عكس
 منطقه موردمطالعه

 طول ٥٥°  ٥٠′ تا ٥٥°  ٣٠′منطقه موردمطالعه بين 
 عرض شمالي در مجاورت ٢٧° تا ٢٦°  ٤٥′شرقي و 

جزيره قشم درحد فاصل دلتاي رودخانه مهران و 
گورزين در جزيره قشم قرار گرفته و تمامي ترعه 

ميزان بارندگي سالانه آن ). ٤(گيرد  را دربرميخوران 
 اين مقدار ٢/١متر است كه حدود   ميلي٢٠٠درحدود 

شود و ميانگين دماي سالانه بين  در زمستان نازل مي
از دلايل ). ١(باشد  گراد مي  درجه سانتي٢٧ تا ٢٦

انتخاب اين منطقه اين است كه در بين مناطق 
مقدار سطح را رويشي مانگرو در ايران بيشترين 

 .داراست

 
 روش تحقيق

گيري مساحت منطقه از روي نقشه  اندازه

 توپوگرافي با پلانيمتر

بعد از محدودكردن منطقه مورد نظر بر روي 
 با توجه ٢٥٠٠٠٠/١هاي توپوگرافي  برگ نقشه شش

ها و عوارض مشخص مانند مسير خورها و  به پديده
يي دو هاي هوا ها اين محدوده بر روي عكس رودخانه

گيري مساحت از روي  آنگاه اندازه. دوره منتقل گرديد
گيري مساحت  اندازه. نقشه توپوگرافي انجام گرفت

گيري باكمك  منطقه محدودشده در سه تكرار اندازه
 هكتار منجر ٣/٥١٣٨٤پلانيمتر به دستيابي به رقم 

 .شد
گيري مساحت نسبي جنگل از روي  اندازه

 ١٣٤٦هاي هوايي سال  عكس

 قطعه عكس هوايي ١٠٥قه موردمطالعه را منط
هاي هوايي دو به دو با  عكس. پوشاند  مي٢٠٠٠٠/١

سپس براي . دار تفسير شدند استريوسكوپ آيينه
 ٥/٨*١٥هايي به ابعاد  تعيين مساحت نسبي، شبكه
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 نقطه بود، در روي طلق ٧٠متر كه شامل  سانتي
ابعاد اين شبكه با درنظرگرفتن . شفافي تهيه شد

هاي هوايي  ش مشترك طولي و عرضي عكسپوش
بار مورد   طوري انتخاب شد كه هر نقطه بيش از يك

 ١٢فاصله بين نقاط در جهت طولي . تفسير قرارنگيرد
متر بوده   ميلي١٥متر و درجهت عرضي برابر  ميلي

هاي هوايي  چين پس از توجيه عكس اين شبكه نقطه
 جهت ديد برجسته طوري روي عكس قرار داده شد

كه نقطه مياني روي مركز عكس و امتداد خطوط 
عمود بر وسط اضلاع بزرگ مستطيل در امتداد 
خطوط پرواز قرار گيرد، به شكلي كه ضلع كوچك 
مستطيل در جهت پوشش طولي و ضلع بزرگ 

آنگاه هر . درجهت پوشش عرضي عكس قرار گيرد
اي كه در داخل منطقه موردنظر و بر روي  نقطه

در مورد .  قرار گرفت، شمارش شدهاي مانگرو جنگل
نقاطي كه در خط مرزي منطقه واقع شدند، 

ترتيب بود كه اگر نقطه درست  گيري بدين تصميم
حساب  روي مرز قرار داشت، معادل نصف نقطه به

در مورد نقاطي كه قسمتي از آنها روي مرز قرار . آمد
بود،  گرفت، اگر قسمت بيشتر نقطه داخل منطقه  مي

صورت در محاسبات منظور  مد، در غير اينبه حساب آ
 نقطه ١٠٠٠ نقطه تفسيرشده ٦٤٠٠در پايان از . نشد

هاي مانگرو قرار گرفت كه نتايج تفسير  بر روي جنگل
 . ارائه شده است١نقاط در جدول

 

 ١٣٤٦ تعداد نقاط جنگلي در محدوده هر عكس هوايي سال ‐١جدول 

تعداد 
نقاط 

جنگلي 
هر 

 عكس

تعداد 
نقاط در 

حوزه 
هر 

 عكس

شماره 
 عكس

شماره 
 رديف

تعداد 
نقاط 

جنگلي 
هر 

 عكس

تعداد 
نقاط در 

حوزه 
هر 

 عكس

شماره 
 عكس

شماره 
 رديف

تعداد 
نقاط 

جنگلي 
هر 

 عكس

تعداد 
نقاط در 

زه حو
هر 

 عكس

شماره 
 عكس

شماره 
 رديف

١ ٣‐٣٥ ٧ ٠ ٢٤ ٥‐٤٣ ٧٠ ٧ ٤٧ ٧‐٣٨ ٧٠ ٢١ 
٢ ٣‐٣٦ ٥٠ ٥ ٢٥ ٥‐٤٤ ٧٠ ٠ ٤٨ ٧‐٣٩ ٧٠ ٢٦ 
٣ ٣‐٣٧ ٧٠ ١٠ ٢٦ ٥‐٤٥ ٤٦ ٠ ٤٩ ٧‐٤٠ ٧٠ ٤٠ 
٤ ٣‐٣٨ ٧٠ ٧ ٢٧ ٦‐٣٢ ١٠ ١ ٥٠ ٧‐٤١ ٧٠ ٣٣ 
٥ ٤‐٣٥ ٦ ٠ ٢٨ ٦‐٣٣ ٦٣ ١٨ ٥١ ٧‐٤٢ ٧٠ ١٤ 
٦ ٤‐٣٦ ٢٩ ٠ ٢٩ ٦‐٣٤ ٧٠ ٢٣ ٥٢ ٧‐٤٣ ٧٠ ٧ 

٧ ٤‐٣٧ ٥٢ ٠ ٣٠ ٦‐٣٥ ٧٠ ٧ ٥٣ ٧‐٤٤ ٧٠ ١٧ 
٨ ٤‐٣٨ ٧٠ ٥ ٣١ ٦‐٣٦ ٧٠ ٠ ٥٤ ٩‐٢٩ ٤٩ ٠ 

٩ ٤‐٣٩ ٧٠ ٠ ٣٢ ٦‐٣٧ ٧٠ ٠ ٥٥ ٩‐٣٠ ٧٠ ٢٢ 
١٠ ٤‐٤٠ ٧٠ ٠ ٣٣ ٦‐٣٨ ٧٠ ١١ ٥٦ ٩‐٣١ ٧٠ ٠ 
١١ ٤‐٤١ ٧٠ ٠ ٣٤ ٦‐٣٩ ٧٠ ٤ ٥٧ ٩‐٣٢ ٧٠ ٠ 
١٢ ٤‐٤٢ ٧٠ ٠ ٣٥ ٦‐٤٠ ٧٠ ١٤ ٥٨ ٩‐٣٣ ٧٠ ٠ 
١٣ ٤‐٤٣ ٧٠ ٠ ٣٦ ٦‐٤١ ٧٠ ١٣ ٥٩ ٩‐٣٤ ٧٠ ٠ 

١٤ ٤‐٤٥ ٧٠ ٠ ٣٧ ٦‐٤٢ ٧٠ ١٠ ٦٠ ٩‐٣٥ ٧٠ ٢١ 
١٥ ٥‐٣٤ ٦ ١ ٣٨ ٦‐٤٣ ٧٠ ٠ ٦١ ٩‐٣٦ ٧٠ ٢٧ 
١٦ ٥‐٣٥ ٥٦ ١٦ ٣٩ ٦‐٤٤ ٧٠ ٠ ٦٢ ٩‐٣٧ ٧٠ ٣٢ 
١٧ ٥‐٣٦ ٧٠ ٢٢ ٤٠ ٧‐٤٥ ٥٠ ١ ٦٣ ٩‐٣٨ ٧٠ ٢٣ 
١٨ ٥‐٣٧ ٧٠ ٤ ٤١ ٧‐٣٢ ٥٨ ١٠ ٦٤ ٩‐٣٩ ٧٠ ٣٠ 
١٩ ٥‐٣٨ ٧٠ ٠ ٤٢ ٧‐٣٣ ٧٠ ٣٠ ٦٥ ٩‐٤٠ ٧٠ ٣٢ 
٢٠ ٥‐٣٩ ٧٠ ٠ ٤٣ ٧‐٣٤ ٧٠ ٢ ٦٦ ٩‐٤١ ٧٠ ٢٨ 
٢١ ٥‐٤٠ ٧٠ ٤ ٤٤ ٧‐٣٥ ٧٠ ٠ ٦٧ ١٠‐٢٨ ٦١ ٦ 
٢٢ ٥‐٤١ ٧٠ ١ ٤٥ ٧‐٣٦ ٧٠ ٠ ٦٨ ١٠‐٢٩ ٧٠ ٤ 
٢٣ ٥‐٤٢ ٧٠ ٢ ٤٦ ٧‐٣٧ ٧٠ ٤ ٦٩ ١٠‐٣٠ ٧٠ ٠ 
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 ١ادامه جدول 

تعداد نقاط 
جنگلي در هر 

 عكس

تعداد نقاط 
در حوزه هر 

 عكس

تعداد نقاط  شماره رديف شماره عكس
جنگلي در هر 

 عكس

تعداد نقاط 
در حوزه هر 

 عكس

 شماره رديف شماره عكس

٧٠ ١٠‐٣١ ٧٠ ٠ ٨٩ ١١‐٣٦ ٥ ٠ 
٧١ ١٠‐٢٣ ٧٠ ٠ ٩٠ ١١‐٣٧ ٨ ٢ 
٧٢ ١٠‐٣٣ ٧٠ ٠ ٩١ ١١‐٣٨ ٧ ٢ 
٧٣ ١٠‐٣٤ ٧٠ ٠ ٩٢ ١١‐٣٩ ٤ ٢ 

 ٧٤ ١٠‐٣٥ ٧٠ ١٢ ‐ ‐ ٤٥٢ 
٧٥ ١٠‐٣٦ ٧٠ ٢٥ ٩٣ ٦‐١ ٦٠ ٣ 
٧٦ ١٠‐٣٧ ٧٠ ٢٤ ٩٤ ٦‐٢ ١١ ٣ 
٧٧ ١٠‐٣٨ ٧٠ ١١ ٩٥ ٧‐١ ٦٢ ١٢ 
٧٨ ١٠‐٣٩ ٧٠ ٢٧ ٩٦ ٧‐٢ ٣٨ ١٠ 
٧٩ ١٠‐٤٠ ٧٠ ٣٦ ٩٧ ٧‐٣ ٩ ٥ 
٨٠ ١١‐٢٧ ١٤ ٠ ٩٨ ٨‐١ ٧٠ ٣٣ 
٨١ ١١‐٢٨ ١٤ ٠ ٩٩ ٨‐٢ ٧٠ ٢٩ 
٨٢ ١١‐٢٩ ١٤ ٠ ١٠٠ ٨‐٣ ٦٠ ١٥ 
٨٣ ١١‐٣٠ ١٤ ٠ ١٠١ ٩‐١ ٧٠ ٣٣ 
٨٤ ١١‐٣١ ١٤ ٠ ١٠٢ ٩‐٢ ٦٣ ٣٤ 
٨٥ ١١‐٣٢ ٤٩ ٢ ١٠٣ ٩‐٣ ٥٠ ٣٤ 
٨٦ ١١‐٣٣ ٤٢ ١٠ ١٠٤ ٩‐٤ ١٠ ١ 
 ٨٧ ١١‐٣٤ ١٥ ٥ ١٠٥ ×نقاط مرزي ٤٦٣ ١٤
    ٨٨ ١١‐٣٥ ١ ١ 

      كل مجموع ٦٤٠٠ ١٠٠٠

 .نقاطي كه داخل حوزه مورد نظر و خطوط پرواز مرزي بودند× 
 

هاي  گيري مساحت نسبي از روي عكس اندازه

 ١٣٧٣هوايي سال 

به ١٣٧٣هاي هوايي سال  در اين قسمت از عكس
كه  طوري همان.  استفاده شد٤٠٠٠٠/١مقياس اسمي 

 قطعه عكس هوايي كل منطقه را ٢٨قبلا اشاره شد، 
هاي هوايي سال  اما ازآنجاكه عكس. دهد پوشش مي

 تهيه شده بود، و نيز چون ٢٠٠٠٠/١به مقياس١٣٤٦
سرعت و دقت تعيين مساحت و درصد تراكم با 

ها رابطه مستقيم دارد، يعني هرچه  مقياس عكس
ش مقياس عكس بزرگتر باشد سرعت و دقت نيز افزاي

براي مقايسه دو دوره در شرايط يكسان . يابد مي
 قطعه ١٦ به تعداد ١٣٧٣ سال ٤٠٠٠٠/١هاي  عكس

كه كل  طوري به(به صورت يك درميان انتخاب شد 
 تبديل ٢٠٠٠٠/١و به مقياس ) منطقه را پوشش دهد

ها و مراحل انجام شده  آنگاه مطابق روش. و چاپ شد
 ابعاد هايي به  شبكه١٣٤٦هاي سال  براي عكس

متر با درنظرگرفتن پوشش مشترك   سانتي٣٥*٣٦
 نقطه ٤٠٠اين شبكه شامل . طولي و عرضي تهيه شد

متر   ميلي١٥و فاصله نقاط درجهت عرضي و طولي 
ساير . سپس بر روي طلق شفافي به چاپ رسيد. بود

هاي  شده بر روي عكس مراحل مطابق مراحل انجام
تفسيرشده  نقطه ٥٠٩٦از .  انجام گرفت١٣٤٦سال 
. هاي مانگرو قرار گرفت  نقطه بر روي جنگل٧٩٥

 . ارائه شده است٢نتايج تفسير نقاط در جدول 
پوشش از روي  گيري درصد تراكم تاج اندازه

 ١٣٧٣ و ١٣٤٦هاي  هاي هوايي سال عكس

پوشش از يك شبكه  گيري تراكم تاج براي اندازه
ه  نقط٢٥متر كه داراي   ميلي٥*٥چين به ابعاد  نقطه

متر از همديگر بود،   ميلي٥/٠به فواصل مساوي 
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اين ). ها بودن عكس مقياس به علت هم(مشترك بود اين شبكه براي دو دوره عكس هوايي . استفاده شد
 ١٣٧٣هاي هوايي سال   تعداد نقاط جنگلي در محدوده عكس‐٢جدول 

 در هر تعداد نقاط جنگلي

 عكس

تعداد نقاط در حوزه هر 

 عكس

 شماره رديف شماره عكس

١ ١‐١٠ ٢٣١ ٢٩ 

٢ ١‐١٢ ٣١٠ ٢٠ 

٣ ٢‐٥ ١٢٢ ٣٠ 

٤ ٢‐٧ ٤٦٠ ٢٨ 

٥ ٢‐٩ ٤٦٠ ٣٤ 

٦ ٢‐١١ ٣٣٨ ٩ 

٧ ٣‐٧ ٢٠٨ ٣٨ 

٨ ٣‐٩ ٤٦٠ ٤٣ 

٩ ٣‐١١ ٤٦٠ ١١٨ 

١٠ ٣‐١٣ ٤٦٠ ١٤٢ 

١١ ٣‐١٥ ٣٩٠ ١٠٨ 

١٢ ٤‐٣ ١٣٨ ٦ 

١٣ ٤‐٥ ٣٤٠ ٧ 

١٤ ٤‐٧ ٣٠٤ ٤٧ 

١٥ ٤‐٩ ٢٥٠ ٨٠ 

١٦ ٤‐١١ ١٦٥ ٧٤ 

 مجموع  ٥٠٩٦ ٧٩٥

 
هاي  هايي كه روي عكس شبكه بر روي قطعه نمونه

هاي مانگرو واقع  هوايي مشخص شد و بر روي جنگل
پوشش  شده بود قرار داده شد و نقاطي كه بر روي تاج

سپس سه . گرفت، شمارش شد درختان قرار مي
پوشش مجزا شد، بدين صورت كه  كلاسه از نظر تاج
درصد و در ٣٥ز پوشش كمتر ا دركلاسه يك تاج

درصد و در ٧٠درصد تا ٣٥كلاسه دوتاج پوشش بين 
 .بود% ٧٠پوشش بيشتر از  كلاسه سه تاج

 

 نتايج

 ١٣٤٦محاسبه نسبت و درصد جنگل مانگرو سال 

هاي زير  براي محاسبه نسبت و درصد از فرمول
 ):٢(استفاده شد

Pi=n/N 
Pi%=(n/N)× 100 

Pi  =نسبت جنگل در منطقه 

Pi% = ل در منطقهدرصد جنگ 
n =تعداد نقاط قرارگرفته بر روي جنگل 
N =تعدادكل نقاط تفسيرشده براي تمامي منطقه 

 Pi)=١٠٠٠)/(٦٤٠٠=(١٥٦٢/٠نسبت جنگل در منطقه 
 Pi=%١٥٦٢/٠*١٠٠=٦٢/١٥%درصدجنگل در منطقه

در خصوص منطقه مورد مطالعه تعداد كل نقاط 
 نقطه و تعداد نقاط شمارش شده ٦٤٠٠شده  شمارش

 نقطه بود، در نتيجه نسبت ١٠٠٠اي جنگل مانگرو بر
 . محاسبه شد١٥٦٢/٠جنگل 

برآورد اشتباه معيار و اشتباه آماربرداري سال 

١٣٤٦ 

داراي اشتباه ) نسبت جنگل در منطقه(اين عدد 
براي محاسبه يا برآورد . معيار و حدود اعتمادي است

اشتباه معيار مساحت نسبي هر تيپ مثل جنگل، از 
 ):٢(زير استفاده شدفرمول 

N

)P1(P
S ii

pi

−
±= 
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   : در اين فرمول
Pi = نسبت هر تيپ 
N = تعداد كل نقاط شمارش شده در تمام منطقه 

Spi = اشتباه معيار تيپ موردنظر 
Spi% = درصد اشتباه معيار 

i

pi
pi P

100*S
%S ±=  

 
محاسبه اشتباه معيار و اشتباه آماربرداري نسبت 

 : به قرار ذيل محاسبه شدجنگل مانگرو
 

0045.0
6400

)1562.01(1562.0
SPi ±=

−
±= 

 :و درصد اشتباه معيار برابر با

%88.2
1562.0

100*0045.0%SPi ±== 

 درصد از فرمول ٩٥و اشتباه آماربرداري به احتمال 
 :دست آمد زير به

E=±SPi×t 
t تعداد ( ضريبي است كه بستگي به تعداد نمونه

 tدول و سطح احتمال موردنظر دارد و از ج) نقاط
مقدار آن براي تعداد نمونه بيشتر . شود استخراج مي

بنابراين اشتباه .  استt=٦٩/١ نقطه عدد ١٠٠٠از 
 : درصد برابر است با٩٥آماربرداري به احتمال 

E=± )=٠٠٤٥/٠*٩٦/١(  ±  ٠٠٨٨/٠  
 درصد برابر ٩٥و درصد اشتباه آماربرداري به احتمال 

 :است با

E%=±(E/Pi) ١٠٠*  
E%= =٠٠٨٨/٠)/(١٥٦٢/٠*(١٠٠( ±  ٦٣٣/٥ ∼± %٦/٥  

    درصد پوشش جنگل مانگرو ٩٥به احتمال 
دهد و درصد  درصد كل منطقه را تشكيل مي٦٢/١٥ 

 درصد نسبت به مساحت ٦٣/٥اشتباه آماربرداري آن 
جنگل و درصد اشتباه آماربرداري نسبت به مساحت 

 : درصد است±٨٧٩/٠كل منطقه برابر 

%9.0%879.0
100

62.15*633.5
±≈±=  

رت ديگر، درصد جنگل دركل منطقه به به عبا
 يا درصد ٦٢/١٥ ± ٩/٠ درصد برابر با ٩٥احتمال 

حال با توجه .  است٥/١٦ و ٧/١٤جنگل بين دو حد 

 هكتار است، ٣/٥١٣٨٤به اينكه مساحت كل منطقه 
هاي مانگروي منطقه كه      همچنين درصد جنگل

دهد، مساحت   درصد منطقه را پوشش مي٦٢/١٥
 :اي مانگرو منطقه برابر است باه مطلق جنگل

)٣/٥١٣٨٤*٦٢/١٥/(١٠٠=٢/٨٠٢٦هكتار   
 ١٣٤٦هاي مانگرو در سال  كه در واقع مساحت جنگل

 .است
 درصد ٩٥مقدار اشتباه آماربرداري به احتمال 

كه نسبت به مساحت  برحسب هكتار، درصورتي
، برابر است ) درصد٦٣٣/٥(جنگل درنظرگرفته شود 

 :با
 ري به هكتاراشتباه آماربردا
٢/٨٠٢٦×٦٣٣/٥/(١٠٠= ± ١١/٤٥٢ ∽ّ ٤٥٢( 

 ٩٥بنابراين مساحت جنگل در منطقه به احتمال 
 ٢/٨٤٧٨ و ٢/٧٥٧٤درصد برحسب هكتار بين دو حد
 درصد ٥/١٦ و ٧/١٤هكتار است، يعني همان دو حد 

 .از كل سطح منطقه است
 ١٣٧٣محاسبه نسبت ودرصد جنگل مانگرودرسال 

  نسبت جنگل درمنطقه 
 
 

 %Pi=١٥٦٠/٠*١٠٠% =٦٠/١٥درصدجنگل درمنطقه
 ١٣٧٣برآورد اشتباه معيار و اشتباه آماربرداري سال 

درباره منطقه مورد مطالعه تعداد كل نقاط 
 نقطه و تعداد نقاط شمارش شده ٥٠٩٦شده  شمارش

 نقطه بود، در نتيجه نسبت ٧٩٥براي جنگل مانگرو 
 . محاسبه شد١٥٦٠/٠جنگل 

 معيار و اشتباه آماربرداري نسبت محاسبه اشتباه
 :جنگل مانگرو به قرار ذيل محاسبه شد

 0050.0
5096

)015601(1560.0S Pi ±=
−

  اشتباه معيار=±

 :درصد اشتباه معيار برابر با

205.3
1560.0

100*0050.0
%S

Pi
±=±=  

 درصد برابر ٩٥بنابراين اشتباه آماربرداري به احتمال 
 :است با

E=± ) =٠٠٥٠/٠*٩٦/١(   ± ٠٠٩٨/٠  
درصد برابر ٩٥ه آماربرداري به احتمال و درصد اشتبا

 :است با

  ٧٩٥         
Pi=              = ١٥٦/٠  
  ٥٠٩٦        
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E%=± =٠٠٩٨/٠*١٠٠/(١٥٦٠/٠( ±  ٢٨/٦ ∼± %٣/٦  
 ٦٠/١٥ درصد پوشش جنگل مانگرو ٩٥به احتمال 

دهد و درصد اشتباه  درصد كل منطقه را تشكيل مي
 درصد نسبت به مساحت جنگل و ٢٨/٦آماربرداري آن 

 درصد اشتباه آماربرداري نسبت به مساحت كل منطقه
 . درصد است± ٩٨/٠برابر 

%98.0
100

28.6*60.15
±=  

به عبارت ديگر، درصد جنگل در كل منطقه به 
و درصد ) ٦٠/١٥±٩٨/٠( درصد برابر با ٩٥احتمال 

حال .  درصد قرار دارد٥٨/١٦ و ٦٢/١٤جنگل بين دو حد 
 هكتار ٣/٥١٣٨٤با توجه به اينكه مساحت كل منطقه 

 گروي منطقه كه هاي مان است، همچنين درصد جنگل
دهد، مساحت مطلق   درصد منطقه را پوشش مي٦٠/١٥

 :هاي مانگرو منطقه برابر است با جنگل
 )٣/٥١٣٨٤*٦٠/١٥/(١٠٠=٨٠١٦هكتار                   

 ١٣٧٣هاي مانگرو در سال  كه در واقع مساحت جنگل
 .است

 درصد ٩٥مقدار اشتباه آماربرداري به احتمال 
كه نسبت به مساحت جنگل  برحسب هكتار، درصورتي

 :، برابر است با)درصد٢٨/٦(درنظر گرفته شود 
 اشتباه آماربرداري به هكتار

٢/٨٠٢٦*٢٨/٦/(١٠٠ = ±٤/٥٠٣ ∽ ± ٥٠٣( 
 ٩٥بنابراين مساحت جنگل در منطقه به احتمال 

 ٨٥١٩ و ٧٥١٣درصد برحسب هكتار بين دو حد 
 از ٥٨/١٦ و ٦٢/١٤هكتار است، يعني همان دو حد 

 . طح منطقهكل س
 پوشش هاي تاج گيري دست آمده از اندازه نتايج به

 ١٣٤٦هاي  پوشش براي سال ميانگين درصد تاج
نسبت .  محاسبه شد٤٩/٦٣ و ٧/٥٤به ترتيب ١٣٧٣و

 آمده ٣ها درجدول  و درصد هر يك از اين كلاسه
 .است

 

 ١٣٧٣ و ١٣٤٦هاي  پوشش در سال هاي تاج  جدول كلاسه‐٣جدول 

هاي  كلاسه
 پوشش تاج

وضعيت تاج 
 پوشش

درصد هر كلاسه به 
 ١٣٤٦كل جنگل 

درصد هر كلاسه به 
 ١٣٧٣كل جنگل 

مساحت 
 ١٣٤٦هركلاسه 

مساحت هر 
 ١٣٧٣سه كلا

 ٨٤/١٤٤١ ٩/٢١١١ ١٨ ٢٦ تنك ١
 ٧٧/٢٨١٢ ٦/٣٤٣٧ ٣٥ ٤٣ نيمه انبوه ٢
 ٣٣/٣٧٦١ ٧/٢٤٧٦ ٤٧ ٣١ انبوه ٣

 
پوشش دو دوره  مقايسه ميانگين درصد تاج

 tا استفاده از آزمون ب
داربودن اختلاف ميان  كردن معني منظور مشخص به

 . استفاده شدtدو ميانگين از آزمون 
واريانس مشترك 

2
S
)

 براي دو دوره با كمك فرمول 
 ):٥(ذيل محاسبه شد 

)12n()11n(
22S)12n(21S)11n(

2S
−+−

∧−+∧−
=∧  

)1795()11000(
2)702.25)(1795(2)006.24)(11000(

2S
−+−

∧−+∧−
=∧  

1793
59.660*79428.576*999

2S
+

=∧  

63.6132S =∧  
 ):٥( محاسبه گرديد  tآنگاه با كمك رابطه زير مقدار 

)2/2()1/2(

21

nSnS

XX
t

∧+∧

−
=  

)795/63.613()1000/63.613(
49.6378.54

+

−
=t   

t=7.39 
 براي درجه آزادي tسپس با كمك جدول 

 براي درجات بزرگتر ٠٥/٠، در سطح احتمال ١٧٩٣
 محاسباتي tباشد و چون   مي٩٦/١ مقدار آن ١٢٠از 
 درصد ٩٥جدول بزرگتر است، پس به احتمال  tاز 

. داري دارند اين دو ميانگين با هم تفاوت معني
 ١٣٧٣پوشش در سال  بنابراين متوسط درصد تاج

پوشش سال  از متوسط درصد تاج)  درصد٤٩/٦٣(
١٣٤٦ 

داري بيشتر است،  طور معني به)  درصد٧٨/٥٤(
پوشش در سال  توان گفت وضعيت تاج طوركلي مي به

 . بهبود يافته است١٣٤٦ نسبت به سال ١٣٧٣
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 گيري بحث و نتيجه

شده نشان  طور كه نتايج بررسي انجام همان
هاي مانگرو منطقه قشم  هد، مساحت كلي جنگل  مي

اما اين . و بندر خمير تغيير چشمگيري نداشته است
دليل بر عدم وجود تغييرات جنگل در طي دو دوره 

هايي از منطقه كه  عكسبرداري نيست، زيرا در قسمت
وضوح  هاي هوايي دو دوره نيز به بر روي عكس

پوشش و  مشخص است، كاهش سطح و تراكم تاج
برعكس در جاي ديگر افزايش سطح و تراكم 

براي مثال . شود پوشش جنگل مانگرو مشاهده مي تاج
در نقاطي كه قبلا جنگل موجود نبود، درختان حرا با 

ري بر تراكم و زادآوري در طي دو دوره عكسبردا
هاي هوايي  نمونه آن در عكس. اند سطح جنگل افزوده

وضوح مشخص است، منطقه خور دهشك،  دو دوره به

در سطح و . بون، خور موريز دراز خور چيرو، خور هفت
 ١٣٧٣هاي مانگرو در سال  پوشش جنگل تراكم تاج

 افزايش مشاهده شد كه منطقه ١٣٤٦نسبت به سال 
 طول شرقي ٣٦١٠٠٠  تا٣٥٧٠٠٠) متر(بين 

 عرض شمالي قرار دارد ٢٩٧٩٠٠٠ تا  ٢٩٧٣٠٠٠و
اي در حاشيه ساحلي جزيره  حتي در نقطه). ١شكل (

قشم در نزديكي بندر لافت، بين لافت و بندرپهل كه 
به گفته افراد محلي درحدود هشت سال پيش 

طور پراكنده وجود داشت،  هاي جوان به نهال
هاي هوايي سال  سها در عك كه اين نهال طوري به

) ١٣٨٠( نيز مشخص نيستند، اما درحال حاضر١٣٧٣
طور متراكم رشد كرده و سطح آنها نيز  ها به نهال

افزايش يافته است كه در بازديد از منطقه نيز 
 . مشاهده شد
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بون، موريز دراز از   دهشك، چيرو، هفتهاي مانگروي اطراف خورهاي  مقايسه افزايش تراكم و سطح جنگل‐١كل ش

 )پايين (١٣٧٣و ) بالا (١٣٤٦هاي  هاي هوايي سال روي عكس

ساير نقاطي كه در آنها افزايش سطح و تراكم 
هاي هوايي دو دوره به  پوشش با مقايسه عكس تاج

وضوح مشخص شد، شامل موارد ذيل است كه به 
 :شود برخي از آنها اشاره مي
آباد اطراف خور مردو بين  در محدوده باقي

 تا ٢٩٨٣٠٠٠ طول شرقي و ٣٦٩٠٠٠ تا ٣٦٤٠٠٠
 عرض شمالي افزايش تراكم به وضوح و ٢٩٨٥٠٠٠

صورت نوار  طور پراكنده و به مقداري افزايش سطح به
شود، اطراف خور شنگدوني در  باريك مشاهده مي

 :محدوده بين مختصات
 ٢٩٧٢٠٠٠ طول شرقي و ٣٧٢٠٠٠ تا ٣٦٧٠٠٠

 عرض شمالي افزايش تراكم مانگرو ٢٩٧٤٠٠٠تا 
آباد در امتداد خور  در محدوده باقي. شود مشاهده مي

هاي مانگرو  صورت نوار باريكي جنگل شنگدوني به
 ١٣٤٦هاي هوايي سال  پديدار شد كه در عكس

 :شود، بين مختصات مشاهده نمي
 ٢٩٧٥٠٠٠ طول شرقي و ٣٧٠٠٠٠ تا ٣٦٨٠٠٠

محدوده طبل تلاقي  عرض شمالي، در ٢٩٧٨٠٠٠٠تا 
 :ايي و خور باريكو بين مختصات خور كله

 ٢٩٦٧٠٠٠ طول شرقي و ٣٦٧٠٠٠ تا ٣٦٤٠٠٠
 عرض شمالي افزايش تراكم مانگرو ٢٩٧٠٠٠٠تا 

در محدوده طبل درتلاقي خور . شود مشاهده مي
 : بين مختصات پرتوگت و خور درياي حاجي

 تا ٢٩٦٧٠٠٠ طول شرقي و ٣٧٣٠٠٠ تا ٣٧٢٠٠٠
عرض شمالي مقداري افزايش سطح و  ٢٩٧٠٠٠٠

شود و ساير نقاط  وضوح مشاهده مي افزايش تراكم به
هاي  كه كم و بيش تفاوت در تراكم و سطح جنگل

هاي هوايي دو دوره  مانگرو منطقه از مقايسه عكس
اما كاهش سطح و تراكم مانگرو . كاملا مشخص است

شودكه نمونه بارز آن  نيز در بعضي نقاط مشاهده مي
طراف حاشيه ساحلي بنادر طبل و خمير و محدوده ا

گورزين است، در واقع در نقاطي كه دسترسي به آنها 
هاي مانگرو بيشتر  تخريب جنگل. آسانتر باشد
بنابراين نتايج بررسي درصد تراكم . شود مشاهده مي

پوشش،  دهد، ميانگين درصد تاج پوشش نشان مي تاج
ايش تراكم  درصد افزايش نشان داد؛ اين افز٧/٨

بيشتر در مناطق مركزي منطقه كه دور از دسترس 
نشين است و دستيابي به آن به راحتي  اهالي ساحل

برعكس اطراف . پذير نيست، اتفاق افتاده است امكان
مناطق ساحلي بويژه حاشيه ساحلي محدوده طبل 

هاي حرا جهت تعليف دام سبب كاهش  قطع سرشاخه
نگرو در اين مناطق تراكم و سطح و تخريب اراضي ما

در نتيجه عدم تغيير زياد سطح به دليل . شده است
عدم وجود فشار بر اكوسيستم مانگرو منطقه نيست، 

هاي حرا وجود دارد، ولي  بلكه فشار بر روي جنگل
هنوز اين اكوسيستم پيچيده تحمل فشار تخريب و 

اي نزديك  زني را وارد و شايد در آينده سرشاخه
ريب بر روي اين اكوسيستم سير افزايش فشار و تخ

 .قهقرايي را پيش بگيرد
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Trends of Quantitative and Qualitative Alterations of 
Mangrove Forests in Gheshm Area  Using 1967 and 

1994 Aerial Photos 
 

A. Mahdavi1      M. Zobeiri2     M. Namiranian3 
 
Abstract 
In order to determine the trends of quality and quantity changes in mangrove forests 
of the Hara protected area (between Gheshm Island and Khamir port), aerial 
photographs of 1967 (average scale 1:20,000), and 1994 (average scale 1:40000), and 
topographical maps (scale 1:250,000) were used. In this study, the absolute area of 
Hara forest was considered as quantitative value and the density of canopy as 
qualitative value. To compare two periods under the same conditions, aerial photos of 
1994 were converted and printed in 1:20,000 scale. After analysis, the mangrove 
forest area was estimated to be 8026 ha in 1967 and 8016 ha in 1994. Sampling error 
of 1967 and 1994 periods were estimated to be 5.63% and 6.28%, respectively. 
Average canopy density percent was measured to be 54.78% for 1967 and 63.5% for 
1994. The results indicated that relative area of mangrove forests did not change  
significantly during this period. However, t-test showed that average canopy density 
percent had 8.71% significant change. 

 
Keywords: Mangrove Forests, Hara protected area, Aerial photographs, Relative 
area, Canopy density. 
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