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 ٤٣٥  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 
 

هاي تاغ در  اتيولوژي بيماري پوسيدگي قارچي ريشه نهال
 ١هاي استان يزد نهالستان

 
 ٥آبادي     علي عليزاده علي٤    قربانعلي حجارود٣    سيدمحمود اخوت٢آبادي سيدكاظم صباغ شرف

 چكيده

 تثبيت  يكي از مهمترين گياهان مقاوم به خشكي است كه برايSaxual (Haloxylon spp.)درختچه تاغ 

‐٧٩هاي  شده طي سال هاي انجام در بررسي. شود هاي روان در مناطق كويري از جمله استان يزد كاشته مي شن

بار و  طور دوهفته يك هاي تاغ مبتلا به بيماري مرگ گياهچه از ابتداي فصل نشاء به برداري از نهال ، نمونه١٣٧٧

هاي قارچي متفاوتي جداسازي، شناسايي و   گونههاي غذايي مختلف  آلوده روي محيط هاي ريشه كشت بافت

 جدايه به شبه جنس ١٠٥دست آمده،   جدايه قارچ به١٨٩از مجموع . بيماريزايي آنها مورد مطالعه قرارگرفت

(F.culmourum, F.solarni, F.oxysporum) Fusarium ،جدايه به شبه جنس ١٥ Rhizoctonia ،جدايه ٣٠ 

. تعلق داشت Alternaria alternataهاي ديگري از جمله  داد كم به قارچ و بقيه به تعPythiumبه جنس 

هاي يولاف، ماسه،  هاي تلقيح با مايه ها، تحت شرايط گلخانه روش هاي قارچ منظور آزمون بيماريزايي جدايه به

 ٢١س از هاي تاغ انجام شد و پ ها بر روي گياهچه بذر گندم، تماس مستقيم ميسليوم وسوسپانسيون اسپور قارچ

 ,Fusarium oxysporumهاي در اين تحقيق بيماريزايي گونه. ها بررسي گرديد روز وضع آلودگي ريشه

F.solani, Pythium aphanidermatum, Rhizoctonia fragariae به اثبات رسيد و علائم بيماري ظاهر شد 

هاي جنس  هاي جداشده، گونه از نظر فراواني و پراكنش قارچ. شده مجددا جدا گرديد هاي تلقيح و قارچ

Fusarium هاي اين جنس گونه  در ميان جدايه). درصد ٥٥( داراي فراواني بيشتري بودF.solani جدايه ٨١ با 

 .F.oxysporum , Rهاي  شايان ذكر است كه بيماريزايي گونه. فراواني را داشت) درصد ٨/٤٢(بالاترين درصد 

fragariaeدر اين بررسي تلاش براي ايجاد فرم جنسي .ديد است روي تاغ براي جهان و ايران ج 

R.fragariaeثمر نرسيد و در شرايط  هاي غذايي به كش در محيط هاي معمولي ازجمله كاربرد قارچ  به روش

 . بودAG-Gآزمايشگاه اين فرم مشاهده نشد، ولي گروه آناستوموزي آن متعلق به گروهِ 

 

                                                 
 ٧/٥/٨١: ،  تاريخ تصويب نهايي٢٠/٨/٨٠: تاريخ دريافت‐١

  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران‐٢

  (E-mail: mokhovat@ut.ac.ir) استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران‐٣

  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران‐٤

 ها و مراتع ت علمي موسسه تحقيقات جنگليا عضو ه‐٥
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 .تيوم و ريزوكتونيا هاي فوزاريوم، پي ال، قارچ، گونه تاغ، پوسيدگي ريشه نه:هاي كليدي واژه
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 ٤٣٧  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 مقدمه

 يكي از مهمترين گياهان (.Haloxylon spp)تاغ 
هاي روان  شده جهت تثبيت شن شناخته

. رود شمار مي وجلوگيري از فرسايش در ايران به
 H. aphyllum)هاي آن سياه تاغ  گونه

(Minkw)Irgin زردتاغ ، (H.ammodenderron 

Litw) و سفيد تاغ (H.recurvum Wall., 
H.salicornicum Irgin (H.persicum Sav., 

اين گياهان متعلق به خانواده . است
Chenopodiaceaeگونه غالب سياه . باشند  مي

تاغ است كه دركوير مركزي و استان يزد يافت 
ها و  آفات، بيماري). ١٣٥٥نام،  بي(شود  مي

اي تاغ از ه شرايط محيطي حاكم بر نهالستان
از . عوامل عمده محدوديت توليد نهال است
هاي  مهمترين مشكلات استان يزد در نهالستان

تاغ، بيماري مرگ گياهچه در اثر پوسيدگي ريشه 
اين گياهان با شرايط ). ١٣٨٠صباغ، (است 

توانند  خشك وكويري سازگاري پيدا كرده و مي
گياهان . هاي طولاني دوام آورند بدون باران مدت
اي نيز درمناطق كويري و استاني  دائمي و يكساله

يزد مانند تاغ، قيچ، گز، درمنه، رمس، چرخه، 
كوهي، اشنان، اسكنبيل، گون، خارشتر، پده،  بادام

اسپند، آتريپلكس، سبد و اكاليپتوس وجود دارند 
هاي طولاني  كه با خشكي وگرماي تابستان

 ).١٣٧٣ثابتي، (اند  سازش يافته
 موجود، يكي از اولين براساس منابع

هاي مربوط به وجود بيماري پوسيدگي  گزارش
هاي آلوده داراي رشد بسيار  ريشه تاغ كه گياهچه

ضعيف بوده و رنگ متمايل به زرد دارند و اغلب 
روند، مربوط به تحقيق  پژمرده شده و از بين مي

هاي   است كه از نهالستان١كاريوكاوا و سيدسكايا
 حاشيه درياي مازندران گونه سياه تاغ نواحي

اين . ارائه شده است) آستاراخان و داغستان(
 ,Fusarium solaniهاي  محققان قارچ

                                                 
١ -Karyukova & Sidskaya 

Camarosporium sp.,هاي آلوده   را از گياهچه
جداسازي كرده و اثر چند قارچكش و ماده 
بيولوژيك را براي كنترل اين بيماري بررسي 

 قارچ تيمارهاي مورداستفاده براي كنترل. اند كرده
F.solani٣ فوندوزول٢، شامل تريكودرمين ، 

 و ٥مايسين  و پلي٤سولفيد تترامتيل تيورام دي
 ،.Camarosporium sp براي كنترل

، فوندوزول و تريكودرمين ٦هاي زينب كش قارچ
در بين تيمارهاي فوق قارچكش فوندوزول .بودند

 در هزار بهترين اثر را در كنترل ٥/١به نسبت 
 .د نشان دادبيماري از خو

 Uromyces sydwiiقارچ ) ١٩٨٨ (٧جيان
عامل زنگ برگ تاغ را از روي گونه 

H.ammodenderron جداسازي و معرفي 
 .كند مي

اي  نيز در مطالعه) ١٣٧٤(حاجيان و جهانبخش 
 Aspergillusهاي  روي ميكوفلوربذر تاغ گونه

niger ،Rhizopus sp., ،Aspergillus sp. ،
Penicillium sp. ،,Camarosporium sp., 

Alternaria alternata, ،Embelisia sp., 
F.proliferatum, Chaetomium globosum, F. 
semitectum, Phoma herbicola , Trichothecium 
roseum, Cladosporum herbarum, Derchslera 
bicolor, Fusarium culmorum, Ascochyta sp., 

Alternaria alternata ي و شناسايي را جداساز
 .كردند

ترشحات  اثر) ١٩٩٧ (٨بوهرا و كوهلت
هاي مختلف گياهاني نظير تاغ، گز،  اندام

 Alternariaآتريپلكس و درمنه را روي قارچ 

solani (Ell.Ex Merat.) Sorauer بررسي كرده 
 را روي اين قارچ H.recurvumو اثرترشحات 

در خصوص علل مرگ گياهچه . بازدارنده دانستند

                                                 
٢ - Trichodermin 
٣ - Fundozol 
٤ -Tetrametyltioram-disulfide 
٥ - Polymycin 
٦ -Zineb 
-٧ Jian 
٨-Bohra & Kohlet 
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...اتيولوژي بيماري پوسيدگي قارچي ريشه    438 

ها و  وسيدگي ريشه تاغ و خشكيدگي درختچهو پ
 Pythiumهاي  درختان تاغ درايران قارچ

aphanidermatum (Edson)Fitzpartick و 
Leveillula saxaouli (Sorok.)Golov. گزارش 

دراين تحقيق، هدف ). ١٩٩٥ارشاد، (شده است 
شناسايي عوامل پوسيدگي ريشه و مرگ 

و ) ١شكل (زد هاي ي هاي تاغ در نهالستان گياهچه
 .نقش آنها در بيماريزايي است

 

 ها مواد و روش

 ها آوري نمونه جمع

آباد رستاق،  هاي مهدي ها از نهالستان برداري نمونه
هاي صدوق و خاتم و  شمسي رستاق، شهرستان

هاي زرد،  ايستگاه مركز تحقيقات شاهديه از نهال
پژمرده، خشكيده و كم رشد در زمستان سال 

 انجام گرفت و به ١٣٧٨هشت سال  و ارديب١٣٧٧
 .آزمايشگاه منتقل شد

 هاي تاغ جداسازي عوامل بيماريزا از ريشه

ها  هاي هوايي، از بوته بدين منظور نخست اندام
ها در زير جريان آب جاري  جدا شده و ريشه

طوركامل شستشو شدند تا خاك و بقاياي  به
سپس آب اضافي . هاي پوسيده جدا شود بافت
در داخل اتاقك كشت . گرفته شدها  نمونه

استريل، از ناحيه حد فاصل بين بافت پوسيده و 
متر با  طور تقريبي دو سانتي سالم قطعاتي به

كننده  اسكالپل جدا شده و در محلول ضدعفوني
 الي يك درصد محلول  هيپوكلريت سديم نيم

محلول تجارتي حاوي پنج درصد ماده (تجارتي 
بسته (ه تا دو دقيقه  ثاني٣٠مدت  به) موثر است

پس ازسه بار . ضدعفوني شدند) به نوع بافت
شستشو با آب مقطر استريل و آبگيري روي كاغذ 
صافي استريل، از قسمت داخل بافت قطعاتي 

متر جدا شده و روي محيط  طول پنج ميلي به
در هر تشتك ( اسيددار قرار داده شد PDAكشت 

ه كشت پتري بسته به نوع بافت چهار تا پنج قطع
 ٢٥هاي پتري در انكوباتور در  تشتك). شد مي

گراد نگهداري شده و در صورت رشد  درجه سانتي
صورت ) sub-culture(قارچ عمل كشت مجدد 

شكل كه از كشت اوليه قطعاتي از  بدين. گرفت
 PDAو % ٢هاي متفاوت به محيط آب آگار  كلني

 گرم پودر آرد ذرت آگار در يك ١٧ (CMAو 
سازي  منتقل و خالص) Difcoز شركت ليتر آب، ا
 .انجام شد

هايي كه به مواد  منظور جداسازي قارچ به
 هاي جنس كننده حساسند مانند گونه ضدعفوني

Rythium, Rhizoctonia،  از روش شستشو در 
 استفاده شد (Top Water)زير جريان آب جاري 

(Echert & Taso, 1962) . بدين منظور
هاي فوق داخل  به قارچهاي مشكوك آلوده  نمونه
هاي  هاي فيلم عكاسي كه از ته سوراخ قوطي

ريزي در آنها تعبيه شده بود، قرار داده شده و 
ها  قوطي. دهانه قوطي با پارچه توري بسته شد

 دقيقه زير جريان آب جاري ٤٥ تا ٣٠مدت  به
. ها كاملا شسته شوند قرار داده شدند تا نمونه

منتقل شده و با آب  به اتاق كشت  ها سپس نمونه
مقطر استريل سه بار شسته و با كاغذ صافي 

هاي غذايي  آبگيري شدند و روي محيط
، محيط بذر (PCA)زميني، هويج و آگار  سيب

كشت ) ١٣٨٠صباغ، (ها  شاهدانه و برگ گرامينه
بقيه مراحل مانند آنچه در فوق ذكر . داده شدند

 .شد، انجام گرديد
 اسپوركردن سپورباتكمولدا هاي قارچ سازي خالص

اي از محيط كشت همراه با اسپور هر جدايه  قطعه
ليتر آب   ميلي٩از قارچ در لوله آزمايش محتوي 

براي . مقطر قرار داده و به هم زده شد
آوردن غلظت و تراكم اسپور در لوله،  پايين
 و الي ١٠٠٠/١ و١٠٠/١هاي  سازي با نسبت رقيق

 تنظيم شد غلظت اسپور طوري. آخر انجام گرفت
كردن روي محيط كشت،  كه بعد از پخش
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 ٤٣٩  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

طور مجزا و با فاصله مشخصي از  اسپورها به
كه اسپورهاي منفرد  طوري به. همديگر قرارگرفتند

پس . براحتي از روي محيط كشت برداشته شدند
از تهيه سوسپانسيون مناسب چند قطره از آن 

 درون تشتك پتري PDAروي محيط كشت 
هاي پتري داخل  سپس تشتك. پخش شد

گراد به حالت   درجه سانتي٢٥انكوباتور در 
 ساعت در ٢٤ الي ١٢دار قرارگرفت و بعد از  شيب

زده در شرايط  زير بينوكلر، اسپورهاي جوانه
 منتقل PDAهاي پتري حاوي  استريل  به تشتك

پس از رشد آن، دو لوله آزمايش محتوي . گرديد
 كارهاي دار از آن تهيه و براي محيط كشت شيب

 ).١٣٨٠صباغ، (بعدي در يخچال نگهداري شد 
 كنند هايي كه توليد اسپور نمي سازي قارچ خالص

كردند يا  هايي كه توليد اسپور نمي در مورد قارچ
سختي اسپور توليد نمودند، از روش نوك  به

بدين .  استفاده شد(Hyphal tip)كردن  ريسه
هايي از كلني برداشته شده و به  منظور قرص

بعد از .  آگار دو درصد منتقل گرديد‐محيط آب 
هاي مجزا دراطراف قرص، زير بينوكولر  رشد ريسه

 برابر به كمك نوك سوزن ٤٠٠با بزرگنمايي 
اي از محيط همراه با هيف برداشته شده و  قطعه

 . منتقل شدPDAبه محيط كشت 
 هاي جدا شده مطالعه بيماريزايي قارچ

 اريزاييتهيه گياهچه براي آزمون بيم

 تعيين درصد قوه ناميه بذور

در اين تحقيق براي تعيين درصد قوه ناميه بذور 
 استفاده (Blotter)از روش كاغذ صافي مرطوب 

صورت   عدد بذر به٤٠٠به اين منظور . شد
تايي تقسيم  تصادفي انتخاب و به دو گروه دويست

شد و در داخل ظروف پلاستيكي به ابعاد 
وي كاغذ صافي مرطوب متر حا  ميلي٢٠×٣٠×٤٠

 ٢٥داخل انكوباتور با  ظروف را به . قرار داده شد
گراد انتقال داده و روز دوم بذرهاي  درجه سانتي
زده شمارش شدند و مقداري آب به  سالم جوانه

ظروف اضافه گرديد و شمارش در روزهاي سوم، 
زده و  بذرهاي جوانه. پنجم و هفتم تكرار شد

ارش و درصد قوه ناميه نزده كل شم بذرهاي جوانه
 :آنها تعيين شد

 

 بذوركل

 بذور)كل‐  نزده جوان هاي بذرتعداد(100
  قوهدرصد

×
ناميه=

علت كثرت استفاده در  بذور گونه سياه تاغ به
كاري جهت آزمون بيماريزايي در اين تحقيق  نهال

براي اين منظور بذرها ابتدا با . استفاده شد
مدت يك   درجه به٧٥استفاده از الكل اتيليك 

درصد تجارتي دقيقه يا هيپوكلريت سديم يك 
) محلول تجارتي پنج درصد ماده موثر داشت(

 دقيقه ضدعفوني سطحي شدند و ٣٠مدت  به
وسيله آب مقطر استريل  سپس سه مرتبه به

هاي حاوي خاك  شستشو شده و داخل گلدان
استريل در گلخانه كشت داده شدند و بعداز 

هاي بيماريزايي  ها جهت آزمون ظهور گياهچه
 ).١٣٨٠صباغ، (گرفتند مورد استفاده قرار

 زني تهيه مايه تلقيح و مايه

  ماسه‐مايه آرد يولاف

آرد يولاف به نسبت يك درصد با ماسه ريزبافت، 
 ١٢٥مخلوط گرديد و در داخل هر شيشه ارلن 

مترمكعب از اين   سانتي٥٠ليتري حدود  ميلي
ليتر آب   ميلي١٠٠مخلوط ريخته شد و مقدار 

ها  ر نهايت دهانه ارلنها اضافه و د داخل شيشه به
مدت  هاي ارلن به شيشه. با پنبه مسدود شد

 اتمسفر و ٥/١دوساعت در دو روز متوالي درفشار 
يك . گراد اتوكلاو شدند  درجه سانتي١٢١دماي 

متري از كلني رشد كرده قارچ  ديسك چهارميلي
بعد . داخل هر ارلن اضافه گرديد  بهPDAبر روي 

حاصله به نسبت ) اينوكلوم( روز مايه ١٥از 
دوگرم به هر كيلوگرم خاك پاستوريزه مخلوط 

اين مقدار از مايه جمعيتي از قارچ با تراكم . شد
 اسپور به ازاي هر گرم ٤*١٠٥ الي ٢*١٠ ٤بين 
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 روزه ٣٠ها  كه گياهچه زماني. كند خاك فراهم مي
شدند، از خاك خارج شده و زير آب جاري 

مايه قارچ شستشو شدند و در خاك گلدان حاوي 
هاي شاهد، مايه  در مورد گلدان. كاشته شدند

اتوكلاو شده عاري از هر گونه آلودگي به نسبت 
دو گرم به هر كيلوگرم خاك پاستوريزه مخلوط 

از اين . ها در آن كشت شدند گرديد و گياهچه
هاي جنس  روش براي ارزيابي بيماريزايي گونه

 ).١٣٧٥ارزنلو ، (فوزاريوم استفاده شد 
 يه بذر گندمما

گرم در داخل شيشه ٢٠٠بذور گندم به مقدار 
ارلن يك ليتري ريخته و به مقدار لازم آب اضافه 

 ٥/١گراد و فشار سانتي  درجه١٢١شد و سپس در 
 دقيقه در دو روز متوالي ٤٥مدت  اتمسفر به

متري از  ميلي يك عدد قرص پنج. استريل گرديد
اخل د هاي مختلف به كلني قارچ بر روي محيط

 روز از بذور ١٠شيشه ارلن منتقل شد و بعد از 
آلوده شده جهت آزمون بيماريزايي استفاده 

بدين ترتيب كه در پاي هر بوته چند عدد . گرديد
سازي  در مواردي براي آلوده. بذر قرار داده شد

 حجم گلدان با ٤/٣خاك گلدان بعد از پركردن 
ر شده د خاك پاستوريزه يك لايه از بذور آلوده

سطح خاك قرار داده شد و روي آن با يك لايه 
سپس . نازك از خاك پاستوريزه پوشانده شد

 عدد ٢٠ تا ١٥شده به تعداد  بذرهاي ضدعفوني
در سطح خاك قرار داده شدند و روي بذرها 

. وسيله خاك پاستوريزه دوباره پوشانيده شد به
 درجه ٢٥± ٢ها درگلخانه با دماي مناسب  گلدان
 و نور كافي قرار داده شده و روزانه گراد سانتي

از اين . (Matsumoto, 1921)آبياري گرديدند 
 Pythiumهاي  روش براي ارزيابي بيماريزايي گونه

Fusarium , استفاده شد. 
 مايه سوسپانسيون اسپور

اسپورشده قارچ بر روي محيط  هاي تك جدايه
گراد   درجه سانتي٢٢± ١ در شرايط PDAكشت 

 ساعت ١٢ع قارچ در نور متناوب و بسته به نو
 كشت ١ ساعت تاريكي يا فلورسنت١٢روشنايي و 

 روز اسپورهاي توليد شده از سطح ١٥بعد از . شد
آوري شده و از پارچه ململ چند لايه  محيط جمع

 ٢با استفاده از لام اسپرشمار. عبور داده شدند
غلظت مناسب انتخاب و به پاي ) گلبول شمار(

ليتر براي هر   ميلي١٠ه به مقدار  روز٣٠هاي  بوته
هاي جنس  در مورد گونه. گلدان اضافه گرديد

Fusarium اسپور ١*١٠٦ سوسپانسيوني با غلظت 
 ).١٣٧٥ارزنلو، (ليتر آب تهيه شد  در ميلي

 مايه ميسليوم قارچ

چند قرص از كلني قارچ رشدكرده بر روي آب 
آگار در پاي هر بوته نزديك ريشه قرار داده شد و 

از اين روش براي . روي آن با خاك پوشانده شد
 Pythium aphanidermatumارزيابي بيماريزايي 

در .  استفاده شدRhizoctonia fragariaeو 
هاي شاهد چند قرص آب آگار بدون  موردگلدان

قارچ مشابه تيمارهاي قارچي در پاي هر بوته به 
 .كاربرده شد

 ارزيابي نتايج مطالعات بيماريزايي

شده،   روزه با مايه تهيه٣٠زني گياهان  ز مايهپس ا
ها بر روي سكوي گلخانه چيده شده و  گلدان

گراد تنظيم و   درجه سانتي٢٥± ٢دماي گلخانه 
هايي كه  بوته. شد صورت روزانه انجام  آبياري به

دادند، از خاك بيرون  علائم آلودگي نشان مي
آورده شده و بعد از شستشو و ضدعفوني سطحي 

هاي   كشت گرديدند و قارچPDAوي محيط بر ر
رشدكرده از نظر خصوصيات با قارچ تلقيح شده 

هاي شاهد نيز پس  ريشه گياهچه. مقايسه شدند
 كشت گرديدند و PDAاز شستشو بر روي محيط 

 .از نظر آلودگي مورد مطالعه قرارگرفتند
جهت توليد  P.aphanidermatumتحريك قارچ 

 هاي زايشي اندام

                                                 
١ -Fluorescente 
٢ -Hemacitometer 
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 ٤٤١  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

هاي زايشي اين قارچ، كلني رشد  يد اندامبراي تول
 به PCA ،CMAهاي كشت  كرده آن روي محيط

هاي پتري استريل حاوي آب مقطر  داخل تشتك
كه ) چمن(منتقل شد و سپس برگ گراس 

 ساعت جوشانده شده بود، در كنار ٥/٠مدت  به
 ٢٤آن قرار داده شده و در دماي 

اي در ضمن دماه. گراد گذاشته شد سانتي درجه
گراد جهت   درجه سانتي٤٠ تا ٢٠متفاوت از 

هاي زايشي اين قارچ نيز  توليد اسپورانژيوم و اندام
 ).١٣٨٠صباغ، (اعمال گرديد
 R.fragariae هاي آناستوموزي تعيين گروه

هاي آناستوموزي اين قارچ از  منظور تعيين گروه به
دو روش اسلايد پوشيده از آگار و اسلايد تميز 

درجه استفاده شد كه ٩٦ل اتيليك وسيله الك به
هايي از  هاي قارچ با قرص در دو طرف لام قرص

متر قرار   سانتي٢فاصله  هاي استاندارد به استرين
 ١٢مدت  گراد به  درجه سانتي٢٥شده و در  داده
ها  براي اين كار لام.  ساعت نگهداري شد٢٤الي 

روي كاغذ استريل مرطوب داخل تشتك پتري 
خوردگي  مشاهده جوش. فتاستريل قرارگر

ها در زير ميكروسكپ با يك قطره ماده  ميسليوم
 .لاكتوفنل انجام شد‐رنگي كاتن بلو

 R.fragariaeهاي ايجاد فرم جنسي قارچ  روش

يك ( عصاره خاك ‐١براي اين كار از سه روش 
ليتر عصاره خاك استريل صاف شده به اضافه يك 

 ٢٠ گرم عصاره مخمر و ١/٠، KH2PO4گرم 
پوشاندن سطح ‐٢؛ )١٣٧٧پور،  كاويان(گرم آگار 

 درصد عصاره مخمر ٥ حاوي PDAمحيط كشت 
وسيله  كه قارچ روي آن كشت داده شده بود، به

ها   بار تشتك٣ماسه نرم اتوكلاو شده، روزانه 
گراد   درجه سانتي٢٨آبياري شد و دماي انكوباتور 

تحريك با ‐٣؛ و )١٣٨٠صباغ، (تنظيم گرديد 
هاي كاغذ   درصدكه قرص٧ مانكوزب كش قارچ

كش آغشته و به  متر با قارچ  ميلي٥صافي به قطر 
متر با كلني سه روزه قارچ بر روي   سانتي٢فاصله 

PDA شده و   درصد قرار داده٢ روي آب آگار
 درجه ٢٠±١داخل انكوباتور با دماي  ها به تشتك
 .گراد گذاشته شد سانتي

 

 نتايج

هاي  بيماريزايي قارچها و مطالعات  شرح گونه

 جداشده 

 مشخصات مورفولوژيكي گونه

Pythium aphanidermatum (Edson)Fitzp 
صورت   بهPDAشكل كلني روي محيط كشت 

يكنواخت وكاملا به رنگ سفيد و از پشت تشتك 
پتري سفيد متمايل به خاكستري كمرنگ 

رشد ميسليوم روي محيط كشت . مشاهده گرديد
CMA هاي  داراي ميسليوم منسجم و كتاني و

قطر . هوايي كمتر و فاقد الگوي خاص رشدي بود
 ميكرومتر بوده و ٩‐١٠طور متوسط  ها به هيف

 مشخصه اين جنس شامل ١اسپورانژيوم
هاي هيفي متورم با طول متفاوت و داراي  شاخه

 ).٢شكل ( ميكرومتر بود ٢٠*١١ابعاد متوسط 
 و ٣صورت بين سلولي  اغلب به٢آنتريديوم

 و به شكل ٤صورت انتهايي و در مواردي بهصاف 
صورت   به٥هاي پهن و داراي ااگونيوم كيسه

 ٢٢*٢٤انتهايي با ديواره صاف و داراي ابعاد 
ميكرومتر و به هر ااگونيوم يك تا دو آنتريدي به 

 چسبيده است ٧ يا ديكلاين٦صورت مونوكلاين
 ).٣شكل (

پور  بوده و بين ااس٨ااسپور داراي حالت اپلوروتيك
 ٢٥‐٣٠زئوسپور در    . و ااگن فاصله وجود دارد

گراد تشكيل و زئوسپورهاي كيستي  درجه سانتي
. گراد در يخچال توليد شدند  درجه سانتي٤در 

                                                 
١ -Sporangium 
٢ -Anteridium 
٣ - Intercalary 
٤ - Terminal  
٥ - Oogonium 
٦ -Monoclinous 
٧ - Diclinous 
٨ - Apeorotic 
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 ٣٠‐٣٥دماي متوسط و بهينه براي رشد قارچ 
گراد بود و رشد روزانه روي محيط  درجه سانتي

طور  گراد به  درجه سانتي٢٥ در PCAكشت 
 Van)متر تعيين شد  يشتر از سه سانتيمتوسط ب

Der Plastes, Niterink, 1981) .  اين قارچ بعد از
زدن بذر و قبل از خروج از خاك سبب  جوانه

ها پوسيده و  ها شد، همچنين ريشه مرگ گياهچه
هاي فرعي  اي شده ودر مواردي نوك ريشه قهوه

 .سياه گرديد
هاي جنس  شرح و بررسي بيماريزايي گونه

Fusarium 

 Fusarium oxysporum Schlechtشرح گونه 
 مورفولژي كلني

 در شرايط نور متناوب PDAكلني قارچ بر روي 
شدن به رنگ  سفيدرنگ است كه بتدريج با مسن

هاي هوايي انبوه و متراكم  ريسه. گرايد ارغواني مي
متوسط رشدكلني . كنند بوده و بسرعت رشد مي

 ٥/٤‐٥ار روز گراد بعد از چه  درجه سانتي٢٥در 
طور متوسط  متر و بعد از هفت روز به سانتي

 . متر بود هشت سانتي
 هاي كنيدي ويژگي

ها اغلب بر روي  ماكروكنيدي: ماكروكنيدي
 SNA، (CLA)محيط كشت برگ ميخك آگار 

كه محيط مصنوعي است، به مقدار كم تشكيل و 
در مواردي .  بندرت ايجاد شدندPDAبر روي 

كنيدي، از ساقه و برگ براي گرفتن ماكرو
. شده يونجه استفاده گرديد استريل

) اغلب سه بندي( بند ٢‐٥ها داراي  ماكروكنيدي
ها و بندها نازك و ظريف  بوده و ضخامت ديواره

 در (Foot shape)اي ضعيف  حالت پاشنه. است
ها به ابعاد  ماكروكنيدي. هاي پايه ديده شد سلول

 بر روي  ميكرومتر بوده و٥/٢٦‐٥٠*٥/٣*٥/٥
شكل (شوند  كنيديوفورهاي منوفياليد تشكيل مي

 براي nuvها از نور  براي توليد ماكروكنيدي). ٤
 . اي استفاده شد صورت دوره تحريك قارچ به

هاي فراوان در  ميكروكنيدي: ميكروكنيدي
هاي كشت مورد استفاده تشكيل  تمامي محيط

مرغي  سلولي و تخم ها اغلب تك ميكروكنيدي. شد
 ميكرومتر ٥/٣‐٩*٥/١‐٤شكل به ابعاد  لوبياييتا 

 هاي دروغين هستند كه فقط روي سر
 (False-Heads) ٥شكل ( تشكيل شدند.( 

هاي كنيديوفور منوفياليد،  شاخه: كنيديوفورها
بدون انشعاب، منوفياليدهاي كوتاه توليد 

 F.solaniميكروكنيدي نموده و در مقايسه با 
طول . باشند ي ميداراي كنيديوفورهاي كوتاهتر

 . ميكرومتر بود٥/٧‐١٤فياليدها 
 كلاميدوسپور

ها   و ساير محيطPDAكلاميدوسپورها بر روي 
. صورت پراكنده تشكيل شد بعد از دو هفته به

صورت منفرد يا زوج بر  آرايش كلاميدوسپورها به
 . ميكرومتر بود٥/٥‐٥/١٢روي ريسه و قطر آنها 

 Fusarium solani (Mart.).Sacc  .شرح گونه
 مورفولژي كلني

 درجه ٢٥ در PDAكلني اين قارچ بر روي 
گراد با نور متناوب سفيدكثيف تا متمايل  سانتي

بوده و توليد ) نخودي(به خاكستري تا بژ 
. كند هاي هوايي غيرمتراكم مي ميسليوم

ها پس از توليد ماكروكنيدي فراوان  اسپوردوكيوم
شوند  ياي ظاهر م صورت نقطه درسطح محيط به

 درجه ٢٥متوسط رشدقارچ در ). ٦شكل (
 ٥/٣گراد بعد از چهار و هفت روز به ترتيب  سانتي

 .متر بود  سانتي٥/٧و 
 هاي كنيدي ويژگي

ها به اشكال بيضوي  ميكروكنيدي: ميكروكنيدي
سلولي دربرخي  مرغي، اغلب تك تا تقريبا تخم

ِ   وٍ PDA ،CLAموارد دوسلولي هستند و بر روي 
SNAشوند د از سه الي چهار روز تشكيل مي بع .

 ٥‐١٧*٢‐٤سلولي به ابعاد  هاي تك ميكروكنيدي
‐٢٠*٥/٢‐٤ميكرومتر و دوسلولي به ابعاد 

صورت  ها به ميكروكنيدي. ميكرومتر است١٠
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 ٤٤٣  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

هاي دروغي روي كنيديوفورهاي جانبي ساده  سر
طول . شوند يا منشعب تشكيل مي

 F.oxysporumيوفورها در مقايسه با  ميكروكنيد
 .صورت منوفياليد بودند تر و كنيديوفورها به طويل

ها دوكي و به ابعاد  ماكروكنيدي: ماكروكنيدي
 ميكرومتر هستند و سه تا ٣٠‐٥/٥٥*٤‐٥/٦

 .شش ديواره عرضي دارند
 كلاميدوسپورها

كلاميدوسپورها به اشكال بيضوي تا كروي منفرد 
هيفي  صورت بين ها يا به تا دوتايي در انتهاي هيف

 ٥/٦‐١٠قطر كلاميدوسپورها . شوند تشكيل مي
 .ميكرومتر بود

 هاي جنس شرح و بررسي بيماريزايي گونه

Rhizoctonia 
 Rhizoctonia fragariae شرح و توصيف گونه 
Hussain & Mckeen 

اي بود كه  رنگ كلني در ابتدا كرم مايل به قهوه
اي روشن  پس از دو تا سه هفته به رنگ قهوه

ها داراي  سطح كلني در تعدادي جدايه. درآمد
 (Zonation)صورت دواير متحدالمركز  نقوشي به

هاي قارچ هم در سطح محيط  ميسليوم. بود
هاي هوايي رشد  صورت ميسليوم كشت و هم به

ها بندرت و در صورت تشكيل به  اسكلروت. كرد
مقدار بسيار كم بعد از گذشت چندماه تشكيل 

 .شدند
 ١٠٠ اكثر موارد كمتر از ها در قطر اسكلروت

اي  ها به رنگ قهوه اسكلروت. ميكرومتر تعيين شد
بوده و در سطح زيرين درب تشتك پتري تشكيل 

اي  هاي قارچ نخست به رنگ قهوه هيف. شدند مي
انشعابات . شد اي  كم رنگ بود و سپس قهوه

زاويه قائمه  صورت زاويه حاده و هم ها هم به هيف
نشعاب كمي فرورفته شده ها در محل ا هيف. بود

و كمي بالاتر از محل فرورفتگي ديواره عرضي 
هاي هيف در يكصد  طول سلول. تشكيل گرديد

 ميكرومتر تعيين ٢٥‐١٩٨شده  گيري نمونه اندازه
 .شد

هاي  صورت زنجيره هاي مونيلوئيد به سلول
شكل آنها در اكثر . ساده و منشعب تشكيل شدند

رزي و بدون شكل اي و در مواردي گ موارد بشكه
اي  هاي مونيلوئيد قهوه رنگ سلول. مشخص بود

 ميكرومتر ٧‐٢/١٤*١٢‐٤٢روشن و اندازه آنها 
 ).٨شكل (بود 

هاي آكريدين اورنج،  آميزي هسته با رنگ رنگ
 & Kronlandبه روش (او‐آنيلين بلو و سافرانين

Stanghellini, 1988) صورت گرفت و با استفاده 
تر و آسانتر از  ها واضح هستهاو ‐از رنگ سافرانين

. هاي ديگر مشاهده شد موارد استفاده از رنگ
هاي هيف در اكثر موارد دو  تعداد هسته در سلول

عدد و در موارد نادري سه عدد در هر سلول 
 ٥/٣‐٨/٦ها بين  قطر هيف. مشاهده شد

. گيري شد  اندازه٦/٥ميكرومتر و ميانگين آنها 
هاي اين   جدايهدرجه حرارت بهينه رشدي براي

در حرارت . گراد بود  درجه سانتي٢٥±٢جنس 
بيش از ) رشد شعاعي(بهينه فوق، رشد قارچ 

 .متر در روز بود سانتي٥/١
هاي متعلق به اين جنس در  جدايه

هاي استاندارد،  هاي آناستوموزي با جدايه آزمايش
 تشخيص داده شد AG-Gاز گروه آناستوموزي 

 ).٩شكل(
 

 يگير بحث و نتيجه

دامنه ميزباني وشرايط مناسب براي گونه 

Pythium aphanidernmatum 
قارچ فوق داراي دامنه ميزباني وسيعي و در 
شرايط رطوبت بالا و آب و هواي گرم و معتدل 
خسارت قابل توجهي به محصولات كشاورزي، 

 وارد  اي و نهالهاي موجود در نهالستان گلخانه
هاي ديگر  ونهاين گونه در مقايسه با گ. كند مي

ها و رايزوكتونيا در دماي  قارچي نظير فوزاريوم
درجه . گردد بالاتر موجب ايجاد خسارت مي
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 درجه ٢٥‐٣٧حرارت اپتيمم براي ايجاد خسارت 
 .گراد است سانتي

 براي  گراد خاك  درجه سانتي٣٠‐٣٥دماي 
ايجاد بيماري مرگ گياهچه توسط اين قارچ 

 ١٥هاي زير  در درجه حرارت. تر است مطلوب
كنند  ها از بيماري فرار مي درجه خاك گياهچه

(Staghellini et al.,1983) . اين قارچ سبب
شدگي و  پوسيدگي بذر، مرگ گياهچه، سياه

 .هاي تاغ شد اي شدن ريشه قهوه
 با Fusarium oxysporumگونه  مشخصات
، نلسون )١٩٧١(شده توسط بوس  توصيفات ارائه

 .ت داشتمطابق) ١٩٨٣(و همكاران 
 وجوه اشتراك و افتراق

اي كه ممكن است با اين قارچ  تنها گونه
فياليدهاي .  استF.solaniاشتباه شود، 

F.oxysporum نسبت به F.solani كوتاهتر و 
توان با مشاهده  اين اختلاف را مي. ترند ضخيم

. سرهاي دروغين در انتهاي فياليدها مشاهده كرد
ورتي تا  صF.oxysporumهاي  ماكروكنيدي

هاي  كه رنگ بيشتر كشت بنفش است، درحالي
F.solani كرم تا خاكستري متمايل به بژ و 

 .بندرت بنفش است
 بررسي بيماريزايي در شرايط گلخانه

پنج جدايه از اين قارچ با استفاده از دو روش 
زني با سوسپانسيون اسپور و اينوكلوم آرد  مايه

تايج ن. ماسه مورد مطالعه قرارگرفت+ يولاف
هاي اين قارچ بر  آزمايش نشان داد كه جدايه

 .هاي دو ماهه بيماريزاست ها و بوته روي گياهچه
 با توصيفات F.solaniمشخصات گونه 

و نلسون  و ) ١٩٧٧(ذكرشده توسط بوس 
 .مطابقت داشت) ١٩٨٣(همكاران 

 علائم بيماري در مزرعه

هاي تاغ در مراحل بعد از  اين قارچ از گياهچه
ها  بوته. جداسازي شد) سه هفته بعد(كاشت  

هاي  داراي علائم پوسيدگي خشك در قسمت

مياني و انتهايي ريشه و زردي و پژمردگي در 
اين گونه به همراه ديگر . هاي هوايي بودند اندام
 .ها در اكثر موارد جداسازي شد گونه

 بررسي بيماريزايي در شرايط گلخانه

 عمل F.oxysporumدر مورد اين گونه مانند 
هاي  هاي اين گونه بر روي گياهچه شد و جدايه

علائم ايجاد . روزه تاغ بيماريزايي نشان دادند٣٠
شده توسط اين  زني هاي مايه شده بر روي ريشه

ها بسيار خفيف بود و  گونه نسبت به ساير گونه
ها  علائم بيماري روي ريشه نسبت به ساير گونه

 .تري ظاهر شد بعد از مدت طولاني
در . ن گونه دامنه ميزباني وسيعي دارداي
كدام از منابع موجود اين گونه از تاغزارهاي  هيچ

ايران گزارش نشده و گزارش بيماريزايي اين گونه 
 .بر روي تاغ در ايران جديد است

 R.fragariaeآناستوموز در 
 سه نوع اتصال و )۱۹۲۱ (١ماتسوموتو

خوردگي و يا به طور كلي سه نوع  جوش
سازي  اي ممكن را در مكمل وز ريسهآناستوم
 مشاهده Rhizoctonia fragariaeهاي  جدايه

 : كرد
 شدگي كامل اتصال و جفت) ١
 (Perfect fusion) 
 شدگي ناقص  اتصال و جفت) ٢

(Imperfect fusion) 
 صورت تماس و برخورد  اتصال به)٣

(Contact) 
خوردگي كامل، ديواره  در اتصال با جوش

طور كامل با هم  سمي بهسلولي و سيتوپلا
شوند و  جوش خورده، يكي مي

شده قابليت زنده  هاي مخلوط سيتوپلاسم
خوردگي  در اتصال و جوش. ماندن را دارند

خورده  هاي جوش ناقص در محل سلول
ها  گيرد و سلول پلاسموليز صورت مي

                                                 
١ -Matsumoto 
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صورت تماس  خوردگي به درجوش. ميرند مي
ديواره گردند و  ها با هم مماس مي فقط ريسه

در . شود ها در محل برخورد ليز نمي سلول
هاي مربوط به گروه آناستوموزي  جدايه

مشخص هر سه حالت با درصدهاي مختلف 
براي اينكه يك جدايه در يك . شود ديده مي

گروه آناستوموزي خاص قرار بگيرد، پنج مورد 
خوردگي بايد در نظر گرفته شود  جوش

 ).١٣٧٥قوستا، (
دقيق و اطمينان حاصل منظور بررسي  به

دليل رفتار  از نتيجه تست آناستوموزي و به
منظم انشعابات در رايزوكتونيا، كه جهت 
انشعابات همواره در جهت رشدي است و 

هاي  براي اطمينان از اينكه الحاق بين سلول
ها تا محل  خود هيف اتفاق نيفتاده باشد، هيف

. (Carling, 1996)مبداموردبررسي قرارگرفتند

هاي فوق گروه  ا توجه به آزمايشب
هاي تاغ با استفاده از روش  آناستوموزي جدايه

گروه .  تشخيص داده شدAG-Gفوق 
 متعلق به گونه AG-Gاستاندارد 
R.fragariaeاست . 

 R.fragariaeتوليد فرم جنسي 

نتايج آزمايش نشان داد كه قارچ 
R.fragariaeهاي  كدام از روش  با هيچ

كش   خاك و تحريك با قارچاستفاده از عصاره
مانكوزب قادر به ايجاد فرم جنسي نيست و 

هاي فوق و در مواردي  حتي با تكرار آزمايش
هاي ذكر شده نظير  با ايجاد تغييراتي در روش

كش يا  كم يا زياد كردن غلظت قارچ
 اندامي بارده  كردن محيط پايه، هيچ غني

، ١٣٧٩ارزنلو (جنسي مشاهده نشد 
 )١٩٨٠گام و كارسون، كانگاتارالين

 در اغلب موارد گزارش R.fragariae قارچ
شده از جهان سبب پوسيده شدن ريشه 

شود و اپيدمي شديد آن از  فرنگي مي توت
كشورهاي كانادا، آمريكا، آرژانتين و ايتاليا 

 ).١٣٧٥قوستا، (گزارش شده است 
بيماري توليدشده توسط قارچ فوق عموما 

از نوع پوسيدگي عنوان پوسيدگي ريشه  به
عنوان مرگ زمستانه ريشه  سياه بوده و به

اين قارچ به . فرنگي شناخته شده است توت
هاي هوايي گياه كه در تماس نزديك با  اندام

خاك يا با فاصله كمي از سطح خاك قرار 
كند و موجب ايجاد  گرفته باشند نيز حمله مي

 .شود خسارت مي
  ستانعلائم ايجادشده بر روي تاغ در نهال

هاي مختلف ريشه و  شامل پوسيدگي قسمت
شدن آن  همچنين پيچيدگي طوقه و سياه

هاي سال از   قارچ فوق در اغلب ماه.شود مي
شايان ذكر . هاي پوسيده جدا گرديد ريشه

عنوان ميزبان جديدي  است كه گياه تاغ به
(Matrix nova) براي اين قارچ معرفي 

از گياهان   R.fragariaeتاكنون قارچ. شود مي
فرنگي، خربزه،  لوبيا، چغندر قند، باقلا، گوجه

فرنگي و آفتابگردان كه دچار مرگ  توت
 .گياهچه شده بودند، گزارش شده است

 براي اولين بار از ايران R.fragariaeگونه 
فرنگي به  بر روي توت) ١٣٧٥(توسط قوستا 

 .عنوان ميزبان آن معرفي شد

 تشكر و قدرداني
گيري از اعتبارات  هرهاين تحقيق با ب

پژوهشي دانشگاه تهران در دانشكده 
كشاورزي كرج و بخشي در ايستگاه تحقيقات 

ها و مراتع جهاد كشاورزي در يزد  جنگل
 .انجام شده است
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 ها  علايم بيماري پوسيدگي ريشه و مرگ گياهچه در نهالستان‐١شكل 
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 )Originalبرابر، ٩٨٠بزرگنمايي تقريبي ( P.aphanidermatum اسپورانژيم در قارچ ‐٢شكل 
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 ااسپور: dااگونيوم :cآنتريديوم  : b و P.aphanidermatum a ‐٣شكل 

 )Original برابر، ٩٨٠بزرگنمايي تقريبي (
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 Fusarium oxysporumدر قارچ ) سمت چپ(و ماكروكنيدي ) سمت راست(ميكروكنيدوفور ‐٤شكل 

 )Original برابر، ١٧٨به اندازه تقريبي (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )Original برابر، ١٧٨به اندازه تقريبي  (Fusarium در (False heads)سرهاي دروغين ‐٥شكل
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 F.solani اسپوردوخيوم در‐٦شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي در شرايط گلخانه F.solani اثبات بيماريزايي قارچ ‐ ٧شكل
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 )Original برابر، ٨٩٠به اندازه تقريبي ( R. fragariaeهاي مونيلوئيد در قارچ   سلول‐٨شكل 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AG-G  با جدايه استاندارد R.fragariae تعيين گروه آناستوموزي ‐٩شكل 
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Etiology of Haloxylon Root Rot in Nurseries of Yazd 
Province 

 
S. K. Sabbagh Sharafabadi1     S. M. Okhovvat2       Gh. Hedjaroude3  

 A. Alizadeh Aliabadi4 
 
Abstract 
Saxuals (Haloxylon spp. ) is one of the most important xerophytes and one of the best plant 
for sand stabilization in salty deserts. Insect pests, diseases and environmental factors restrict 
the reproduction and growth of saxual in nurseries of Yazd province, Iran. Surveys of 1998-
2000 showed that damping off and root rot were the most destructive and prevalent diseases 
in saxual nurseries. In order to determine the causal agents of damping-off and root rot, 
several samples were taken from nurseries. Infected plants indicated symptoms on root and 
crown. Isolation were done by planting pieces of discolored root and crown tissues on PDA 
and WA media and 189 fungi isolates were identified belonging to following six species: 
Fusarium solani, F. oxysporum, F. culmorum, Pythium aphanidermatum, Alternaria alternata 
and Rhizoctonia fragariae. From a total of six species, the pathogenicity of four fungi,i.e. R. 
fragariae, F. solani, F. oxysporum, P. aphanidermatum were observed in greenhouse. 
Symptoms of disease appeared on root system of saxual seedlings 21 days after inoculation. 
The pathogenic fungi were re-isolated from the infected seedlings. The sauxal plant is 
reported as a new host (Matrix nova) for these fungi: R. fragariae, F. oxysporum., F. solani, 
and F. culmorum (55%) with 105 isolates were found to have the greatest frequency and 
distribution among the pathogenic fungi studied. 
Anastomoses groupe of R. fragariae was identified as AG-G. In this investigation, using 
fungicide on media to induce teleomorph production in R. fragariae, of the fungus was not 
produced.  
 
Keywords: Saxual, Haloxylon, Root rot, Fungus, Fusarium spp.,Pythium, Rhizoctonia. 
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