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 ٣٩٧  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥ي ايران، جلد مجله منابع طبيع

 
 
 

 
 ١برگ ايران آناليز مواد استخراجي پوست پنج گونه از درختان پهن

 
 ٤حسين رسالتي ٣سيداحمدميرشكرايي ٢جوادتركمن

 
 چكيده

برگ ايراني  گونه از مهمترين درختان پهن منظور آناليز شيميايي مواد استخراجي پوست درخت، از پوست پنج به

دهند كه كل مواد استخراجي  ها نشان مي آزمايش. عمل آمد ي بهبردار نمونه) گردو، بلوط، توسكا، ممرز و راش(

   ،٥/١١، ٢/١٩ درصد و مقدار خاكستر آنها به ترتيب ٨/١٦، ٩/١٧،  ٢/٢٣، ٨/٢٩ها به ترتيب  پوست اين گونه

، ٣/٢٦هاي مذكور به ترتيب  در اين تحقيق، درصدتركيبات فنولي براي گونه.  درصد است٨/١٣، ٨/١٢، ٥/٩

ها و  ها، فلوبافن دهي جزء به جزء فلوباتانن از طريق رسوب.  درصد به دست آمد١٤ و ٩/١٢، ٦/١٣، ٢/٢١

برگ فوق  هاي پهن همچنين درصد تانن خالص براي گونه. فلاونوييدها شناسايي واز نظر كمي محاسبه گرديدند

اين مسئله نشان . است) درصد٥٠‐٦٠(برگان   درصد محاسبه شد كه كمتر از تانن خالص سوزني٥٠ تا ٤٠

مقدار تركيبات . برگان است برگان زيادتر از سوزني دهد كه تركيبات غيرتانني در مواد استخراجي پهن مي

وسيله كروماتوگرافي گازي محاسبه شد و تا حد امكان اين  هاي فوق از نظر كمي به دوست پوست گونه چربي

 .ابي قرارگرفتندسنج جرمي مورد شناسايي و ارزي تركيبات توسط دستگاه طيف

 

ها،  ها، مواد استخراجي، تركيبات آبدوست، فلوباتانن دوست، فلوبافن  تركيبات چربي:هاي كليدي واژه

 .سنج جرمي ، كروماتوگرافي و طيف فلاونوييدها، تانن 

                                                 
  ١٦/٢/٨١: ، تاريخ تصويب نهايي٧/٣/٧٩:  تاريخ دريافت-١
 (E-mail:j-torkaman@yahoo.com)كتري علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران  دانشجوي د‐٢

 دانشيار دانشگاه پيام نور -٣

  استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان‐٤

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

...گونه از آناليز مواد استخراجي پوست پنج   398 

 مقدمه

هاي  پوست در مراكز مصرف چوب و اكثر كارخانه
 زائد دور ريخته  عنوان ماده صنايع چوب و كاغذ به

هاي قطع،  اين در حالي است كه تمام هزينه. شود يم
بنابر . گيرد تبديل و حمل و نقل به آن تعلق مي

آمارهاي موجود، سالانه در جهان بيش از سه ميليون 
عنوان  سازي به تن پوست خشك در صنايع تخته لايه

دركشور ما اگر تمام ). ٣(شود  ضايعات توليد مي
يح مورد هاي تجاري شمال با اصول صح جنگل

برداري قرار گيرد، سالانه حدود يك ميليون  بهره
علت وجود  مترمكعب پوست توليد خواهد شد كه به

عنوان سوخت  منابع عظيم نفت و گاز از پوست به
كمتر استفاده شده و بيشتر آن بدون استفاده باقي 

عنوان  بنابراين لازمه كاربرد پوست به. خواهد ماند
هنده آن   ايي تركيبات تشكيلماده اوليه نيازمند شناس

 ١٩٥٨ تا ١٩٥٥هاي  در اين زمينه در سال. است
عنوان  محققان انگليسي بر روي پوست درختان به

اند،  هايي انجام داده و گزارش كرده منبع تانن بررسي
 درصد، چوب آن يك درصد، ١٣كه پوست بلوط 

 درصد، ٤/٥ درصد و چوب آن ٢/١٥بلوط  پوست شاه
 درصد و ٧/٦ درصد، پوست غان ٣/٦پوست فندق 

 ).٤( درصد تانن دارند ٧/١٦پوست هملوك غربي 
بر روي پوست ) ١٩٨٦( و همكاران ١نيشيمورا

 تحقيق انجام (Q.stenophylla makina)بلوط 
دادند و به اين نتيجه رسيدندكه پوست بلوط مخلوط 

هاي  هاست كه شامل تانن فنول اي از پلي پيچيده
دانسه كه مهمترين آنها گالوتانن هيدروليز شدني و كن

 ).٥(باشند، است  والاژي تانن مي
بر روي درخت ) ١٣٥٩(در ايران نيز متوسليان 

بلوط مطالعاتي انجام داده كه در آن مقدار 
 تا ١٥هاي جوان را  اسيدكويرسي تانيك پوست شاخه

 ).١( درصد گزارش كرده است ٢٠
گيري  شده نتيجه از مجموعه مطالعات انجام

شودكه پوست بيشتر از جنبه تركيبات فنلي مورد  يم
بررسي قرارگرفته است كه جا دارد علاوه بر تركيبات 

                                                 
١ - Hiroki Nishimura et al. 

قطبي مواد غيرقطبي پوست نيز مورد بررسي 
 .قرارگيرد

 برداري نمونه

برداري از دو منطقه چفرود جنگل شفارود  و  نمونه
سه نمونه راش، ممرز و . جنگل نكا صورت گرفت

فارود و دو گونه بلوط و گردو از توسكا از جنگل ش
هاي قطري  چون گروه. برداري گرديد جنگل نكا نمونه

برداري پوست از درخت تاثير  مختلف و ارتفاع نمونه
چنداني روي درصدكلي مواداستخراجي ندارد، در 

متر   سانتي٣٠‐٤٠هاي قطري  نتيجه درختاني با گروه
تري برداري انتخاب شد ودر فاصله يك م براي نمونه

 كيلوگرم پوست تهيه و به منظور ٣‐٥از كنده مقدار 
 .سازي به آزمايشگاه منتقل شد آماده

 ها مواد و روش

پذيري  تركيبات استخراجي پوست را از لحاظ انحلال
دوست و آبدوست  توان به دو دسته چربي مي

 .بندي كرد تقسيم
هاي غيرقطبي از قبيل  دوست با حلال جزء چربي

ن، بترن و جزء آبدوست از طريق اتيل، اتر، هگزا
هاي قطبي نظير آب، الكل و استن قابل  حلال

 گرم ١٠در اين روش با انتخاب . استخراج است
سي حلال در   سي٢٥٠ها و  آردپوست هر يك از گونه

 و T204 هاي نامه شرايط رفلاكس بر اساس آيين
T264 استاندارد TAPPI) دوست و  مواد چربي) ٦

پذيري  اج و درصد انحلالآبدوست پوست استخر
ها  تركيبات مواد استخراجي در هر يك از اين حلال

براي تعيين مقدار كمي و كيفي . محاسبه شد
دوست مواد استخراجي از روش  تركيبات چربي

. سنج جرمي استفاده شد كروماتوگرافي گازي و طيف
هاي هگزان، بترن و  در اين روش موادمحلول در حلال

مار وكسب شرايط لازم توسط اتيل اتر پس از تي
 به داخل دستگاه تزريق و در µl٢سرنگ هملتون، 

 دقيقه بر روي كروماتوگرام تعدادي پيك با ٢٠طي 
شوند كه در مقايسه  زمان ماندگاري متفاوت ظاهر مي

مقدار كمي آنها مورد ) آنتراسن(با استاندارد داخلي 
منظور تشخيص كيفي آنها از  و به. بررسي قرار گرفت

سنج جرمي   طيف‐دستگاه كروماتوگرافي گازي 
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(GC-MS)براي تفكيك تركيبات .  استفاده گرديد
سازي جزء به جزء  فنولي پوست از روش رسوب

جهت ). ٧(مطابق طرح كالبرگ وكورث استفاده شد 
در . هاي مختلفي وجود دارد تعيين مقدار تانن، روش

اين بررسي با استفاده از واكنش بين فنول و 
اي   فرمالدئيد رابطه–لدئيد و رسوب فنول فرما

دست آمده كه به صورت معادله و منحني  به
مقدار خاكستر . رگرسيون نشان داده شده است

ها با قرار دادن مقدار مشخصي  پوست هر يك از گونه
گراد   درجه سانتي٧٥حرارت )  گرم٥‐١٠(آرد پوست 

 ساعت در كوره الكتريكي و از طريق توزين ٣به مدت 
 .مانده محاسبه گرديده است مواد معدني باقي

 نتايج

توان در چهاردسته به شرح  دست آمده را مي نتايج به
 :زير خلاصه كرد

 خاكستر پوست‐١

مقدار خاكستر يا تركيبات معدني پوست از طريق 
سوزاندن پوست در كوره و از بين رفتن تركيبات آلي 

هاي  دست آمده براي گونه مقدار به. آيد دست مي به

 درج شده ١گردو، بلوط،توسكا، ممرز و راش درجدول 
 .است

  مواد استخراجي‐٢

هاي آلي  وسيله حلال توان به مواد استخراجي را مي
مانند اتانول، استون، دي كلرومتان، اتر و نيز آب 

معمولا . گونه تغيير شيميايي استخراج كرد بدون هيچ
ا  كربني ي٤٠هاي كوچك  اين مواد داراي مولكول

ها و  اليگومرهايي از قبيل تانن. كمتر هستند
توان  سلولزها و نيز برخي از املاح معدني را مي همي

معمولا استفاده از مخلوط . وسيله آب خارج كرد به
 درصد و ٩٥، الكل )٢:١( بنزن ‐هاي آلي اتانول  حلال

 TAPPI استاندارد T264نامه  آب داغ مطابق آيين
ن كل مواد استخراجي بهترين روش براي خارج كرد

شود كه از اين طريق درصدكل مواد  محسوب مي
هاي مذكور به دست آمده  گونه استخراجي پوست

 ).٢جدول (است 
همچنين براي تفكيك بهتر تركيبات مواد استخراجي 

هاي با قطبيت متفاوت استفاده شد كه درصد  از حلال
انحلال تركيبات استخراجي پوست هر يك از 

 . آورده شده است٣د بررسي در جدول هاي مور گونه
 

 
 برگ گونه چوبي پهن  درصد خاكستر پوست پنج‐١جدول 

 راش ممرز توسكا بلوط گردو گونه

 ٨٧/١٣ ٨٥/١٢ ٥/٩ ٥/١١ ٢/١٩ درصد خاكستر

 

 برگ ايران گونه ازدرختان پهن  درصدكلي مواداستخراجي پوست پنج‐٢جدول 

 راش ممرز توسكا بلوط گردو گونه

درصدكلي 

 مواداستخراجي

٧/١٦ ٨٣/١٦ ٩/١٧ ٢٥/٢٣ ٨/٢٩ 

 
 برگ گونه پهن تعيين درصد انحلال تركيبات استخراجي پوست پنج‐٣جدول 

 حلال
 گونه

 

درصدكل  الكل آب اتر بنزن هگزان
 مواداستخراجي

 گردو
 بلوط
 توسكا
 ممرز
 راش

٢ 
٢٤/١ 
٥٣/٢ 
٥٣/١ 
٢٣/١ 

٨/٠ 
٧٤/٠ 
٢/١ 
١٦/٢ 
٧٣/٠ 

 

٨/٠ 
٥٣/٠ 
٧٥/٠ 
١٤/١ 
٨١/٠ 

٥/٢٤ 
٤/١٩ 
٣٧/١١ 
١٤/١١ 
٧/١٢ 

٨/١ 
٦٣/١  
٢٠/٢  
٧٣/١  
٢٧/١  

٩/٢٩ 
٦٨/٢٣ 
٠٥/١٨ 
٦٩/١٧ 
٧٤/١٦ 
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 تركيبات آلي پوست

دستگاه كروماتوگرافي گازي براي هر نمونه تزريق 
كند كه سطح زير  شده تعداد زيادي پيك رسم مي

بنابراين با . دهد پيك مقدار كمي هر ماده را نشان مي
وجود تشخيص تمام پيكسلها از توجه به امكانات م

رو، هفت پيك از  ازاين. نظر كمي وكيفي دشوار است
گونه انتخاب و با  هاي مهم و مشترك بين پنج پيك

 نامگذاري D و A ،B ،C  ،D ،E ،Fحروف 
مقدار هر پيك در مقايسه با مقدار مشخص .شدند

عنوان يك استاندارد داخلي به  آنتراسن درمحلول به
راي مواد محلول در اتيل اتر و مواد  آمد كه ب دست

 ٥ و ٤ترتيب در جداول   بنزن به‐محلول در هگزان 
 .نشان داده شده است

سنج جرمي   طيف‐دستگاه كروماتوگرافي گازي 
(GC-MS) ،از طريق وزن مولكولي مواد تزريقي ،

دست  اطلاعات به. دهد آنها را مورد شناسايي قرار مي
 عنوان شده ٦درجدول هاي مذكور  آمده براي نمونه

 .است
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گونه ممرز بنزن پوست‐هاي اتيل اتر و هگزان  طيف كروماتوگرافي تركيبات محلول در حلال‐١شكل 
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  درصد مواد محلول در اتيل اتر‐٤جدول 

  مواد درصد

 گونه

A B C D E F G  

 ١٠٠ ‐ ٤٤/٢١ ٨/٢٤ ٨/٢٤ ٢٢/٤ ٠٤/٨ ٧/١٦ گردو

 ١٠٠ ‐ ٧٥/٤ ‐ ٤٢/٦٢ ٤٦/٧ ٧٣/٧ ٦٤/١٧ بلوط

 ١٠٠ ٩٦/٣٢ ٠٢/٩ ٦٦/٢٣ ١٤/١٠ ٣٢/٧ ٣٥/٥ ٥٥/١١ توسكا

 ١٠٠ ٨٨/٠ ٩٩/٠ ٧١/٠ ٢/٩٦ ‐ ٢٤/١ ‐ ممرز

 ١٠٠ ‐ ‐ ‐ ٩/٩ ٢/١٦ ٨/٧ ١/٦٦ راش

 

 

 بنزن‐ درصد مواد محلول در هگزان‐٥جدول 

  مواد درصد

 گونه

A B C D E F G  

 ١٠٠ ‐ ١٦/٢٣ ‐ ٧٤/١٤ ٢١/٤٤ ٩/١٧ ‐ گردو

 ١٠٠ ‐ ٢/٤ ‐ ٢/١٧ ٣/١٦ ٣/٢٢ ٤٠ بلوط

 ١٠٠ ١٣/٣٦ ٠٦/٨ ٧٤/١٧ ٧٧/١٦ ٣٥/٩ ١٣/٦ ٨١/٥ توسكا

 ١٠٠ ٦/٤ ٢/٢ ٦/٢ ٨٦ ٤/١ ٧/٠ ٥/٢ ممرز

 ١٠٠ ‐ ‐ ‐ ٤٧/٧ ٤/٥٣ ٥٢/٢٢ ٦١/١٦ راش
 
 

 GC-MSها توسط دستگاه   تشخيص هر يك از پيك‐٦جدول 
 GC-MSوسيله  مواد تشخيص داده شده به پيك گونه

 Benzendicarboxyliic acid, diethyl ester 1,2 استر 

A 1,2 استر benzendicarboxylic acid (2-methyl propyl)ester 
 benzendicarboxylic acid 2-ethyl hexyll 1,2 استر 
 Octadecenoic acid-9 اسيداولئيك 
B 15 استرچرب-Tetracosenic acid, Methyl ester 
 Eicosadienioc acid, Methyl ester -11,14 استرچرب 
 Eicosanol (Arachidic alconol) الكل آراكينول 
C الكل ليگنوسرول Tetracosanol (lignoceric alcohol) 

D 1 اسيدكربوكسيليك.Dibenzo furan, Carboxylic acid 
E مونوترپن α.Terpineol 
F ترپن سزكوئي Farensol 

گردو بلوط 
توسكا ممرز 

 راش

G سوبرين Cyclopropunetetradecanoic acid, 2-octyl-Methly ester 
 
 

 تركيبات فنولي

طوركلي تركيبات فنولي قسمت عمده مواد  به
‐٨٠(دهد  استخراجي پوست را به خود اختصاص مي

توان آنها را به سه دسته كلي  كه مي) درصد٧٠
اين . نوئيدها تقسيم كردها، فلاو ها، فلوبافن فلوباتانن

تركيبات از طريق رسوب جزء به جزء براي هر يك از 

 ثبت ٧دست آمده و مقادير آنها درجدول  ها به گونه
 .شده است

 
همچنين از طريق واكنش بين فنول و فرم آلدئيد و 

اي به   رابطهpH =١ فرم آلدئيد در ‐رسوب فنول 
ن صورت معادله و منحني رگرسيو دست آمده كه به

با توجه به .  نشان داده شده است٢در شكل 
ساختمان فنولي تانن و واكنش آن با فرم آلدئيد و 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

...گونه از آناليز مواد استخراجي پوست پنج   402 

 ).٨جدول (مقدار تانن استفاده شده است  اسيدي از اين معادله براي تعيين pHرسوب در 
  درصد تركيبات فنولي پوست‐٧جدول 

 درصدوزني

 ونهگ

 فلاونوييدها ها فلوبافن فلوباتانن تركيبات فنولي

 ٠/٢ ٥/٨ ٠/١٥ ٣/٢٦ گردو

 ٠/٢ ٥/٤ ٤/١٤ ٢/٢١ بلوط

 ٤/١ ١/٥ ٧ ٦/١٣ توسكا

 ٦/١ ٥/٢ ٢/٨ ٩/١٢ ممرز

 ٤/١ ٥/٣ ٣/٩ ٠/١٤ راش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  فرم آلدئيد‐ منحني رگرسيون بين فنول ورزين فنول ‐٢شكل 

 

 ) خشكبراساس وزن(برگ  هاي چندگونه پهن  درصدتانن و پلي فنول‐٨جدول 

 پوست درعصارهPFرسوب  موادغيرتانني پودرتانن مواد جامد محلول

 درصد )گرم(مقدار درصد )گرم(مقدار درصد )گرم(مقدار درصد )گرم(مقدار

 ٥٤ ٢٤/١ ٥/٥٣ ٢٣/١ ٥/٤٦ ٥٧/١ ٢٣ ٣/٢ گردو

 ٥٢ ٩٦/٠ ٦/٥٤ ٠١/١ ٢/٤٥ ٨٤/٠ ٥/١٨ ٨٥/١ بلوط

 ٤٣ ٤٥/٠ ٥٨ ٦٠٥/٠ ٤٢ ٤٣٥/٠ ٤/١٠ ٠٤/١ اتوسك

 ٥٢ ٥٤/٠ ٥١ ٥٣/٠ ٤٩ ٥١/٠ ٤/١٠ ٠٤/١ ممرز
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 ٤٠٣  ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥ي ايران، جلد مجله منابع طبيع

 ٤٤ ٤٨/٠ ٥٨ ٦٣/٠ ٤٢ ٤٦/٠ ٩/١٠ ٠٩/١ راش

         

 گيري بحث و نتيجه

گيري خاكستر پوست  هاي مربوط به اندازه آزمايش
برگان  حاكي از زياد بودن درصد خاكستر پوست پهن

طوركه جدول  همان. برگان است در مقايسه با سوزني
هاي  هد، مقدار خاكستر پوست گونهد  نشان مي١

،    ٢/١٩گردو، بلوط، توسكا، ممرز و راش به ترتيب 
بنابراين با .  درصد است٨٣/١٣ و ٨٥/١٢، ٥/٩، ٥/١١

توجه به درصد خاكستر دو گونه راش و بلوط اروپايي 
گرفت كه درصد  توان نتيجه مي)  درصد٣/٢ و ٣/٧(

ي مشابه ها هاي ايراني بيشتر از گونه خاكستر گونه
در مورد مواد استخراجي با توجه به . اروپايي است

توان دريافت كه بيشترين ميزان ماده   مي٢جدول 
هاي مورد بررسي به ترتيب از  استخراجي در بين گونه
. است)  درصد٢٣/.٢ و ٨/٢٩(آن پوست گردو و بلوط 

دوست و آبدوست است  مواد استخراجي شامل چربي
هاي مختلف  ها در حلالپذيري آن كه درجه انحلال

شود   مشاهده مي٣با توجه به جدول . متفاوت است
كند كه  كه حلال آب بيشترين مقدار را استخراج مي

 نسبت به  دوست دهنده زياد بودن تركيبات آب نشان
دوست از  مواد چربي. دوست است تركيبات چربي

 و ٤هاي  جدول. تركيبات متنوعي تشكيل شده است
صورت پيك در بين  هر تركيب را به تعداد ومقدار ٥

طوركه مشاهده  همان. كند ها مقايسه مي گونه
 درحلال اتيل اتر مربوط به گونه Aشود، پيك  مي

 B درصد بيشترين مقدار را دارد و پيك ١/٦٦راش با 
 درصد ٥٢/٢٢، ٣/٢٢هاي بلوط و راش با  در گونه

 Cشوند و حداكثر مقدار  بيشترين مقدار را شامل مي
 ٢/٩٦ با Dپيك .  درصد در گونه بلوط است٣/١٦با 

درصد در ممرز قسمت اعظم تركيبات را به خود 
 در حلال اتيل اتر Eپيك . دهد اختصاص مي

 درصد ٦٦/٢٣ و ٨/٢٤هاي گردو و توسكا با  گونه
 در حلال هگزان  Fپيك . بيشترين مقدار را داراست

 در G درصد و پيك ١٦/٢٣ بنزن گونه گردو با ‐
 درصد ١٣/٣٦بنزن گونه توسكا با ‐ هگزانحلال

 .دهند بيشترين مقدار را به خود اختصاص مي

‐ها از طريق كروماتوگرافي گازي  هريك از پيك
  تا حد امكان مورد (GC-MS)سنج جرمي  طيف

 ٦دست آمده در جدول  نتايج به. شناسايي قرارگرفتند
 از مشتقات اسيدبنزوئيك Aدهد كه پيك  نشان مي

(MW=222,C12H14O4) پيك ،B از مشتقات 
 و (MW=222, C20H34O2)اسيداولئيك 

 از مشتقات C، پيك (C24H47O2)اسيدليگنوسريك 
 يا الكل ليگنوسرول (C20H41OH)الكل آراكينول 
(C24H49OH) پيك ،Dبنزوفوران   دي 

، پيك (MW=212,C13H8O3)كربوكسيليك  اسيد 
Eها، يعني   از دسته مونوترپنα‐ ،و  ترپينولF از 

ها، يعني فارنزول   سزكوئي ترپن دسته
(MW=220,C15H24O) و بالاخره پيك G 

سيكلوپروپان  تترادكانوئيك  
 از دسته استرهاي (MW=394,C29H50O2)اسيد

در . دهنده سوبرين شناسايي گرديد پيچيده تشكيل
دهد كه    نشان مي٧مورد تركيبات فنولي جدول 

ها و كمترين  لوباتاننبيشترين مقدار اين تركيبات را ف
دهند كه در بين  مقدار را فلاونوئيدها تشكيل مي

ها نيز بيشترين مقدار فلوباتانن از آن گردو و  گونه
و كمترين مقدار )  درصد٤/١٤ و ١٥به ترتيب (بلوط 

ها مخلوطي از  فلوباتانن).  درصد٧(از آن توسكاست 
هاي ساده از قبيل پيروگالول والاژيك اسيد و  فنول

ستر قندها بويژه گلوكز و گاليك اسيد و دي گاليك ا
عنوان جايگزين فنول  باشند كه تا حدودي به اسيد مي

روند   كار مي آلدئيد به  فرم‐هاي فنول  در توليد رزين
ها، بيشترين مقدار از آن گردو،  در مورد فلوبافن). ٢(

و )  درصد٥/٤ و ١/٥، ٥/٨به ترتيب (توسكا و بلوط 
. است) درصد٥/٢(از آن ممرز و راش كمترين مقدار 

ها و نيز دباغي  ها و رزين ها در تهيه چسب فلوبافن
در . روند و داراي ارزش اقتصادي هستند كار مي به

ها  مورد فلاونوئيدها، اختلاف چنداني در بين گونه
 .شود ديده نمي

 مقدار تانن پوست هر يك از ١با توجه به شكل 
دست   بهY=0.075+0.8Xها از طريق معادله  گونه

 مقدار رسوب تركيبات Xدر اين معادله . آمده است
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 مقدار تانن Yدهد و  آلدئيد را نشان مي فنولي با فرم
 ديده ٨طوركه در جدول  همان. سازد را مشخص مي

 تا ٤٠برگان مذكور  شود، مقدار تانن خالص پهن مي
برگان   درصد است كه كمتر از تانن خالص سوزني٥٠

درصورتي كه مقدار مواد . باشد مي) رصد د٦٠ تا ٥٠(
. بيشتر است) ها قندها و هيدروكربن(غيرتانني آنها 

دوست  نتايج حاصله در مورد تركيبات چربي

وجه حاكي از اين نيست كه اين تركيبات فقط  هيچ به
دهنده اين  از مواد فوق تشكيل شده است، بلكه نشان

ه مقدار دوست، اين مواد ب است، كه در تركيبات چربي
بردن به مواد ديگر نيازمند  بيشتري وجود دارند و پي

هاي پيشرفته  صرف هزينه و استفاده از دستگاه
 . استHPLC ،NMR ،UV ،IRديگري نظير 
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Bark Extractives Analysis of Five Iranian Hardwood 

Species 
 
 

J. Torkman1    A. Mirshokrayi2   H. Resalati3 
 
 
Abstract 
To analyse the bark extractives, samples from five Iranian hardwoods trees such as 
black walnut, oak, alder, hornbeam and beech were prepared. Experiments showed 
that the total extractive content of these species were 29.8, 23.2, 17.9, 16.8 and 16.7 
percent, respectively. The total ash content were 19.2, 11.5, 9.5, 12.8 and 13.8 
percent, respectively. Also, it was shown that the total phenolic materials were 26.3, 
21.2,13.6,12.9 and 14.0 percent, respectively. By sequential precipitation, flobatanins, 
flobaphens and flavonoids were separated and measured quantitatively. Also, the 
percentage of tannins were found to be 40-50% which is less than those of softwoods 
(50-60%); this means that the non-tannin extractives of hardwoods are more than 
those of softwoods. The lipophilic compounds of barks were determind quantitively 
using gas chromatography. Also, the chemical structure of a number of these 
compounds were suggested using GC-MS techniques. 
 
Keywords: Extractives, Hydrophilic compounds, lipophilic compounds, Tannins, 
Flavonoids, Gas chromatography, Mass spectomertry. 
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