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 ٤١٩   ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

بررسي روابط پوشش گياهي مراتع پشتكوه استان يزد با خصوصيات فيزيكي و شيميايي 

 ٢ و ١ چند متغيره تجزيه و تحليلخاك با استفاده از روش هاي 
 ٧قوام الدين زاهدي اميري   ٦اصر باغستاني ميبدين  ٥ حسين آذرنيوند   ٤محمدعلي زارع چاهوكي   ٣محمد جعفري

 چكيده

بررسي روابط پوشش گياهي با خصوصيات خاك و تعيين مهمترين خصوصيات  ،هدف از اين پژوهش

هاي   بعد از شناسايي منطقه، تيپ.باشد ميهاي رويشي مراتع پشتكوه استان يزد  خاكي موثر در تفكيك تيپ

برداري به روش  ، انتخاب و در منطقه معرف هر تيپ نمونهاسترويشي كه نماينده پوشش گياهي منطقه 

بعد از برداشت اطلاعات . حداقل تعيين گرديدسطح ها از روش  اندازه پلات. ستماتيك انجام شد سي‐تصادفي

سپس در هر پلات با . بندي شد  پوشش گياهي منطقه طبقهTWINSPAN٨پوشش گياهي با استفاده از آناليز 

نه خاك برداشت متر نمو  سانتي٦٠‐٣٠ و ٣٠‐٠ها و نوع گياهان موجود از دو عمق  توجه به مرز تفكيك افق

هاي  شد و خصوصيات خاك شامل بافت، درصد آهك، رطوبت اشباع، گچ، اسيديته، هدايت الكتريكي، يون

گيري  و نسبت جذب سديم اندازه) كربنات و سولفات سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، كلر، كربنات، بي(محلول 

هاي تجزيه و  ييرات پوشش گياهي از روشتجزيه و تحليل خصوصيات خاك در ارتباط با تغمنظور  به. گرديد

. استفاده شد)CCA١٠( ك و آناليز تطابق كانوني)PCA٩(هاي اصلي تحليل چندمتغيره از قبيل تجزيه مولفه

هاي مختلف رويشي و خصوصيات خاك وجود دارد و  دهد كه ارتباط ويژه اي بين پراكنش تيپ نتايج نشان مي

هاي رويشي منطقه مورد مطالعه،  هدايت الكتريكي، بافت،   تيپمهمترين خصوصيات خاكي موثر در تفكيك 

 و هر گونه گياهي با توجه به منطقه رويش، نيازهاي اكولوژيك و دامنه استاملاح پتاسيم، گچ و آهك 

 .بردباري با بعضي از خصوصيات خاك رابطه دارد

 
پوشش گياهي، آناليز تطابق  تيپ رويشي، خصوصيات خاك، رسته بندي ، مراتع پشتكوه: كليديهاي واژه

 . تجزيه مولفه هاي اصلي وكانونيك

                                                 
 ١٦/٢/٨١: ، تاريخ تصويب نهايي١٤/٧/٨٠:تاريخ دريافت‐ ١

تامين شده " بررسي ارتباطات متقابل خاك و پوشش گياهي به منظور يافتن گياهان معرف در مراتع" هزينه اين تحقيق از محل اعتبارات طرح ملي ‐٢

 .است
 (E-mail:mjafari@chamran.ut.ac.ir)دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐٣
 دانشجوي دكتراي مرتعداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐٤

 مربي آموزشي و دانشجوي دكتراي مرتعداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐٥

  تهرانمربي پژوهشي مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان يزد و دانشجوي دكتراي مرتعداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه‐٦

 استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐٧
۸-Two Way Indicator Species Analysis 
۹-Principal Component Analysis 
۱۰-Canonical Correspondence Analysis 
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 مقدمه

 هاي منظور مديريت صحيح اكوسيستم به
شناختي موجود  مرتعي بايد ارتباط بين عوامل بوم

 اقليم، ،كه شامل عوامل توپوگرافيرا در طبيعت 
است، را خاك، پوشش گياهي و موجودات زنده 

سيستم مرتعي، يكي از اجزاي اصلي اكو. شناخت
تركيب و . پوشش گياهي و تركيب آن است

ساختار هر جامعه گياهي تا حد زيادي تحت 
در . كنترل و تاثير عوامل محيطي قرار دارد

استقرار انواع مختلف موجب حقيقت اين عوامل 
هاي متفاوت  هاي گياهي در زيستگاه گونه
 زيستگاه طبيعي ،به عبارت ديگر. گردند مي

با . شود له اين عوامل مشخص ميوسي هگياهان ب
توجه به برقراري رابطه تنگاتنگ بين اجزاي 
اكوسيستم و تابعيت عامل خاك از عوامل 
اقليمي، موجودات زنده، توپوگرافي، سنگ مادر و 

 بحث روابط متقابل خاك و پوشش گياهي ،زمان
 .شود مطرح مي

دواني، پتانسيل آب خاك، جذب    عمق ريشه
 توزيع مواد غذايي تحت تاثير مواد غذايي و حتي

مقدار و زمان رطوبت موجود در خاك بوده و در 
ه دماي خاك در محدوده فعاليت زميناين 
گراديان رطوبتي خاك . ها اهميت دارد ريشه

تحت تاثير بعضي خصوصيات خاك نظير بافت، 
ها، ساختمان،  هاي متشكله، حدود افق نوع رس

، دماي هاي محلول، سنگلاخي بودن، عمق نمك
) شيب، ارتفاع و جهت(خاك، تغييرات توپوگرافي 

هاي كوچك  و عوامل ديگر نظير پستي و بلندي
در سطح خاك، پوشش گياهي و ميزان لاشبرگ 

به اين ) ١٩٨٤( و همكاران ١لئونارد. استو غيره 
نتيجه رسيدند كه پوشش گياهي بيشترين 

 و ديگر ردرطوبت خاك دا ارتباط را با دما و
                                                 

١ - Leonard 

طور مستقيم و   خاك نيز بهخصوصيات
 .گذارند غيرمستقيم بر اين دو عامل تاثير مي

هاي سطح خاك از خصوصيات       ويژگي
مهمي هستند كه ارتباط بين خاك و پوشش 

 ٢والكر .دهند مي تاثير قرار گياهي را تحت
ها و  كند كه وقتي گلسنگ بيان مي) ١٩٧٩(

ها بر روي يك منطقه توسعه پيدا  جلبك
د، موجب افزايش نفوذپذيري خاك كنن مي

گرديده و در نتيجه محيطي مساعد براي گياهان 
شود و گياهان ديگر از بين   دوست فراهم مي آب
 .روند مي

خصوصيات شيميايي خاك شامل مواد 
ها، عناصر معدني و تركيبات مواد  غذايي، نمك

اي خاص در  آلي بوده و ممكن است ظهور گونه
روابط ) ١٩٩٦ (٣ورلو. رويشگاه را موجب شود
هاي اشباع مطالعه كرد و  خاك و گياه را در خاك

ر اسيديته خاك، رس و مواد آلي را بر روي تاثي
اي گياهان مورد تجزيه و تحليل قرار  فشار ريشه

 ).١٨( داد
با مطالعه ) ١٩٩٧( و همكاران ٤     هالوارسون

رويشگاه درمنه در هانفورد جنوب واشنگتن 
ان تجمع كربن آلي، نيتروژن و دريافتند كه ميز

هاي  سرعت چرخه نيتروژن در خاك پاي بوته
Artemisia tridentata بيشتر از خاك موجود 

 .هاست در فضاي بين بوته
با استفاده از ) ١٩٧٠( و همكاران ٥  تادمور

آناليز چندمتغيره، پوشش گياهي بيابان نقو در 
 Artemisiaفلسطين اشغالي را به جوامعي از 

herba-alba و Helianthemum kahericum 
 Zygophyllumهاي تند سنگي،  بر روي شيب
dumossum و Hammada scoparia  در

                                                 
٢ - Walker 
٣ -Verlo 
٤ - Halvarson 
٥ - Tadmor 
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 و Poa sinaicaهاي سيلتي و  دشت
Reaumuaria negerensisهاي    روي شيب

ها و تا حدودي در  سنگي متوسط، در آبراهه
آناليز رگرسيون بين . ها تقسيم كردند دشت

 گياهي مناطق خشك خصوصيات پوشش
استراليا و عوامل محيطي مختلف توسط نوي 

دهد كه تغييرات پوشش  نشان مي) ١٩٧٣ (١مير
گياهي تحت تاثير روابط بين بارندگي و بافت 
خاك بوده و با عوامل فيزيوگرافي و خاكي كه 

كنند،  رطوبت موجود در خاك را تامين مي
پراكنش مكاني . دار دارد همبستگي معني

 در Zygophyllum dumossumاي ه گونه
 در Acacia  capparisهاي  بيابان نقو و گونه

سودان با خصوصياتي از خاك كه در ميزان 
. سترتبط امرطوبت قابل دسترس نقش دارد، 

ها نشان داده است كه اگر چه  همچنين بررسي
 گياهان را تحت تاثير قرار ،رقابت رشد و پراكنش

عوامل اصلي  اما خصوصيات خاك از ،دهد مي
پراكنش جوامع گياهي، بخصوص در مناطق 

 ).٨ (استخشك 
 هدف اصلي اين تحقيق بررسي روابط پوشش 
گياهي با خصوصيات خاك و تعيين مهمترين 

هاي  خصوصيات خاكي موثر در تفكيك تيپ
 تا بتوان با شناخت روابط استرويشي منطقه 

حاكم و تعميم دادن نتايج حاصل در مناطق 
 اصلاح و  هاي معقولي در زمينه حل مشابه، راه

با شناخت زيرا توسعه مراتع توصيه كرد، 
خصوصيات خاك هر جامعه گياهي و 

توان جهت   مي،هاي خاكي هر منطقه محدوديت
 شرايط خاك را اهاي سازگار ب اصلاح اراضي، گونه

 .براي هر منطقه پيشنهاد كرد
                                                 

١-Noy-Meir 

 ها مواد و روش

هاي     منطقه مورد مطالعه در جنوب كوه
 ٣١° ٣٤′ ا ت٣١ °٢′استان يزد در بين   شيركوه

طول  ٥٤° ٣٣′ ات ٥٣° ٤٥′و عرض شمالي 
 حداكثر ارتفاع منطقه . استقرار گرفتهشرقي 
 متر در ارتفاعات شيركوه و حداقل آن ٣٩٧٠
اقليم .  متر در  حاشيه كوير ابركوه است١٤٥٠

است منطقه استپي از سرد تا نيمه بياباني متغير 
)١.( 

    منطقه مورد مطالعه در تقسيمات  
شناسي ايران در ناحيه ايران مركزي و در  زمين

حاشيه غربي آن قرار گرفته كه حد نهايي آن را  
 سيرجان ‐ ناحيه متامرف  و ولكانيكي سنندج

هاي  در اين منطقه انواع فاسيس. شود شامل مي
) دروني و بيروني(شناسي اعم از آذرين  سنگ

را كه تسلسل ) درهم( و ملانژ دگرگوني، رسوبي
  ).١( توان مشاهده كرد زماني كافي ندارند، مي

منظور بررسي روابط پوشش گياهي و       به
خصوصيات خاك با توجه به نقشه پوشش گياهي 

و بازديد عرصه مورد مطالعه، ) ٢(منطقه پشتكوه 
هاي رويشي كه شاخص پوشش گياهي كل  تيپ

در هر تيپ رويشي .  انتخاب گرديد،منطقه باشد
اي كه از هر لحاظ معرف كل  در منطقه

برداري به روش   نمونه،خصوصيات تيپ باشد
هاي  اندازه پلات. سيستماتيك انجام شد ‐تصادفي

هاي  برداري با توجه به نوع و پراكنش گونه نمونه
با . حداقل تعيين گرديدسطح گياهي به روش 

توجه به همگن بودن تغييرات پوشش گياهي و 
 پلات ١٠عوامل محيطي ديگر جمعاً در 

. برداري از خاك و پوشش گياهي انجام شد نمونه
ها، فهرست گياهان موجود، درصد  در داخل پلات

تاج پوشش، تعداد گياهان، درصد سنگ و 
همچنين در .  سطحي تعيين گرديد سنگريزه

داخل هر پلات، پروفيل حفر شد كه با توجه به 
قه و نوع گياهان ها در منط مرز تفكيك افق
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متر   سانتي٦٠‐٣٠ و ٣٠‐٠موجود از دو عمق 
سپس نمونه هاي . دگردينمونه خاك برداشت 

متري عبور داده شد و با   ميلي٢خاك از الك 
توجه به وزن نمونه، قبل از الك كردن و وزن 
خاك عبور كرده از الك، درصد سنگريزه خاك 

 ٢بعد از آن بر روي ذرات كوچكتر از . تعيين شد
 فيزيكي تعيين ذرات نسبي ياه متر آزمايش ميلي

 و ماسه به روش سيلتخاك شامل رس، 
هاي  در بررسي. هيدرومتري بايكاس انجام شد

تجزيه شيميايي خاك، ميزان اسيديته خاك در 
براي . گيري شد  متر اندازهpHگل اشباع با 

بررسي وضعيت شوري خاك، هدايت الكتريكي 
الكتريكي تعيين   سنج تدر عصاره اشباع با هداي

هاي كلر به روش  همچنين آنيون. گرديد
كربنات به  تيتراسيون با نيترات نقره، كربنات و بي

متري، سولفات به روش  روش اسيدي
گيري  صورت سولفات باريم اندازه گيري به رسوب

هاي سديم و پتاسيم توسط  همچنين كاتيون. شد
ط روش فلام فتومتري و كلسيم و منيزيم توس

درصد .  تعيين شدندEDTAروش عيارسنجي با 
آهك خاك به روش كلسيمتري، درصد گچ به 
روش استون و درصد رطوبت اشباع به روش 

 .گيري گرديد وزني اندازه
يافتن ارتباط تركيبي بين با توجه به اينكه 

هاي گياهي بدون انجام يك تجزيه و تحليل  گونه
آورد،  ميوجود   خطاهاي قابل توجهي را به،آماري
 ‐ مقياس عددي واناستفاده ازبا  رو نخست از اين

و به كمك آناليز ) ١٩٨٦ (١مارل‐در
TWINSPAN  پوشش گياهي منطقه

هاي  توان گروه با اين آناليز مي. بندي شد طبقه
هاي اكولوژيكي يكسان  كه خواهشرا   گياهي
 موجب تشخيص داد و به عامل محيطي كه ،دارند

اي از  ها در مجموعه سري از گونه تجمع يك
                                                 

١- Van-der-Maarel  

بندي  بعد از طبقه.  پي برد،شود ها مي پلات
 جهت تجزيه و تحليل خصوصيات ،پوشش گياهي

 از ،خاك در ارتباط با تغييرات پوشش گياهي
هاي آناليز چند متغيره از قبيل تجزيه  روش
 و آناليز تطابق كانونيك) PCA(هاي اصلي  مولفه

)CCA (كاهش رايبآناليز  اين دو. استفاده شد 
كار  هتعداد متغيرها و تعيين مهمترين آنها ب

 بر اساس PCAتجزيه و تحليل . گرفته مي شوند
ها در يك تيپ  تركيب پاسخ خطي فراواني گونه

اي  يا جامعه گياهي با كاهش يا افزايش مجموعه
 متغيرهاي محيطي ناآشكار  ه كه بستاز متغيرها

وش  يك رCCAند، اما تجزيه و تحليل ا موسوم
بندي است كه تركيب خطي  متعارف رسته

متغيرهاي محيطي با بيشترين ارزش پراكندگي 
 CCA به عبارت ديگر .دهد ها را نشان مي گونه

بهترين وزن را جهت توصيف متغيرهاي محيطي 
ساختار اطلاعات . دهد با محور اول نشان مي

 يك پاسخ CCAها با استفاده از روش  گونه
طي متغيرهاي محيطي غيرخطي را با تركيب خ

گيرد كه ويژگي قابل قبولي از رفتار  درنظر مي
 ).١٩(دهد مي ها را با خصوصيات محيط نشان گونه

با توجه به خصوصيات هر تيپ رويشي، 
تيپ رويشي ‐ماتريس اطلاعات خصوصيات خاك

، )١٢(  PC-ORDافزار  تهيه و با استفاده از نرم
 هاي رويشي در ارتباط با بندي تيپ رسته

 CCA و PCAخصوصيات خاك به روش هاي 
استفاده از اين آناليزها نخست منظور  به. انجام شد

ترين روش  معمول.  استاندارد شونددها باي داده
استاندارد كردن، استفاده از ميانگين صفر و 

 ،ها استاندارد نشوند اگر داده. واريانس واحد است
ي ها يا متغيرهايي كه دارا آناليز در جهت گونه

اگر . كند  اريب پيدا مي،بيشترين واريانس هستند
از ضريب همبستگي به عنوان معيار تشابه 

به  در اين صورت استاندارد كردن ،استفاده شود
 . طور خودكار است
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 نتايج

تجزيه و تحليل اطلاعات پوشش گياهي 
شده از منطقه با  برداري  پلات نمونه٩٠مربوط به 

) ١٩٨٦( مارل ‐در ‐استفاده از مقياس عددي وان
  با نرم افزارTWINSPANو به كمك آناليز 

 PC-ORD )انجام شد كه نتايج آن در ) ١٢
با توجه به اين جدول و .  آورده شده است١جدول

دست  به) Eigen value(همچنين مقادير ويژه 
، پوشش )Division(آمده از هر تقسيم بندي 

 )١شكل(   رويشي تيپ عمده٧گياهي منطقه به 
هر كدام از لحاظ نيازهاي محيطي با هم كه 

 :تفاوت دارند، تقسيم شد كه عبارتند از
١‐ Ephedra strobilacea –  

Zygophyllum atriplicoides (Ep.st-Zy.at) 

٢‐(Co.mo-Ca.co)  Cornulaca monocantha- 
Calligonum comosum 

٣‐(Ar.au-As.sp)  Artemisia aucheri-
Astragalus sp. 

٤‐ (Ar.si)Artemisia sieberi 
٥‐ (Ha.ap)Haloxylon aphyllum 
٦‐ (Se.ro)Seidlitzia rosmarinus  
٧‐ (Ta.ra)Tamarix ramosissima 

 Artemisia  شايان ذكر است كه تيپ
sieberiهاي   شامل زيرتيپ Artemisia 

sieberi - Dorema ammoniacum 
Artemisia sieberi و Artemisia sieberi-

Salsola rigidaمي باشد  . 

 

  جهت طبقه بندي پوشش گياهي منطقه مورد مطالعهTWINSPAN  نتايج حاصل از آناليز ‐١جدول 
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 )Eigenvalue( نمودار طبقه بندي پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه بر اساس مقادير ويژه‐١شكل

 
 تيپ عمده حاصل از طبقه بندي ٧با توجه به 

هايي كه  نطقه و شناسايي پلاتپوشش گياهي م
بندي شدند، براي  هاي جداگانه طبقه در گروه

 خصوصيات خاكي موثر درتعيين مهمترين 
رويشي و بررسي رابطه بين هاي  تفكيك تيپ

 آناليز پوشش گياهي و خصوصيات خاك،
  و آناليز تطبيقيPCA)(هاي اصلي  مولفه

اين . ها انجام شد  بر روي دادهCCA) (كانونيك
و آناليز براي كاهش تعداد متغيرها و تعيين د

 PCAروش . كار گرفته مي شوند مهمترين آنها به
  گونه و متغيرهاي محيطي راتركيب خطي

 CCAكه روش  كند، در صورتي بررسي مي
 را با عوامل محيطي ها گونهتركيب غيرخطي 

 .دهد نشان مي

 

 )PCA( نتايج تجزيه مولفه هاي اصلي

 كه نتايج تجزيه  ٢با توجه به جدول 
خاكي متغير  ٣٦هاي اصلي را بر روي  مولفه
 ٧هاي   خاك و دومگيري شده از عمق اول اندازه

هاي اصلي اول و  دهد، مولفه رويشگاه نشان مي
 درصد از تغييرات ٤/١٠ و ٤٩/٧٥دوم به ترتيب 

براساس . كنند پوشش گياهي را توجيه مي
لي اول ها، مولفه اص همبستگي متغيرها با مولفه

شامل متغيرهاي درصد رس، شن و املاح پتاسيم 
عمق دوم، رطوبت اشباع، هدايت الكتريكي، املاح 
سديم، كلر، كربنات، سولفات و نسبت جذب 

هاي اول و دوم و املاح گچ، منيزيم،  سديم عمق
 كربنات عمق اول و مولفه اصلي دوم كلسيم و بي

N=10

Ep.st

N=10

Co.mo

N=20

Eigen=
1 

N=10

Ar.au-As.sp

N=30

Ar.si

N=40

Eigen=1

N=10

Ha.ap

N=10

Se.ro

N=20

Eigen= 0.93

N=60

Eigen=1

N=80

Eigen=1

N=10

Ta.ra

N=90

Eigen=
1 
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 ٤٢٥   ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

 خصوصيات درصد آهك، اسيديته شامل
ل و دوم و درصد سيلت عمق دوم  اوهاي عمق

با توجه به خصوصيات خاك معرف مولفه . ستا
مولفه را بيانگر خصوصيات اين توان  اصلي اول مي

هدايت الكتريكي، املاح گچ، پتاسيم و بافت خاك 
دانست و در مولفه اصلي دوم عامل آهك خاك 

ها  با توجه به ضرايب همبستگي متغيرها با مولفه
 . ت به ديگر متغيرها دارداهميت بيشتري نسب

هاي رويشي را در   نمودار توزيع تيپ٢شكل 
 براي. دهد ارتباط با خصوصيات خاك نشان مي

تجزيه و تحليل نمودار و توجيه علت پراكنش 
هاي مختلف رويشي، علاوه بر توجه  مكاني تيپ

 به نكات زير د باي،)٣جدول (به خصوصيات خاك 
 : نيز توجه شود

هاي رويشي در  معرف تيپ فاصله نقاط ‐١
دهنده درجه تشابه يا اختلاف  نمودار، نشان

 ).١٠(است ها از نظر خصوصيات خاك  تيپ
 با توجه به اينكه در مولفه اصلي اول تمام ‐٢

دار شده بغير از  ضرايب خصوصيات خاكي معني
 بنابراين ،درصد شن عمق دوم، منفي است

 هايي كه در جهت مثبت محورها رويشگاه گونه
 با خصوصيات محورها بغير از ،قرار داشته باشد

در . شن عمق دوم رابطه معكوس دارند و برعكس
مولفه اصلي دوم ضرايب عاملي در مورد درصد 

 ولي در مورد درصد آهك و ميزان ،سيلت، منفي
 داسيديته، مثبت است كه در تجزيه و تحليل باي

 .مورد توجه قرار گيرد
ها از  يپ ميزان فاصله نقاط معرف ت‐٣

محورهاي مختصات بيانگر شدت يا ضعف رابطه 
هاي   معرف تيپ وكتور است و هر چه طول

رويشي بزرگتر و زاويه بين آنها و محورها 
 همبستگي بين تيپ هاي رويشي ،كوچكتر باشد

با محورها بيشتر و رابطه بين آنها با خصوصيات 
 .معرف محورها قويتر است

 ،شود مي ملاحظه ٢طوركه در شكل  همان
تيپ هاي رويشي منطقه از نظر خصوصيات خاك 

هاي  با هم تفاوت دارند و با توجه به جايگاه تيپ
 Ar.au-As.sp رويشي در نمودار، در تيپ هاي 

,Ha.ap ,Sero ,Ta.ra  بيشترين اختلاف در
نظر  هشود و ب خصوصيات خاك مشاهده مي

 ,Co.mo-Ca.coهاي رويشي  رسد تيپ مي
Ep.st-Zy.at و Ar.si  كمتر تحت تاثير

خصوصياتي از خاك كه در اين تحقيق 
 .اند، قرار دارند گيري شده اندازه

-Co.moو  Se.ro, Ha.apتيپ هاي رويشي 
Ca.co  در ربع اول محورهاي مختصات قرار

ر از غيب( دارند و با خصوصيات معرف محور اول
رابطه معكوس و با درصد ) درصد شن عمق دوم

ارند كه شدت يا ضعف آهك رابطه مستقيم د
ها از  رابطه به دوري يا نزديكي نقاط معرف تيپ

و زاويه بين وكتور و ) طول وكتورها( محورها
هاي رويشي  محور بستگي دارد، همچنين تيپ

Ha.ap  و Se.ro تقريباً از نظر خصوصيات 
 .ندا  معرف محورهاي اول و دوم مشابه،خاك

شرايط رويشگاهي متفاوتي با Ta.ra  تيپ
كه با  طوري ههاي رويشي منطقه دارد، ب يگر تيپد

توجه به قرار گرفتن در ربع سوم نمودار و 
همبستگي بالاي اين تيپ با خصوصيات معرف 

هدايت الكتريكي، املاح گچ، پتاسيم و ( محور اول
 رابطه مستقيم قوي دارد، ولي با ،)درصد رس

توجه به فاصله نقطه معرف اين تيپ رويشي از 
با درصد آهك و ميزان اسيديته خاك محور دوم 

 .  رابطه معكوس ضعيفي دارد
-Ar.au و   Ep.st-Zy.at ،Ar.siهاي  تيپ
As.sp با خصوصيات خاكي معرف محورهاي اول 

و دوم بغير از درصد شن و سيلت عمق دوم رابطه 
 با  Ar.au-As.spتيپ داشته و معكوس 

خصوصيات معرف محورهاي اول و دوم رابطه 
تا  Ar.siو  Ep.st-Zy.atهاي  تيپ. اردقويتري د

حدودي از نظر خصوصيات خاكي معرف 
همچنين . ندا همحورهاي اول و دوم مشاب

 از Ar.au-As.spخصوصيات رويشگاهي تيپ 
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نظر درصد آهك و اسيديته درست عكس 
همچنين از نظر . است Se.ro و Ha.apهاي  تيپ

ميزان هدايت الكتريكي و مقدار املاح خاك 

 رويشگاه اين تيپ رويشي درست عكس وضعيت
 . است Ta.raتيپ 
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 PCAمطالعه بااستفاده ازآناليز   نمودار پراكنش تيپ هاي رويشي در ارتباط با خصوصيات خاك درمنطقه مورد‐٢شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 ف رويشي منطقه مورد مطالعه براي خصوصيات خاك در تيپ هاي مختلPCA نتايج آناليز ‐٢جدول

مولفه اصلي  خصوصيات خاك
 اول

مولفه اصلي 
 دوم

مولفه اصلي 
 سوم

مولفه اصلي 
 چهارم

مولفه اصلي 
 پنجم

مولفه اصلي 
 ششم

 ٢٦٨٨/٠ ‐٢٨٢٥/٠ ٣٢٢٠/٠ ‐١١٣٠/٠ ‐٢٥٦٧/٠ ١٣٣٧/٠ ١سنگريزه

 ٦٠٩٢/٠ ‐١٩٨٢/٠ ٠٦٧٩/٠ ‐٢١٧٢/٠ ‐٠٧٣٩/٠ ١٦٠٩/٠ ٢سنگريزه
 ٢٩٣٧/٠ ١٨٩/٠ ١٠٣٨/٠ ‐٠٢٣٤/٠ ‐٠١٢٩/٠ ‐١٨٦٣/٠ ١رس
 ٠٢٤٥/٠ ١١٦٤/٠ ٠٨١٢/٠ ‐١٢٩٧/٠ ‐٠٦٠٥/٠ ‐١٨٤٢/٠ ٢رس

 ١٥٦٢/٠ ٢٣٩١/٠ ٠١٨٣/٠ ٠٠٩٥/٠ ‐٢٠٨٢/٠ ‐١٦٨٠/٠ ١سيلت

 ٠٦٠٢/٠ ‐٠٠٥١/٠ ٠٧٢٥/٠ ٠١٢٩/٠ ‐٢٠٢٩/٠ ‐١٧٥٦/٠ ٢سيلت

 ‐٢٤٩٥/٠ ‐١٦٥٦/٠ ‐٠٧٣٧/٠ ٠١٢٠/٠ ٠٨٥٦/٠ ١٨٣٧/٠ ١شن
 ‐٠٠٢٦/٠ ‐٠٦٧٣/٠ ‐٠٧٧٥/٠ ٠٨٨٩/٠ ١٠٩٩/٠ ١٨٤٣/٠ ٢شن

 ‐٠٨٨١/٠ ‐٠٣٧١/٠ ‐٠٠٦٧/٠ ٠٠٥١/٠ ‐٠٥٠٩/٠ ‐١٩٠٥/٠ ١رطوبت اشباع

 ‐١٧٦٨/٠ ٠٦٢٩/٠ ٠٤٩٤/٠ ٠١٩٤/٠ ٠٢٣٧/٠ ١٨٩٩/٠ ٢رطويت اشباع

 ١٠٣٠/٠ ‐٠٠٩٠/٠ ‐٠٠٨١/٠ ٠٦٥٤/٠ ‐٠٢٥٦/٠ ‐١٩٠٣/٠ ١گچ

 ٢٨٤٥/٠ ١١٤٠/٠ ‐٤٢٤٢/٠ ٥٤٢٣/٠ ‐٠٦٦٦/٠ ‐٠٠٧١/٠ ٢گچ

 ١١٧٦/٠ ١٠٦٧/٠ ٣٥٠٩/٠ ١٢٤٩/٠ ٤٥٨٦/٠ ٠١٥٩/٠ ١آهك

 ‐٠٥٣٩/٠ ١٨١٦/٠ ٤٢٣٢/٠ ٠٠٢٩/٠ ٤٤٥٤/٠ ٠٠٦٦/٠ ٢آهك

 ٢٩٦٤/٠ ٠٢٢٢/٠ ‐٠٨٤٨/٠ ‐٠٩٠٤/٠ ٤٣٨٣/٠ ٠٩١٠/٠ ١اسيديته

 ٠٤٦٥/٠ ‐٠٩٢٩/٠ ‐٣٦٠١/٠ ‐٢٠٦١/٠ ٣٧٢٧/٠ ٠٨٧٢/٠ ٢اسيديته

 ‐٠١١٢/٠ ‐٠٤١٩/٠ ٠٣٢٣/٠ ‐٠٢٩٧/٠ ‐٠٢١٥/٠ ‐١٩١١/٠ ١هدايت الكتريكي

 ٠٦٣٧/٠ ‐٠٤٥٦/٠ ٠٤٧٠/٠ ‐٠٠٠٣/٠ ٠١٥٣/٠ ‐١٩١١/٠ ٢ايت الكتريكيده

 ‐٠٢٦٥/٠ ‐٠٤٢٠/٠ ٠٢٦٧/٠ ٠٣٦٤/٠ ‐٠٢٩٤/٠ ‐١٩٠٩/٠ ١سديم

 ٠٠٢٦/٠ ‐٠٤٦٩/٠ ٠٣٣٦/٠ ‐٠٣٧٥/٠ ‐٠١٦٣/٠ ‐١٩١٠/٠ ٢سديم

 ٠٧١٧/٠ ٧٨٤٧/٠ ٠٩٣٧/٠ ‐٣٢١٣/٠ ‐٠٩١١/٠ ٠٣١٢/٠ ١پتاسيم

 ١١٥٨/٠ ‐١٥٧١/٠ ‐٠٣٦٦/٠ ‐٠٩٠١/٠ ٠٥١١/٠ ‐١٨٥٧/٠ ٢پتاسيم

 ٠٠٩٤/٠ ‐٠٠٧٧/٠ ‐٠١٥٤/٠ ٠٨٥١/٠ ‐٠١٥٥/٠ ‐١٩٠٠/٠ ١كلسيم

 ٢٦١١/٠ ٠٨٣١/٠ ‐٠٣٠٨/٠ ‐٤٦٨٨/٠ ٠٧٨٥/٠ ‐١٢٢٤/٠ ٢كلسيم

 ‐٠٧٧١/٠ ‐٠٣٦٩/٠ ٠٦٠٣/٠ ٠١٥٨/٠ ٠١٣٧/٠ ١٩١٠/٠ ١منيزيم

 ‐١٩٣٥/٠ ٠٠٦٦/٠ ٠٧٨٥/٠ ٣٠٨٣/٠ ١٠٨٦/٠ ١٦٠٩/٠ ٢منيزيم

 ‐٠٣١١/٠ ‐٠٤٢٧/٠ ٠٢٥٥/٠ ‐٠٣٥١/٠ ‐٠٢٨٧/٠ ١٩٠٩/٠ ١كلريد

 ٠٠٠٥/٠ ‐٠٤٦١/٠ ٠٣٨٧/٠ ‐٠٣١٣/٠ ‐٠١١٧/٠ ١٩١١/٠ ٢كلريد

 ‐٠٣٦٧/٠ ‐٠٤٣٢/٠ ٠١٩٢/٠ ‐٠٣٨٦/٠ ٠٣٣٤/٠ ‐١٩٠٨/٠ ١كربنات

 ‐٠١٩١/٠ ‐٠٧٥٥/٠ ‐٠١٢٧/٠ ‐٠٥٩٠/٠ ‐٠١٦٢/٠ ‐١٩٠٣/٠ ٢كربنات

 ٠٢٧٢/٠ ‐٠٥٢٢/٠ ‐٠١٨١/٠ ‐٠٦٨٥/٠ ٠٠٩٠/٠ ‐١٩٠٣/٠ ١بي كربنات

 ‐٠٢٨٦/٠ ‐١٠٠٦/٠ ‐٤٤٩٤/٠ ‐٣٠٧٠/٠ ١٩٦٥/٠ ‐١١٥٩/٠ ٢بي كربنات

 ‐٠٠٣٧/٠ ‐٠٣٩٦/٠ ‐٠٣٥٥/٠ ‐٠٢٦١/٠ ‐٠٢١٥/٠ ‐١٩١٢/٠ ١سولفات

 ٠٤٣٧/٠ ‐٠٣٦٢/٠ ٠٣٤٢/٠ ٠١٩٥/٠ ٠٠١٦/٠ ‐١٩١٤/٠ ٢سولفات

 ٠٠٤٢/٠ ٠٤٧٧/٠ ٠٣٦٩/٠ ‐٠٣٣٦/٠ ‐٠١٤٩/٠ ‐١٩١٠/٠ ١نسبت جذب سديم

 ٠٢٩٠/٠ ‐٠٧٧٥/٠ ٠٠٦٦/٠ ‐٠٥٩٦/٠ ٠٠٧٢/٠ ‐١٩٠٣/٠ ٢نسبت جذب سديم
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 ٢٩٨/٠ ٠٩٧/١ ٢٢٤/١ ٤٦٠/٢ ٧٤٤/٣ ١٧٧/٢٧ مقدار ويژه
 ٨٢٩/٠ ٠٤٦/٣ ٣٩٩/٣ ٨٣٤/٦ ٤٠٠/١٠ ٤٩٢/٧٥ نسبت واريانس

 ٠٠/١٠٠ ١٧١/٩٩ ١٢٥/٩٦ ٧٢٦/٩٢ ٨٩٢/٨٥ ٤٩٢/٧٥ واريانسجمع كل 
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 استان يزد) منطقه نير(وشش گياهي مراتع پشتكوه هاي مختلف پ  نتايج مطالعات خاكشناسي در تيپ‐٣جدول 

 ميلي اكي والان در ليتر
 ESP درصد

 SAR )درصد(

SO4
2- HCO3

- CO3
2- Cl- Mg2+ Ca2+ K+ Na+ 

EC 
(ds/m) pH 

 رس سيلت شن رطوبت اشباع گچ آهك
 سنگريزه

 صفات                   عمق

 تيپ

 اول ٦/٢٥ ١٢/٨ ٤/١١ ٤٨/٨٠ ٣٧/٢٠ ٠ ٤٩/٠ ٣٥/٧ ٢٤/٠ ٣٢/٠ ٣٦/٠ ٨٨/٠ ٤٠/١ ٠٥/٢ ٠ ١٤/١ ٢٨/٠ ٢٩/٠ ٠

 Ar.au-As.sp دوم ٦٦/٢٦ ٦٤/٨ ٦٧/١١ ٠٤/٧٩ ٩٩/٢٠ ٠ ١١/٠ ٣/٧ ١٣/٠ ١٤/٠ ٣٣/٠ ٦٨/٠ ٣٤/١ ٣٠/١ ٠ ٧٨/٠ ٥٣/٠ ١٤/٠ ٠

 ولا ٢٢/١٩ ٢٧/١٣ ٠٤/١٤ ٧/٧٢ ٣٤/٢١ ٠ ٣٢/١٢ ٠١/٨ ٣٦/٠ ٦٩/٠ ٧٣/٠ ٥٣/١ ٥١/١ ٢/٢ ٠ ٠٨/٢ ٤٨/٠ ٥٨/٠ ٠٩/٠
 دوم ٩٣/١٧ ٣٥/١٦ ٩٩/٧ ٦٦/٧٥ ٩٥/١٩ ٠٢٣/٠ ٢/١٤ ١١/٨ ٣٧/٠ ٩٥/١ ٢٧/٠ ٧٢/٠ ٢٤/١ ٤/٢ ٠ ٨١/١ ٢١/١ ٥٧/١ ٢/١

Ar.si 

 اول ١٧/٨ ٧٢/٩ ٣٦/١٢ ٩٢/٧٧ ٢٧/٢٢ ٠٤/١ ٨٦/١٠ ٨٨/٧ ٢٦/١ ٩٧/٠ ٤٠/٠ ٧٦/١٠ ١٨/٢ ١٥/٥ ٠ ٦٠/١ ٧ ٤٥/٠ ٠
٦/٥ ١٥/٥ ٠ ٢٤/١ ٦٦/٢٠ ٣٣/٠ ٠١/٠ ٤٤/٢٤ ٣١/٠ ٢٦/١ ٣٥/٢ ٩/٧ ١/٣ ٥٨/٣٥ ٣١/٨٧ ٤١/٢٥ ١١/٩ ٥٨/٣ ٠٣/١٣ دوم

Ep.st-Zy.at 

 اول ٠٣/١٠ ٠٨/٥ ٥٣/٦ ٣٩/٨٨ ١١/٢١ ٠١/٠ ٦٦/٢٤ ٠٥/٨ ٩١/٠ ٤٩/٢ ٦٢/٠ ٢٨/٤ ٥٥/٢ ٩٠/٦ ٠ ٤٨/١ ٧٧/٢ ٤٢/١ ٨٠/٠
٠٤/٥ ٥/٦ ٠ ٣٦/١ ٣٨/٨ ٢٠/١ ٦٦/٠ ٥٦/٨ ٢٩/٠ ٧٥/١ ٢٥/١ ٠٨/٨ ٤٩/٢٢ ٣٩/٣ ٢٦/٨٧ ٠٥/٢٧ ٨٦/٦ ٨٨/٥ ٤٧/١١ دوم

Co..mo-Ca.co 

 اول ٧٣/٩ ٨٨/٦ ٦/٣ ٤٥/٨٩ ٦٣/١٩ ٠١/٠ ٩٤/٢١ ٧٩/٨ ٧/١ ٤٢/١٤ ٨٨/٠ ٨٤/١ ٨٨/١ ٤/١٠ ٠٦/٠ ٤٤/٣ ٧٠/٥ ١٥/١١ ٦٢/١٢

 دوم ٣٩/٢٢ ٤٧/٥ ٦٤/٢ ٠٩/٩١ ٠٦/٢٠ ١٥/٠ ٩١/١٧ ١٤/٩ ٤٢/٢ ٦١/٢١ ١٢/١ ٠٨/٢ ١٨/٢ ٢٠/١٤ ٤٠/٠ ٩٦/٢ ٣٨/٩ ٥٤/١٨ ٥١/١٩

 
Ha.ap 

 
 اول ٢٧/١١ ٥/١٥ ٨٦/٧ ٦٤/٧٦ ٧٥/١٩ ٦٤/٠ ٣٥/٤٤ ٦٥/٨ ٩٥/٣ ١٦/٣١ ٣١/٢ ٦٨/٦ ٨٦/٢ ١٧ ٠ ٢٦/٢ ٠٢/٢٢ ٥٥/١٩ ٠٥/٢٠
٦٠/٥ ٤/٢٦ ٠ ٠٦/١ ١٨/٢٨ ٥/١٠ ٣٥/١١ ٤٤/١٨ ٦٢/٠ ٤٦/٣٤ ٢١/٥ ٢/٨ ٦١/٣٦ ٠٩/٦ ٥٩/٨٦ ٠٩/٢٥ ٩٩/٤ ٤٢/٨ ٧٩/١٧ دوم

Se.ro 

 اول ٠ ٤٣/٤٤ ٥٢/٢٧ ٠٥/٢٨ ٥٤/٤٩ ٠٤/٦ ٥٨/١٣ ٧١/٨ ٦١/٩٨ ٠٣/٢٢٤ ٦٩/٦ ٧٩/٤٨ ٤١/١٢ ٨/١٠٢٤ ٣٠/١١ ٢٢/١٩ ٠٦/٥٠٧ ٧٣/٤٠٦ ٢٨/٨٤
٢٨/١٠ ١/٤٣٦ ٤٤/٥ ٩٣/٢ ٥٢/٢٢٦ ٧٣/١٧٨ ٦٤/٦٤ ٣٢/٢٦ ٦٨/٣ ٩٨/٧٩٠ ٦٤/٣٦ ٧٨/٨ ٨٨/١٢ ٧٥/٦ ٧٥/١٩ ٤٩/٦٤ ٠٢/٢٨ ٢٣/٥٢ ٠ دوم

Ta.ra 
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 430   ...بررسي روابط پوشش گياهي مراتع پشتكوه استان يزدبا

  

 )CCA(تايج آناليز تطابق كانونيكن

 ها را با  تركيب غيرخطي گونه،CCAآناليز 
ترين متغير محيطي را  عوامل محيطي و با اهميت

با توجه به . دهد در ارتباط با محورها نشان مي
مقدار ( آيگن  محور اول، داراي مقدار٤جدول 

 تغييرات را توجيه درصد ٩/٥٢ است و ٧٢/٠)ويژه
همبستگي بين اين محور با متغيرها و . كند مي

 ٣  با توجه به شكلرو از اين است، ٩٨/٠ها  گونه
دهد، تيپ   را نشان ميCCAآناليز  كه نتايج

Ar.si  با املاح پتاسيم عمق اول خاك رابطه غير
خطي دارد و وجود املاح پتاسيم معرف حضور 

 .اين تيپ رويشي است
 Ar.au-As.sp, Ep.st-Zy.atهاي  تيپ
Ha.ap  وSe.ro  با توجه به نقاط معرفشان در

  با درصد سنگريزه، شن،٣روي نمودار شكل 
سيلت، رطوبت اشباع، گچ، آهك، املاح منيزيم و 
كلسيم رابطه غيرخطي دارند كه شدت يا ضعف 

ها از   فاصله نسبي نقاط معرف اين تيپه به رابط

با . نقاط معرف خصوصيات خاك بستگي دارد
توان بيان كرد كه خاكهاي  توجه به اين نكته مي

با درصد سنگريزه و شن نسبتاً زياد و داراي مقدار 
كم املاح گچ و آهك معرف حضور تيپ رويشي 

Ar.au-As.spوقتي كه ميزان املاح . باشد  مي
 Co.mo-Ca.co تيپ ،يابد خاك افزايش مي

 اين تيپ به خاكهاي با بافت .گردد ظاهر مي
سبك و املاح نسبتاً زياد آهك و گچ گرايش 

-Ep.stهاي رويشي  تيپ. دهد مثبت نشان مي
Zy.at  وHa.ap  داراي املاح آهك، به خاكهاي

. هندد گچ و اسيديته زياد گرايش مثبت نشان مي
بافت  Se.roاز خصوصيات خاكي معرف تيپ 

 . استسبك و وجود املاح منيزيم در خاك 
هاي داراي املاح زياد و هدايت  خاك

است،  Ta.raالكتريكي بالا معرف رويشگاه  
كه اين گونه با خصوصيات شوري خاك  طوري هب

 .اردرابطه قوي د
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 ٤٣١   ١٣٨١، سال ٣، شماره ٥٥مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

  در رابطه با خصوصيات خاك در تيپ هاي مختلف گياهي در منطقه مورد مطالعهCCA نتايج حاصل از آناليز ‐٣شكل

= ، سديمK=  پتاسيم،Mg= ، منيزيمCa= ، كلسيمgy= ، گچlime= ، آهكEC= ، هدايت الكتريكيpH= ، اسيديتهsm= ، رطوبت اشباعLo= ، سيلتclay= ، رسgr= سنگريزه(
Naكلريد،=Clكربنات ، =COبيكربنات ، =HCنسبت جذب سديم ، = ،SAR نشان دهنده خصوصيت ٢ سانتي متر و عدد ٠‐٣٠ نشان دهنده خصوصيت خاكي اندازه گيري شده از عمق ١،  عدد  

 . سانتي متر مي باشد٦٠‐٣٠خاكي اندازه گيري شده از عمق 

  خصوصيات خاك در تيپ هاي مختلف رويشي برايCCA نتايج آناليز ‐٤جدول 

 محور سوم محور دوم محور اول 
 ٠٤٢/٠ ٤١/٠ ٧٢/٠ مقادير ويژه

 ١/٣ ٩/٢٩ ٩/٥٢ (%)ه شدهيواريانس توج
 ٨/٨٥ ٢٨/٨٢ ٩/٥٢ واريانس تجمعي

 ٨٣٣/٠ ٩١٢/٠ ٩٧٧/٠ ها و گونه متغير ضريب همبستگي محور با

 
 گيري بحث و نتيجه

اي بين   ارتباط ويژهدر منطقه مورد مطالعه
هاي رويشي  خصوصيات خاك و پراكنش تيپ

وجود دارد و از بين خصوصيات خاك، هدايت 
الكتريكي، بافت، املاح پتاسيم و گچ در تفكيك 

 . اي دارند هاي رويشي نقش عمده تيپ
هاي  تاثير بافت خاك بر روي پراكنش گونه

دليل تاثير در ميزان رطوبت خاك  هگياهي ب
 اختلاف در ميزان رطوبت به تغييراتي  زيرا،است

دهي، هوادهي و ميزان شوري خاك  در شكل
برخي پژوهشگران نظير كارنوال و . منجر مي شود

          ، مقيمي)١٣٦٨( ، جعفري)١٩٩٠(١تورس
نيز ) ١٣٧٦( و هويزه) ١٣٧٢( ، عصري)١٣٦٨(

نشان دادند كه عامل شوري خاك از مهمترين 
قرار جوامع گياهي عوامل خاكي موثر در است

 . است
عنوان  از نسبت پتاسيم به منيزيم خاك نيز به

هاي گراسلند و  شاخصي جهت تفكيك رويشگاه
شود و نسبت بالاي پتاسيم به  اي استفاده مي بوته

است اي مناسب  هاي بوته منيزيم جهت رشد گونه
)٨ .( 

 نشان PCA و CCAتلفيق نتايج آناليز 
 با خصوصيات Ta.raدهد كه تيپ رويشي  مي

شوري خاك رابطه قوي دارد و اين گونه گياهي 
                                                 

١- Carneval & Torres  

هاي داراي املاح زياد و ميزان شوري و  به خاك
. دهد درصد رس بالا گرايش مثبت نشان مي

 Ar.au-As.sp ،Ep.st-Zy.atهاي رويشي تيپ
,Ar.si ، Se.ro ,Co.mo-Ca.co و Ha.ap با 

. خصوصيات شوري خاك رابطه معكوس دارند
 با درصد Ha.ap و Se.roهاي  همچنين تيپ

آهك و ميزان اسيديته خاك رابطه مستقيم و 
 با اين خصوصيات رابطه Ar.au-As.spتيپ 

 .معكوس دارد
 و Co.mo-Ca.coهر دو تيپ رويشي 

Ar.au-As.sp هاي با درصد شن و  شاخص خاك
هاي داراي بافت  سنگريزه بالا هستند و خاك

هاي   خاكپسندند، با اين تفاوت كه سبك را مي
 علاوه بر Co.mo-Ca.coرويشگاه تيپ 

 داراي املاح گچ و آهك نيز ،خصوصيات فوق
 .باشد مي

شده در اين  از بين خصوصيات خاكي بررسي
عنوان   عامل پتاسيم خاك بهفقط ،تحقيق

 . است Ar.siخصوصيت خاكي معرف تيپ 
طور كلي هر گونه گياهي با توجه به  هپس ب

ازهاي اكولوژيك و خصوصيات منطقه رويش، ني
دامنه بردباري با بعضي از خصوصيات خاك رابطه 

دست آمده در هر منطقه  هدارد، بنابراين نتايج ب
. استفقط قابل تعميم به مناطق با شرايط مشابه 

با شناخت خصوصيات خاكي معرف هر رويشگاه 
توان جهت اصلاح مناطق با شرايط اكولوژيكي  مي
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رايط خاك را هاي سازگار به ش مشابه گونه
توان براي مطالعات  پيشنهاد داد، همچنين مي

بعدي جهت صرفه جويي در وقت و هزينه فقط 
خصوصيات خاكي موثر در پراكنش هر گونه 
گياهي را با توجه به نوع گونه گياهي انتخاب 

 .كرد
هاي  از نتايج ديگر كه با كاربرد روش

 اين است ،حاصل شدCCA   وPCAبندي  رسته
هاي  دليل دقت زياد و قابليت هها ب كه اين روش
توانند در تجزيه و تحليل رويشگاه و  گوناگون مي

كار  شناختي موثر بر آن به شناخت عوامل بوم
گرفته شوند، در نتيجه تجزيه و تحليل رياضي 

بندي،  هاي رسته هاي اكولوژيكي با روش داده
تر  درك روابط پيچيده ميان گياه و محيط ساده

يدگي اطلاعات و حضور متغيرهاي شده و از پيچ
هاي اكولوژيكي جلوگيري  تاثير در مدل بي
 . شود مي

 تشكر و قدر داني

دريغ آقاي مهندس  در پايان از زحمات بي
مرشدي مسئول جهاد كشاورزي شهرستان تفت 
و آقايان مهندس زارع سروي و مهندس مدني، 
كارشناسان منابع طبيعي منطقه نير به سبب 

هم ساختن امكانات عمليات همكاري و فرا
صحرايي و آقاي نظرزاده كارشناس آزمايشگاه 
خاكشناسي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران 
به جهت همكاري در كارهاي آزمايشگاهي تشكر 

 . و قدرداني مي شود

 

 منابع 

 و سيد  محمدرضا خاكي، علي سرافراز، محمدعلي مشكوه، اختصاصي محمدرضا، ناصر باغستاني ميبدي‐١
 .سيماي طبيعي و جغرافيايي منطقه گاريزات استان يزد. ١٣٦٥مهدي ميراب، 

 بررسي كمي و كيفي تغييرات پوشش گياهي مراتع پشتكوه يزد طي دهه گذشته. ١٣٧٧فتاحي، محمود،‐٢
 .، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران)١٣٧٧‐١٣٦٥(
ررسي رابطه عوامل شوري و پوشش گياهي و اثرات شوري در تركيبات معدني ب. ١٣٦٨ جعفري محمد، ‐٣

 .گياهان، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس
بررسي برخي از ويژگيهاي اكولوژيك جوامع گياهي هالوفيت حاشيه غربي درياچه . ١٣٧٢يونس،  عصري‐٤

 .٢٥‐٢١):١(٨ ،اروميه، نشريه پژوهش و سازندگي
بررسي روابط پراكنش پوشش گياهي با ميزان شوري و رطوبت خاك در منطقه . ١٣٦٨  مقيمي جواد،‐٥

 .اشتهارد كرج، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران
بررسي پوشش گياهي و خصوصيات اكولوژيك رويشگاههاي شور حاشيه هور . ١٣٧٦ هويزه حميد،‐٦

 .٣١‐٢٧):١(٣٤دگان، نشريه پژوهش و سازندگي،شا
 

7-Carneval N.J. & P.S Torres، 1990. The relevance of physical factors on 
species distribution in inland salt marshes (Argentina) Coenoses 5(2): 113-120. 
8-Goodall D.W. & R.A. Perry, 1979. Arid-land ecosystems. Published by the 
Syndics of the Cambridge University. 
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Relationships Between Poshtkouh Rangeland Vegetative of 

Yazd Province and Soil Physical and Chemical 
Charateristics using Multivariate Analysis Methods 

 
M. Jafari1           M.A. Zare Chahouki2        H. Azarnivand3   

       N. Baghestani Meibodi4        Gh. Zahedi Amiri5 

 

Abstract 
The aim of this research was to study the relationships between soil characteristics 
and vegetation in order to find the most important characteristics for classifying of the 
vegetation types in Poshtkouh rangelands of Yazd province. After delimitation of the 
study area, sampling of soil and vegetation were performed using randomized-
systematic method. Vegetation data including density and cover percentage were 
estimated quantitatively in each plot; and with the help of two-way indicator species 
analysis (TWINSPAN), vegetation was classified into different groups. The 
topographical conditions were recorded for plot locations. Soil samples were taken at 
0-30 cm and 30-60 cm depths in each plot. The measured soil variables included 
texture, lime, saturation moisture, gypsum, acidity (pH), EC, SAR, and soluble ions 
(Na+, K+, Mg2+, Cl-, CO3

2-, HCO3
- and SO4

2-). Multivariate methods, including 
principal component analysis (PCA) and canonical correspondence analysis (CCA), 
were used to analyze the collected data. The results showed that the vegetation 
distribution pattern was mainly related to such soil characteristics as salinity, texture, 
soluble potassium, gypsum and lime. Generally, each plant species  depending on the 
habitat conditions, ecological needs and tolerance shows a significant relation with 
some soil properties. 
 
Keywords: Poshtkouh rangelands, Vegetation type, Soil characteristics, Multivariate 
methods, Principal component analysis, Canonical correspondence analysis, 
Ordination . 
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