
Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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هاي درختان چنار   در حفاظت زخمLac-Balsamبررسي آثار ماده لاك بالزام 
 ١وكاج از آلودگي قارچي

 

 ٤طباطبايي                     آزيتا هاشمي٣اكبر عنايتي                  علي٢خراساني... ا نعمت

 

 چكيده

 ١٦ و Platanus orientalis اصله درخت چنار ٣٠، تعداد براي مطالعه اثر ماده حفاظتي لاك بالزام در آلودگي قارچي درختان

در انتخاب . هاي كشاورزي و منابع طبيعي كرج انتخاب شد عنوان نمونه در محوطه دانشكده  بهPinus eldaricaاصله درخت كاج 

روي تنه هر يك از . رفتها مورد توجه قرار گ بودن شرايط محيطي و زيستي، شرايط سني، ارتفاع و قطر تنه درخت ها مشابه نمونه

متر ايجاد و پوست آنها تا لايه كامبيوم   سانتي٦ با قطر  اي شكل دوبرش دايره) قطر برابر سينه( از سطح زمين ٣٠/١ها در ارتفاع  نمونه

عنوان شاهد  هطور كامل آغشته شد و برش ديگر در روي تنه ب ها با ماده حفاظتي لاك بالزام به يكي از برش. طور كامل برداشته شد به

و ) شروع رويش گياهي (١٣٨٠ماه  ها در نيمه اول فروردين ها و برش انتخاب نمونه. و كنترل بدون آغشته شدن باقي ماند

ها  ها و نتايج آزمايش تجزيه و تحليل داده. انجام گرفت) پايان رويشي گياهي (١٣٨٠ماه  ها در نيمه دوم آبان برداري از نمونه قطعه

دار وجود دارد و آلودگي قارچي در گونه چنار  ه از نظر مقدار آلودگي قارچي بين دو گونه چنار و كاج تفاوت معنيدهد ك نشان مي

 بيشتر (Moniliaceae)شود و در گونه چنار قارچ از نوع   مشاهده مي ها و نوع قارچ داري بين گونه همچنين رابطه معني. بيشتر است

 .كند مقدار آلودگي قارچي را مشخص نمي) با آغشتگي(و بسته ) ن آغشتگيبدو(هاي باز  نوع برش. شود ديده مي

 

 . كامبيوم، آغشتگي، لاك بالزام، آلودگي قارچي، رويش گياهي، چنار، كاج، نكروز، صدمات مكانيكي، هرس:هاي كليدي واژه

                                                 
 ٣٠/١٠/٨١: ، تاريخ تصويب نهايي٢١/٧/٨١:  تاريخ دريافت‐ ١

 ( E-mail:khorasan@chamran.ut.ac.ir) استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐ ٢
  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐ ٣

 كده منابع طبيعي دانشگاه تهرانآموخته كارشناسي ارشد محيط زيست دانش  دانش‐ ٤
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...بررسي آثار ماده لاك بالزام      246 

 مقدمه

هاي موجود در شهرها در اثر  ساليانه تعداد زيادي از درخت
ها، افت  گي خاك در اطراف ريشهعوامل مختلف مثل فشرد

هاي سطحي  ديدگي ريشه هاي زيرزميني، آسيب سطح آب
هاي ساختماني، كاهش حاصلخيزي خاك،  دراثر فعاليت

هاي ديگر خشك شده و از كنار  صدمات مكانيكي و تنش
صدمات . گردند ها قطع مي ها و يا داخل پارك خيابان

ها، هرس   درختها با تنه مكانيكي ناشي از برخورد اتومبيل
هاي ديگر مثل قطع  ها و برش گسترده ساليانه شاخه

هاي بزرگي  هاي قطور و سربرداري، باعث ايجاد زخم شاخه
 . شود ها مي در تنه و شاخه

هاي ايجاد شده محل  عقيده بر اين است كه زخم
ها بوده و موجب ظهور علايم  هاي قارچ مناسبي براي فعاليت

. شوند ها مي  در محل زخم)شده هاي خشك لكه(نكروز 
تدريج گسترش يافته و بخش وسيعي از  منطقه نكروز به

اطراف زخم را از بين برده و درخت در اثر كاهش فعاليت 
تدريج در اثر عوامل  آوندها در منطقه كامبيوم ضعيف و به

براي . رود از بين مي) عوامل جوي(يا غيرزنده ) آفت(زنده 
اد حفاظتي متعددي در ها مو جلوگيري از حمله قارچ

كشورهاي مختلف از جمله اروپا و آمريكا توليد و مورد 
يكي از اين مواد حفاظتي لاك . استفاده قرار گرفته است

بالزام است كه در اين پژوهش مورد آزمايش قرار گرفته 
 .است

 

 ها مواد و روش

مواد و وسايل استفاده در اين پژوهش شامل يك عدد 
كش  متر، چكش، خط  سانتي٦ با قطر استوانه چدني توخالي

هاي  مو، اسكارپر، كيسه دوبازو، موادحفاظتي لاك بالزام، قلم
، PDA درصد، چراغ الكلي، پودر تجارتي ٩٥نايلوني، الكل 

اي  ، آب مقطر، ارلن، ميله شيشهAgarپودر تجارتي 
زن، اتوكلاو، اطاق كشت، پتري، كاردك، پنس،  هم به

ابتدا . هاي آزمايش است زن و لولهانكوباتور، بينوكلر، سو
 اصله درخت كاج در ١٦ اصله درخت چنار و ٣٠تعداد 

هاي كشاورزي و منابع طبيعي باتوجه به  محوطه دانشكده

بودن شرايط محيطي و زيستي، شرايط سني، ارتفاع و  مشابه
. گذاري شد عنوان نمونه انتخاب و علامت قطر برابر سينه به

. ثبت شد) ٢ و ١(يري و در جداول گ ها اندازه قطر نمونه
ها در ارتفاع قطر برابر سينه  سپس روي تنه هر يك از نمونه

 ٦اي شكل با قطر  و در جهت شمال تعداد دو برش دايره
ها تا لايه كامبيوم  پوست اين برش. متر ايجاد شد سانتي

هاي  يكي از برش. طور كامل و با دقت فراوان برداشت شد به
ها با مواد حفاظتي لاك بالزام   يك از نمونهايجاد شده در هر

آغشته و ديگري بدون آغشتگي و به عنوان مقايسه باقي 
ها  ها، برداشت پوست و آغشتگي محل برش ايجاد برش. ماند

 فروردين ١٦دوم فروردين لغايت (ماه  در اوايل فروردين
ها در نيمه  برداري از نمونه به مدت دو هفته و قطعه). ١٣٨٠
به مدت دو ) ١٣٨٠   آبان٣١ آبان لغايت ١٧(ماه  اندوم آب

هاي برداشت شده در آزمايشگاه  نمونه. هفته صورت گرفت
پزشكي دانشكده كشاورزي كشت داده شد و از  گروه گياه

نتايج حاصل . نظر آلودگي قارچي مورد بررسي قرار گرفت
 و با Minitab, SASاي  هاي رايانه با استفاده از برنامه

استيودنت  يري روش تجزيه واريانس يكطرفه و تيكارگ به
 .تجزيه و تحليل شد

ها در آزمايشگاه به ترتيب زير صورت  سازي نمونه آماده
 :گرفت
برداري، جداسازي قارچ و ضدعفوني سطحي  نمونه‐
 هاي برداشت شده؛ نمونه
هاي  سازي قارچ تهيه محيط كشت مصنوعي و خالص‐

 .جداشده طي دو مرحله
ها،  برداري و جداسازي قارچ از محل زخم براي نمونه

وسيله اسكارپر ضدعفوني  ها به قطعات كوچكي از محل زخم
اين . گرفت هاي نايلوني قرار مي شده جدا و در كيسه

 ثانيه در الكل ٣ها پس از انتقال به آزمايشگاه به مدت  نمونه
رسانيدن  حداقل  درصد قرارگرفته و سپس براي به ٩٥

 .شد عت از روي آتش عبور داده ميرطوبت آن با سر
 كه PDAهاي متداول   كشت براي كشت قارچ از محيط

زميني، دكستروز و آگار تشكيل شده است استفاده  از سيب
ها را كاملا تميز نموده و وسايل  هنگام كشت دست. شد

پس از . آزمايشگاهي و ميز آزمايشگاه ضدعفوني شد
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 كشت داده شدن محيط كشت، نمونه نزديك شعله بسته
 روز در محيط انكوباتور با درجه ٤ الي ٣مدت  شده و به

ها رشد  مانند تا قارچ گراد باقي مي  درجه سانتي٢٥حرارت 
 .نمايند

. سازي آنها شد ها اقدام به خالص براي شناسايي قارچ
كنند، با  هايي كه توليد اسپور مي سازي قارچ خالص
براي . اوت استكنند متف هايي كه توليد اسپور نمي قارچ

كنند ابتدا  هايي كه توليد اسپور مي سازي قارچ خالص
اي از محيط كشت همراه با اسپور قارچ در لوله  قطعه

مترمكعب آب مقطر قرارگرفته و   سانتي٩آزمايش محتوي 
شد كه بعد  غلظت اسپور در حدي انتخاب مي. زده شد هم به

 فاصله طور جداگانه و با از پخش كردن روي محيط كشت به
صورت پس از  در اين. مشخص از همديگر قرار گيرند

زدن در هم تداخل نكرده و انتخاب اسپورهاي منفرد  جوانه
براي اين منظور . پذير بود از محيط كشت به راحتي امكان

 ٢چندقطره از سوسپانسيون آماده شده به سطح كشت آگار 
در . درصد منتقل و در سطح محيط كشت پخش شد

اري از سوسپانسيون را در داخل پتري حاوي مواردي مقد
ها را  پتري. شد محيط كشت ريخته و اضافي آن تخليه مي

گراد به حالت   درجه سانتي٢٥داخل انكوباتور باحرارت 
 ساعت در زير بينوكولر ٢٤ تا ١٢دار قرار داده وپس از   شيب

زده در شرايط استريل به  بررسي و اسپورهاي جوانه
 . منتقل شدPDAهاي حاوي  پتري

كنند  هايي كه توليد اسپور نمي سازي قارچ براي خالص
كردن  كنند از روش نوك ريسه يا به سختي اسپور توليد مي

)tip*Hyph (هايي از  براي اين منظور قرص. استفاده شد
پس از .  آگار دو درصد منتقل شد– به محيط آب  كلني

 با هاي مجزا در اطراف قرص، زير بينوكولر رشد ريسه
اي از محيط   و با كمك نوك سوزن، قطعه٤٠بزرگنمايي 

 منتقل PDAهمراه با هيف برداشته و به محيط كشت 

هاي خالص شده را  ها ابتدا قارچ براي شناسايي قارچ. گردد
 PDAهاي آزمايش كه درون آنها محيط كشت  در لوله

. ريخته و اتوكلاو شده بوده قرار داده و درب آنها بسته شد
پزشكي دانشكده  هاي آزمايش به آزمايشگاه گياه ولهاين ل

كشاورزي ساري منتقل و با كمك محققين نسبت به 
 .ها اقدام شد شناسايي قارچ

 

 نتايج

نتايج حاصل از بررسي، شناسايي و آلودگي قارچي درختان 
نتايج اين .  خلاصه شده است١چنار و كاج در جدول 

ودگي قارچي تفاوت دهد كه از نظر مقدار آل بررسي نشان مي
آلودگي . داري بين دو گونه چنار و كاج وجود دارد معني

). ١شكل(باشد  قارچي در گونه چنار بيشتر از گونه كاج مي
دهد كه رابطه  ضريب همبستگي اسپيرمن نشان مي

به عبارت . ها و نوع قارچ وجود دارد داري نيز بين گونه معني
 بيشتر مشاهده Moniliaceaeديگر در گونه چنار قارچ نوع 

 .(P=0.0003)شود  مي
هاي چنار و كاج از  مقدار آلودگي قارچي روي گونه

داري را نشان  تفاوت معني) بسته و يا ياز(ها  لحاظ نوع زخم
تواند مقدار آلودگي  به عبارت ديگر نوع زخم نمي. دهد نمي

 ).٣ و٢هاي  شكل(قارچي را مشخص نمايد 
 

 گيري  بحث و نتيجه

في براي قطر درختان انتخاب شده بر روي آماره توصي
 نمونه ٩٢دهد كه ميانگين قطرهاي  هر دو گونه نشان مي

متر و انحراف معيار آن      ميلي٩٠/٣٦٠گيري شده  اندازه
كه حداقل قطر  طوري به. باشد متر مي  ميلي٥٢/٥٨

 .باشد متر مي ميلي٤٩٠متر و حداكثر  ميلي٢٩٠
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 رختان چنار آلودگي قارچي در د‐١جدول 

 درخت نوع زخم )mm(قطر درخت آلودگي قارچي
Moniliaceae 1 ١* ٢٦٠ 

0 ٢** ٢٦٠ 
١ 

Moniliaceae 1 ١ ٢٨٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٢٨٠ 

٢ 

Hypholmycetes 2 ١ ٢٩٠ 
0 ٢ ٢٩٠ 

٣ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣١٥ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣١٥ 

٤ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣٣٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٣٠ 

٥ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٣٠ 
0 ٢ ٣٣٠ 

٦ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣٣٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٤٠ 

٧ 

0 ١ ٣٤٠ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٣٤٠ 

٨ 

Dematiaceae 3 ١ ٣٤٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٤٥ 

٩ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣٤٥ 
0 ٢ ٣٤٥ 

١٠ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣٤٥ 
Hypholmycetes 1 ٢ ٣٥٠ 

١١ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٥٠ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٣٥٠ 

١٢ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٥٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٥٠ 

١٣ 

0 ١ ٣٥٥ 
0 ٢ ٣٥٥ 

١٤ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٥٥ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٣٥٥ 

١٥ 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۲۴۹    ۱۳۸۲، سال ٣، شماره ٥٦ مجله منابع طبيعي ايران، جلد

  ١ادامه جدول 

 درخت نوع زخم )mm(قطر درخت آلودگي قارچي
Hypholmycetes 2 ١ ٣٦٠ 

Moniliaceae 1 ٢ ٣٦٠ 
١٦ 

Hypholmycetes 2 ١ ٣٦٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٦٠ 

١٧ 

0 ١ ٣٦٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٦٠ 

١٨ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٨٥ 
0 ٢ ٣٨٥ 

١٩ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٨٥ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٨٥ 

٢٠ 

0 ١ ٣٩٠ 
Moniliaceae 1 ٢ ٣٩٠ 

٢١ 

Moniliaceae 1 ١ ٤٠٠ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٤٠٠ 

٢٢ 

0 ١ ٤٠٥ 
Moniliaceae 1 ٢ ٤٠٥ 

٢٣ 

Hypholmycetes 2 ١ ٤١٠ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٤١٠ 

٢٤ 

Moniliaceae 1 ١ ٤١٠ 
Moniliaceae 

(Philalosporae) 
٢٥ ٢ ٤١٠ 

0 ١ ٤٢٠ 
Dematiaceae 3 ٢ ٤٢٠ 

٢٦ 

Hypholmycetes 2 ١ ٤٣٥ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٤٣٥ 

٢٧ 

0 ١ ٤٤٥ 
Hypholmycetes 2 ٢ ٤٤٥ 

٢٨ 

Moniliaceae 1 ١ ٤٦٠ 
0 ٢ ٤٦٠ 

٢٩ 

Dematiaceae 3 ١ ٤٩٠ 
0 ٢ ٤٩٠ 

٣٠ 

 )هاي آغشته به مواد حفاظتي زخم(هاي بسته  زخم**  )بدون آغشتگي به مواد حفاظتي(هاي باز   زخم*
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  آلودگي قارچي دردرختان كاج‐٢جدول 

 درخت نوع زخم )mm(قطر درخت آلودگي قارچي
Moniliaceae 

(Paecilomyces 1) ١ ٣٨٣ 
0 ٢ ٣٨٣ 

١ 
Moniliaceae 1 ١ ٣٧٣ 

0 ٢ ٢ ٣٧٣ 
0 ١ ٣٤٠ 
0 ٣ ٢ ٣٤ 

Hyphomycetes 2 ١ ٣٧٥ 
0 ٤ ٢ ٣٧٥ 
0 ١ ٣٤٥ 

Moniliaceae 1 ٥ ٢ ٣٤٥ 
Hyphomycetes 2 ١ ٣٢٠ 

0 ٦ ٢ ٣٢٠ 
0 ١ ٣٤٣ 
0 ٧ ٢ ٣٤٣ 
0 ١ ٢٩٠ 
0 ٨ ٢ ٢٩٠ 

Moniliaceae 1 ١ ٣٧٠ 
0 ٩ ٢ ٣٧٠ 
0 ١ ٣٥٠ 

Moniliaceae 1 ١٠ ٢ ٣٥٠ 
0 ١ ٣٦٠ 

Moniliaceae 1 ١١ ٢ ٣٦٠ 
0 ١ ٤٣٠ 
0 ١٢ ٢ ٤٣٠ 

Hyphomycetes 2 ١ ٣٠٠ 
0 ١٣ ٢ ٣٠٠ 
0 ١ ٣١٠ 

Dematiaceae 3 ١٤ ٢ ٣١٠ 
0 ١ ٤١٥ 
0 ١٥ ٢ ٤١٥ 
0 ١ ٣٧٣ 

Hyphomycetes 2 ١٦ ٢ ٣٧٣ 

 

 )گونه چنار و كاج( آمار توصيفي ‐٣جدول 

Max 
 بيشينه

Min 
 كمينه

Std Dev 
 انحراف معيار

Mean 
 ميانگين

N 
 تعداد

 متغير

 قطر درخت ٩٢ ٩٠٣٢/٣٦٠ ٥١٦٣/٥٨ ٢٩٠ ٤٩٠

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۲۵۱    ۱۳۸۲، سال ٣، شماره ٥٦ مجله منابع طبيعي ايران، جلد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  مقايسه آلودگي قارچي دو گونه چنار و كاج‐١شكل 
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 نار آلودگي قارچي درگونه چ‐٢شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  آلودگي قارچي در گونه كاج‐٣شكل 

 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۲۵۳    ۱۳۸۲، سال ٣، شماره ٥٦ مجله منابع طبيعي ايران، جلد

 )متغيير وابسته(استيودنت جفتي در رابطه با صفت آلودگي قارچي   تي‐٤جدول 

Std Dev 
 انحراف معيار

Mean 
 ميانگين

DF 
 درجه آزادي

 نوع زخم
 

 )باز(١ ٤٦ ٤٨/٢ ٣٠/١
 )بسته (٢ ٤٦ ٥٠/٢ ٣٦/١

 
رابطه با صفت آلودگي تجزيه واريانس يكطرفه در 

داري  قارچي روي گونه چنار و كاج نشان داد، تفاوت معني
به عبارت ديگر گونه چنار از گونه كاج . بين آنها وجود دارد
ها  اما از لحاظ نوع زخم، بين اين گونه. قارچ بيشتري دارد

. داري براي آلودگي قارچي وجود ندارد تفاوت معني
هاي بسته و باز به  ودگي زخمكه ميانگين تراكم آل طوري به

 .باشد متر مي  ميلي٤٨/٢ و ٥٠/٢ترتيب 

 
 )نمونه كاج و چنار( محاسبه ضريب همبستگي اسپيرمن ‐٥جدول 

 متغير گونه درخت نوع زخم قطر درخت
 ٠٧٩/٠‐ 

 
٤٥٤١/٠ 

 )ضريب همبستگي(‐٣٧١٨/٠
 )احتمال (٠٠٠٣/٠
)٠١/٠( 

 
 آلودگي

 
دهد كه رابطه   نشان ميSpearmanضريب همبستگي 

در سطح (داري بين گونه و نوع قارچ وجود دارد  معني
 ١به عبارت ديگر درگونه چنار قارچ ). rs=٠٠٠٣/٠درصد ١

(Monilicaeaeبيشتر مشاهده شد . 
هاي باز و بسته و نوع قارچ  رابطه همبستگي بين زخم

داري را نشان  هر چندمنفي است، ولي تفاوت معني

 نوع زخم باز و بسته نوع قارچ را به عبارت ديگر. دهد نمي
 .كند مشخص نمي

ضريب همبستگي قطر و گونه، قطر و زخم، قطر و نوع 
 .دار نبوده است قارچ هيچكدام معني

 

  تجزيه واريانس يكطرفه در رابطه با صفت آلودگي در گونه چنار‐٦جدول 

Pr>f 
 احتمال

F 
 Fقدار م

MS 
 ميانگين مربعات

SS 
 مجموع مربعات

DF 
 درجه آزادي

 منابع تغيير

 نوع زخم ١ ٨١٦/٠ ٨١٧/٠ ٠٦/١ ٣٠٨٣/٠
 خطا ٥٨ ٨٣/٤٤ ٧٧٣٨/٠  

٣٨٧/٥٩CV= 

 استيودنت جفتي در رابطه با صفت آلودگي قارچي در گونه چنار  تي‐٧جدول 

Std Dev 
 انحراف معيار

Mean 
 ميانگين

DF 
 درجه آزادي

 نوع زخم
 

 )باز(١ ٣٠ ٢٠/٢ ١٩/١
 )بسته (٢ ٣٠ ١٠/٢ ٢٧/١
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تجزيه واريانس يك طرفه در رابطه با صفت آلودگي 
قارچي روي گونه چنار از لحاظ زخم نشان داد تفاوت 

وجود ) آلودگي قارچي(ها از نظر قارچ  داري بين زخم معني

هاي بسته و باز به  كه ميانگين آلودگي زخم طوري به. ندارد
 .باشد متر مي  ميلي٢٠/٢ و ١٠/٢ترتيب 

 

 ضريب همبستگي پيرسون گونه كاج محاسبه ‐٨جدول 

 متغير نوع زخم قطر درخت
 )ضريب همبستگي(١٢٤٢/٠ 

 )احتمال(٣٤٤٢/٠
 آلودگي

 
دهد كه رابطه   نشان ميSpearmanضريب همبستگي 

 داري بين نوع زخم وصفت آلودگي قارچي وجود ندارد  معني
تواند نوع قارچ را مشخص  به عبارت ديگرنوع زخم نمي

.كند
 

  آماره توصيفي گونه كاج‐٩جدول 

Max 
 بيشينه

Min 
 كمينه

Std Dev 
 انحراف معيار

Mean 
 ميانگين

N 
 تعداد

 متغير

 قطر درخت ٣٢ ١٢٥/٣٥٥ ٩١/٣٧ ٢٩٠ ٤٣٠

 
آماره توصيفي براي قطر درختان انتخاب شده، بر روي 

 نمونه ١٦دهدكه ميانگين قطرهاي  گونه كاج نشان مي
متر   ميلي٩١/٣٧راف معيار متر و انح ميلي١٣/٣٥٥انتخابي، 

متر و بيشترين   ميلي٢٩٠كه كمترين قطر  طوري باشد به مي
 .باشد متر مي  ميلي٤٣٠قطر 

 

  تجزيه واريانس يكطرفه در رابطه با صفت آلودگي قارچي در گونه كاج‐١٠جدول 

Pr>f 
 مالاحت

F 
 Fمقدار 

MS 
 ميانگين مربعات

SS 
 مجموع مربعات

DF 
 درجه آزادي

 منابع تغيير

 نوع زخم ١ ٠ ٠ ٠ ١
 خطا ٣٠ ٢٠ ٦٦/٠  

٤٣٣/٥٩CV= 

 استيودنت جفتي در رابطه با صفت آلودگي قارچي در گونه كاج  تي‐١١جدول 

Std Dev 
 انحراف معيار

Mean 
 ميانگين

DF 
 درجه آزادي

 نوع زخم
 

 )باز(١ ١٦ ٣ ٣٧/١
 )بسته (٢ ١٦ ٢٥/٣ ٢٤/١

 اسپيرمن گونه كاج محاسبه ضريب همبستگي پيرسون و ‐١٢جدول 

 متغير نوع زخم قطر درخت
 آلودگي قارچي ٠٤٨٣/٠ 
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٧٩٢٩/٠ 
   

دهد كه استفاده از  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي
لاك بالزام به عنوان يك ماده حفاظتي چوب براي 

ها حداقل براي دو گونه چنار  جلوگيري از حمله قارچ
Platanus orientalis و كاج Pinus eldarica در 

منطقه كرج ضرورتي ندارد، زيرا از نظر آلودگي قارچي بين 
هاي  و زخم) بدون آغشتگي به موادحفاظتي(هاي باز  زخم

داري مشاهده  تفاوت معني) آغشته به مواد حفاظتي(بسته 
 .شود نمي

 تشكر و قدرداني

هاي  هاي اين پژوهش در آزمايشگاه بخش عمده آزمايش
هاي كشاورزي دانشگاه  هپزشكي دانشكد هاي گياه گروه

تهران و مازندران و آزمايشگاه شيلات و محيط زيست 
دانشكده منابع طبيعي انجام شده و لذا بر خود واجب 

هاي مديران محترم اين  ها و مساعدت دانيم از كمك مي
ها تشكر و قدرداني  ها و مسئولين محترم اين آزمايشگاه گروه

.نماييم
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Effects of Lac-Balsam on Fungal Contamination in Plane Tree and Pine 
 

N. Khorasani1  A.A. Enayati2  A. Hashemi Tabatabaee3 
 
 

Abstract 
To study the effect of lac-balsam preservative on preventing fungal contamination of trees, 30 trees of 
Platanus orientalis and 16 trees of Pinus eldarica at the faculties of agriculture and natural resources 
area (Karaj, Iran) were selected as sample. These samples were selected from identical environment 
and growth conditions, with the same age, height and diameter of trees. Two circular pieces of 6cm- 
diameter were cut from each tree stem at the breast height (i.e., 1.5m from the ground) till the 
cambium layer was reached, removing the bark. One of these pieces was treated with lac-balsam 
preservative, but the other one was left on the stem without any chemical treatment (as control). 
Samples were selected and cut during the second half of March 2001 (beginning of plant growth), and 
samples were collected back from the stems in mid November 2001 (end of plant growth). 
Results showed that from the standpoint of fungal contamination, there was a significant difference 
between the two species, where the plane tree was found more sensitive (susceptible) to the fungal 
contamination. Also, there was a significant relation between the tree species and fungi species, e.g. 
Moniliaceae was observed more often in plane tree. It was also found that type of cutting (open and 
close) would not determine the level of fungal contamination.  
 
Keywords: Cambium, Lac-Balsam, Fungal contamination, Plant growth, Plane tree, Pine, Necroses, 
Mechanical injuries, Trimming. 
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