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 ۷۳    ۱۳۸۲، سال ٢و١شماره ، ۵۶مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 در (Populus deltoides Barter. Ex Marsh)بررسي دوام چوب صنوبر 
 Coriolusكمان  رنگين  در برابر قارچCCAحالت طبيعي و تيمار شده با نمك 

versicolor (L.:Fr.) Quel. ١ 

 

 ٥ميري               سعيدا٤نقي كريمي                   علي٣                 داود پارساپژوه٢وحيدرضا صفدري

 

 چكيده

 بر روي دوام درون چوب و برون چوب صنوبر دلتوئيدس (Coriolus versicolor)كمان  در اين تحقيق تاثير قارچ رنگين

(Populus deltoides) در حالت طبيعي و تيمار شده با نمك CCA) مورد بررسي واقع شد) آرسينك‐كرم‐مس .CCA يكي از 

ها مورد استفاده قرار  با غلظت سه درصد براي اشباع نمونه) روش بتل(حالت خلاء، فشار مواد شيميايي محلول در آب است كه به 

 و از طرح فاكتوريل با DIN 52176 و  B.S.838:1961 مطابق با استانداردهاي Kolleschalدر اين تحقيق از روش . گرفت

 و رطوبت C٢٤°در حرارت (بي با قارچ موردنظر هاي چو  هفته مجاورت نمونه١٤بعد از . هاي كاملا تصادفي بكارگرفته شد بلوك

كاهش جرم درون چوب بيشتر از . گيري شد ها اندازه كاهش جرم، مقاومت فشاري موازي الياف و سختي نمونه)  درصد٧٥نسبي 

بيشتر از چوب  مقاومت فشاري موازي الياف برون. ها اشباع شده بود هاي شاهد بيشتر از نمونه برون چوب بود و كاهش جرم نمونه

اما بدون درنظرگرفتن تاثيرات . هاي شاهد بود هاي اشباع شده بيشتر از نمونه درون چوب بود و مقاومت فشاري موازي الياف نمونه

چوب وجود  چوب و درون تفاوت مهمي بين مقاومت به سختي برون.  باعث كاهش مقاومت فشاري موازي الياف شدCCAقارچ، 

 باعث CCAاما بدون درنظرگرفتن تاثيرات قارچ، . هاي شاهد بود هاي اشباع شده بيشتر از نمونه نمونهاما مقاومت به سختي . نداشت

 .شود افزايش مقاومت به سختي مي

 

، دوام طبيعي، مقاومت (Coriolus versicolor)ن اكم ، قارچ رنگين)Populus deltoides(صنوبر دلتوئيدس : هاي كليدي واژه

 .مت به سختي، روش بتلفشاري موازي الياف، مقاو

                                                 
 ٢٦/٣/٨٢: ، تاريخ تصويب نهايي٢٥/١٠/٧٩:  تاريخ دريافت‐ ۱
  عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج– ۲
  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐۳
  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐۴
 ابع طبيعي دانشگاه تهران دانشيار دانشكده من‐۵
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...بررسي دوام چوب صنوبر در حالت طبيعي و      74 

 مقدمه

طور  هاي جنگلي به بشر در گذشته از چوب و ديگر فرآورده
برداري او ناآگاهانه و  نموده، شيوه بهره ابتدايي استفاده مي

توام با اسراف بوده است و همواره ذهنيت جايگزيني چوب 
. پرورانده سالم را به جاي چوب تخريب شده در خود مي

ها   تمدن و رشد صنعت و تكنيك، انسانتدريج با پيشرفت به
هاي جنگلي  اند كه نه تنها در مصرف چوب به فكر افتاده
جويي نمايند، بلكه احساس اينكه در آينده  دقت و صرفه

نزديك ذخيره چوب جهان، تكافوي نياز صنايع چوب را 
نخواهد كرد، سبب شده است كه انسان به فكر توليد 

برداري از  ورش بهرهفراوانتر چوب يعني كاشت و پر
ها با مواد  الرشد درختان و حفاظت چوب هاي سريع گونه

 ).٦(شيميايي براي افزايش عمر مفيد بيفتد 
CCA يك ماده حفاظتي محلول در آب است كه حاوي 

اين ماده شيميايي در جهت . آرسنيك، كروم، مس است
ها، حشرات و   قارچ حفاظت درازمدت چوب در برابرتخريب

هاي تيمار شده  چوب. شود رب دريايي استفاده ميعوامل مخ
دليل وجودكروم كه نقش تثبيت   با اين محلول حفاظتي به

نمك را بر روي ديواره چوب دارد قابليت استفاده براي 
 .را نيز داراست) هاي سرباز محيط(مصارف خارج ساختمان 

عنوان يكي از منابع عظيم انرژي در روي كره  چوب به
رود كه تجزيه شيميايي اين ماده حياتي   ميشمار زمين به

هاي  كاري است مشكل اما اين عمل براي گروهي از قارچ
قدري آسان است كه شايد فقط سه   به١عالي بازيديوميست

بعضي از اين . ماه وقت نياز دارند تا آن را پودر نمايند
هاي زنده سرپا يافت  صورت ساپروفيت روي درخت ها به قارچ
صورت پارازيت روي مقطوعات  ها به عضيشوند و ب مي

قارچ رنگين . شوند جنگلي و درختان مرده سرپا يافت مي
ها و جزء خانواده  كمان كه از دسته بازيديوميست

Polyporaceaeتوان يكي از پنج قارچ تعيين دوام   را مي
اين قارچ با . طبيعي چوب در شرايط آزمايشگاهي نام برد

 نيز خوانده Trameters versicolerهاي مترادف چوب  نام
 ).١٠(شود  مي

                                                 
۱ - Basidiomycotina 

 ها مواد و روش

 چوب

هاي  عيب جنگل از بين درختان سالم قطور و بي
ها و مراتع، غرب مازندران  كاشت سازمان جنگل دست

 (Populus deltoides) اصله صنوبر ٣سلمانشهر، تعداد
انتخاب و پس از علامتگذاري جهت شمال و جنوب قطع 

 ١٣٠طول  هايي به بينه هاي افتاده گرده بينه از گرده. گرديدند
 متري سطح زمين به بالا قطع و ١متر از محل  سانتي

ها در جهت شمال، جنوب به تخته  بينه گرده. برداشت شد
درون بر روي هر تخته مشخص  برون و چوب تبديل و چوب

گيري كاهش جرم و مقاومت فشاري موازي  براي اندازه. شد
 B.S.838:1961 و  DIN 52176ردهاي الياف، از استاندا

گيري كاهش جرم و  براي اندازه. پيروي شد). ٧ و ١١(
 ٥*٥/٢*٥/١هاي به ابعاد  مقاومت به سختي، نمونه

و براي آزمايش مقاومت ) طول، عرض، ضخامت(متر  سانتي
متر   سانتي٦*٢*٢ها به ابعاد  فشاري موازي الياف نمونه

 .تهيه شد) طول، عرض، ضخامت(
 ول حفاظتيمحل

نمك حفاظتي كه دراين تحقيق از آن استفاده شده عبارت 
، (CUO) با تركيب شيميايي، اكسيد مس CCAاز 

موسسه رسمي .  بود(As2O5)، آرسنات (CrO3)كرومات 
بندي  آلات زلاندنو مستمرا اقدام به فهرست حفاظت چوب

نمايد   ميCCAبندي، مطابق مقررات آنها براي   فرمول١٠
كروم و % ٤٥تا % ٢٥مس، % ٣٠تا % ٢٠ است از كه عبارت

عموما بهترين درصد ). ٢(آرسينك از حجم كل % ٥٠تا% ٣٠
). ٨(بشد   درصدمي٢‐٤استفاده اين ماده حفاظتي بين 

 ٣بنابراين در اين تحقيق از نمك محلول در آب با غلظت 
 .درصد استفاده شد

 ها اشباع نمونه

زن سيلندر اشباع شدن به مخ محلول حفاظتي بعداز آماده
اشباع به روش . آزمايشگاه حفاظت چوب منتقل گرديد

ها  بدين ترتيب كه ابتدا نمونه. سلول پريابتل انجام گرفت
 ٦٥ دقيقه خلاء ٤٠وارد سيلندر شد و بعد به مدت 

سپس محلول حفاظتي از . متر جيوه برقرار گرديد سانتي
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 ۷۵    ۱۳۸۲، سال ٢و١شماره ، ۵۶مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 ٢ اتمسفر به مدت ٧مخزن وارد سيلندر اشباع و فشار 
محلول حفاظتي از سيلندر تخليه شد . ساعت اعمال گرديد
 دقيقه ٢٠متر جيوه به مدت   سانتي٦٥و يك خلاء نهايي 

ها از سيلندر خارج و   نمونه در مرحله پاياني. اعمال شد
شدن و تثبيت  منظور خشك مدت دو ماه روي صفحاتي به

 .ماده حفاظتي چيده شدند
 قارچهاي چوب با  چگونگي مجاورت نمونه

كمان  در محيط استريل، قارچ خالص شده رنگين
(Coriolus versicolor) با روش Kolleschale در 

 حاوي محيط كشت مالت اكستراكت آگار Kolleظروف 
بعد از يك هفته ميسليوم قارچ سطح محيط . كشت شد

هاي چوب  كشت را پوشاند و ظروف آماده انتقال نمونه
هاي چوب با محيط  نهبراي اجتناب از تماس نمو. شدند

اي در داخل هر ظرف قرار  كشت ابتدا دو پا يك شيشه
 دو نمونه آزمايشي بر Kolleگرفت و سپس در هر ظرف 

 Kolleهاي  شيشه. اي قرار داده شدند هاي شيشه روي پايك
 ٢٤ هفته در شرايط ١٤با انكوباتور منتقل شدند و به مدت 

نسبي قرار  درصد رطوبت ٧٥گراد حرارت و  درجه سانتي
 از انكوباتور Kolleهاي   هفته شيشه١٤بعد از . گرفتند

خارج و مدت يك ماه روي صفحه فلزي در شرايط رطوبت 
آزمايشگاه به جهت اينكه از لحاظ شرايط رطوبتي با 

 .بندي گرديدند هاي شاهد يكسان گردند دسته نمونه
 ها بررسي تغييرات و دوام نمونه

 ميزان خسارت ظاهري‐١
 ميانگين درصد پوشش Willeitnerه به معيار باتوج

ها  و چگونگي اثرات ناختن بر روي نمونه) ميسليوم(ها  ريسه
معرف تخريب ) a٤(كه مطابق اين معيار ). ١٢(ثبت شد 

معرف عدم خسارات وارده ) ١(كامل در چند نقطه و 
 .باشد مي

 كاهش جرم‐٢
ا ها در اتو ب پس از تعيين ميزان خسارت ظاهري، نمونه

 ٢٤گراد حرارت به مدت   درجه سانتي١٠٠± ٥شرايط 
ساعت قرار گرفتند و سپس وزن خشك آنها محاسبه گرديد 

ها كه قبل از كشت  با توجه به جرم خشك اوليه نمونه

جرم خشك بعد از كشت، درصد كاهش . گيري شد اندازه
 .جرم هر نمونه از رابطه زير محاسبه شد

 
 هجرم خشك اولي‐جرم خشك ثانويه 

 درصد كاهش جرم      =     * ١٠٠
          جرم خشك اوليه 

بندي دوام طبيعي كه مبناي آن كاهش جرم  براي طبقه
 ).٩(است از روش فندلاي استفاده گرديد 

 گيري مقاومت فشاري موازي به الياف  اندازه‐٣
هاي،  مقاومت فشاري موازي به الياف بر روي نمونه

ابتدا سطح مقطع آن با . متر صورت گرفت  سانتي٢*٢*٦
محاسبه فشاري موازي با الياف . گيري شد يك كوليس اندازه

 در دانشكده منابع (Amsler)با ماشين  هيدروليكي آمسلر 
 در mm١٠سرعت بارگذاري آن . طبيعي صورت گرفت

دقيقه بود و طبقه رابطه زير حداكثر تنش موازي الياف 
 ).١(محاسبه گرديد 

   
A

PuQu = 

Qu : حداكثر تنش موازي با الياف برحسب نيوتن
 (N/m2)برمترمربع 

Pu : حداكثر نيرو هنگام شروع شكست برحسب نيوتن
(N) 

A : سطح مقطع نمونه بر حسب مترمربع(m2) 
 
 گيري مقاومت به سختي روش اندازه‐٤

) ٢*٥*٥/١*٥(هاي  مقاومت به سختي بر روي نمونه
 ماشين هيدروليكي آمسلر انجام متر، با استفاده از سانتي
متر   ميلي٥/١١اي به قطر  بار لازم براي نفوذ گلوله. گرفت

 .به عمق شعاع آن براي هر نمونه ثبت شد

 

 نتايج

 مشاهدات ظاهري

ميانگين درصد پوشش ) ١٤(با توجه به معيار ويليتنر
و ميانگين اثرات ناخن بر سطوح مختلف ) ميسليوم(ها  ريسه
 . آمده است١ول ها در جد نمونه
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...بررسي دوام چوب صنوبر در حالت طبيعي و      76 

شود   مشاهده مي١در اين مورد همانگونه كه از جدول 
برون   اختلاف فاحشي بين چوب(Willeitner)طبق معيار 

اما در ميانگين اثرات . ها وجود ندارد درون نمونه و چوب
تيمار شده و شاهد تفاوت قابل  ناخن بر سطوح مختلف چوب

 .توجهي وجود دارد
 مقايسه درصد كاهش جرم

) درختان(ها يا تكرار   بلوكF، ٢ جدول تجزيه واريانس در
گيري نمود كه درصد  توان نتيجه دار نيست لذا مي معني

با هم تفاوت ) درختان(ها  بلوك) پوسيدگي(كاهش جرم 
، نوع )درصد نمك حفاظتي(اما عامل . داري ندارد معني
نوع (و اثر متقابل بين عامل ) چوب درون چوب، برون(چوب 
با هم تفاوت ) درصد نمك حفاظتي( عامل و) چوب
آمده است،  ۱شكل همانطور كه در . داري دارند معني

چوب  چوب اندكي كمتر از درون درصدكاهش جرم برون
بر روي چوب ) ٥(نتايج بررسي كريمي مزرعه شاهي . است

بر روي چوب تبريزي مويد ) ٤(راش و كاظمي و عنايتي 
 عليرغم داشتن ها بعضي از گونه. همين مسئله است

چوب رنگي، از نظر عمر مفيد داراي دوام طبيعي  درون
 چوبشان هستندكه نتيجه كاهش  تر از برون بسيار پائين
هاي اين آزمايش صدق بر اين ادعاست كه دليل  جرم نمونه
توان مواد استخراجي غيرسمي و يا غيرفنلي  آن را مي

 درصد ١نوع چوب و نمك حفاظتي در سطح . دانست
اند و اثر متقابل نوع چوب و درصد نمك  دار بوده يمعن

بنابراين . اند دار بوده  درصد كاملا معني٥حفاظتي در سطح 
گيري نمود كه درصد كاهش جرم با هر دو  توان نتيجه مي

 .فاكتور نوع چوب و درصد نمك حفاظتي كاملا رابطه دارد
 مقايسه مقاومت فشاري موازي الياف

 ٣ربوط به اين فاكتور در جدول نتايج محاسبات آماري م
و اثر متقابل نوع ) درختان(ها   مربوط به بلوكF. آمده است

دار نيستند و درصد  چوب و درصد نمك حفاظتي معني
درون  و نوع چوب برون و چوب% ١نمك حفاظتي در سطح 

توان  بنابراين مي. اند دار شده كاملا معني% ٥در سطح 

 الياف با هر دو فاكتور نوع گيري نمود كه فشار موازي نتيجه
 .چوب و درصد نمك حفاظتي كاملا رابطه دارد

 چوب شاهد طبيعي تحت تاثير قارچ ٢ شكلدر 
كمترين مقاومت فشار موازي الياف را نسبت به سايرين 
داشته و مقاومت فشاري موازي الياف چوب اشباع شده با 
تاثير قارچ نسبت به شاهد طبيعي با تاثير قارچ تفاوت 

 در CCAداري دارد، كه نشانگر اثر ماده حفاظتي  عنيم
. جلوگيري از فساد چوب و بهبود فشار موازي الياف است

ضمنا مقاومت فشاري موازي الياف چوب اشباع شده بدون 
تاثير قارچ با چوب شاهد طبيعي بدون تاثير قارچ تفاوت 

كه مقاومت فشاري موازي الياف  طوري اري دارد، به  معني
لذا استنباط . باع شده كمتر از چوب طبيعي استچوب اش

شود كه اين نمك باعث كاهش مقاومت فشار موازي  مي
 با نتايج  شود، اين نتيجه هماهنگ الياف در چوب مي

اكبري و پارسا پژوه بر روي خواص فيزيكي و مكانيكي  علي
 در حالت طبيعي و تيمار (Fagus orientalis)چوب راش 

 ).٣( و ولمانيت است شده با نمك بازيليت
 مقايسه مقاومت به سختي

برون چوب (و نوع چوب ) درختان(ها   بلوكF، ٤در جدول 
و اثر متقابل نوع چوب و درصد نمك ) و درون چوب
دار نيستند و درصد نمك حفاظتي در سطح  حفاظتي معني

توان  بنابراين مي. اند دار شده  درصد كامل معني١
 به سختي با فاكتور درصد گيري نمود كه مقاومت نتيجه

 .نمك حفاظتي كاملا رابطه دارد
با تاثير قارچ كمترين ) طبيعي( چوب شاهد ٣ شكلدر 

مقاومت به سختي را نسبت به سايرين داشته و مقاومت به 
سختي چوب اشباع شده با تاثير قارچ بيشتر از مقاومت به 
سختي چوب شاهد طبيعي با تاثير قارچ است كه اين مويد 

ير قابل توجه اين نمك در جلوگيري از فساد چوب تاث
چوب اشباع شده بدون تاثير قارچ داراي ميانگين . باشد مي

مقاومت به سختي بيشتري نسبت به شاهد طبيعي بدون 
باشد كه اين نشانگر بهبود مقاومت به سختي  تاثير قارچ مي

 .باشد  ميCCAتوسط ماده حفاظتي 
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 درون تيمارها ها و ميزان خسارت وارده در چوب برون و چوب ريسه ميانگين درصد پوشش ‐١جدول 

 ها  پوشش ريسه تعداد نمونه نام تيمار
 )درصد(

 ميانگين خسارت
 )Willeitnerمعيار،  (

 درون چوب برون چوب چوب درون چوب برون چوب درون چوب برون
٩٥ ٩٢ ٣٠ ٣٠ A٤ A٤ 

 شاهد 
 CCAاشباع شده بانمك 

١ ١ ٢ ٢ ٣٠ ٣٠ 

  تجزيه واريانس درصد كاهش جرم‐٢دول ج

Fs M.s 
 ميانگين مربعات

S.S 
 مجموع مربعات

D.F 
 درجه آزادي

S.O.V 
 منبع تغييرات

 بلوك ٢ ٥/٥ ٧/٢ ٩٣/١
 نوع چوب ١ ٨٢/١٨ ٨٢/١٨ ٢/١٣**
 درصد نمك ١ ٤/٣٧٣٥ ٤/٣٧٥٣ ٤/٢٦٣٣**
 اثرمتقابل نوع چوب و نمك حفاظتي ١ ٧٥/١٥ ٧٥/١٥ ٠٥/١١*

 خطاء ٦ ٥/٨ ٤٢/١ ‐
 كل ١١ ١/٣٨٠٢ ‐ ‐

  تجزيه واريانس مقاومت فشاري موازي الياف چوب صنوبر‐٣جدول 

Fs M.s 
 ميانگين مربعات

S.S 
 مجموع مربعات

D.F 
 درجه آزادي

S.O.V 
 منبع تغييرات

 بلوك ٢ ٢٩/٣٩ ٦٤/١٩ ١/٢
 نوع چوب ١ ٨١٩/٣٨ ٨١/٣٨ ٥٤/٥**
 درصد نمك ٣ ١/٥٩٨٨ ١٩٩٦ ٩/٢٨٤**

  نوع چوب و نمك حفاظتياثرمتقابل ٣ ٩/٢ ٩٧/٠ ١٤/٠
 خطاء ١٤ ٠٨/٩٨ ٠٠٦/٧ ‐
 كل ٢٣ ٢/٦١٦٧ ‐ ‐

  تجزيه واريانس مقاومت به سختي چوب صنوبر‐ ٤جدول 

Fs M.s 
 ميانگين مربعات

S.S 
 مجموع مربعات

D.F 
 درجه آزادي

S.O.V 
 منبع تغييرات

 بلوك ٢ ١٠٥٧٦ ٥٢٨٨ ٨٤٢/٠
 نوع چوب ١ ٥/٣٧ ٥/٣٧ ٠٠٦/٠

 صد نمكدر ٣ ٨/١٧٣٦٠٦٥ ٦/٥٧٨٦٨٨ ١٤٧/٩٢**
 اثرمتقابل نوع چوب و نمك حفاظتي ٣ ١٦/٢٠١٨٣ ٧/٦٧٢٧ ٠٧١٣/١
 خطاء ١٤ ٨٧٩٢٠ ٦٢٨٠ ‐
 كل ٢٣ ٥/١٨٥٤٧٨٢ ‐ ‐
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  هفته مجاورت با قارچ١٤ها پس از  درون نمونه برون و چوب  درصد كاهش جرم در چوب‐١شكل 

 هاي شاهد  نمونه‐٢                 CCAع شده با نمك هاي اشبا نمونه ‐١
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 درون صنوبر برون و چوب  مقايسه مقاومت فشاري موازي الياف در چوب‐٢شكل 

 شاهد با قارچ‐٤اشباع با قارچ ‐٣شاهد بدون قارچ ‐٢اشباع بدون قارچ ‐١

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 درون صنوبر برون و چوب يسه مقاومت به سختي در چوب مقا‐٣شكل 
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 شاهد با قارچ‐٤اشباع با قارچ ‐٣شاهد بدون قارچ ‐٢اشباع بدون قارچ ‐١

 

 گيري بحث و نتيجه

برون كاهش جرم  ها، چوب از حيث كاهش جرم نمونه
هاي شاهد  كمتري نسبت به چوب درون آنها داشته و نمونه

 درصد ٣٠رم بالاي كه كاهش ج) طبيعي اشباع نشده(
 چوب صنوبر Finadlyبندي  طبق طبقه. اند داشته

(Populus deltoides)دوام قرار  هاي بي  را جزء گونه
 CCAهاي چوب اشباع شده با  اما در مقابل نمونه. گيرد مي
 درصدبوده بنابراين ٥/٠ درصد داراي كاهش جرم كمتر از ٣

رات چوب از گرفت كه اين نمك قادر به تغيي توان نتيجه مي
اما در مقاومت . باشد دوام به بادوام مي حالت كاملا بي

ها داراي مقاومت  فشاري موازي الياف، چوب برون نمونه
فشاري موازي به الياف بيشتري نسبت به چوب درون 

هاي اشباع شده با نمك  ها بودند و از طرفي نمونه نمونه
CCAاثير هاي طبيعي با ت  با تاثير قارچ نسبت به نمونه
داراي مقاومت فشاري موازي الياف بيشتري ) شاهد(قارچ 

بودند كه اين نشانگر تاثير اين ماده حفاظتي در جلوگيري 
 Coriolus)از فساد چوب در برابر قارچ رنگين كمان 

versicolor)باشد، اما در مجموع بدون درنظرگرفتن   مي
تاثيرات قارچ اين نم باعث كاهش مقاومت فشاري موازي 

 .شود ياف در چوب ميال
درون  برون و چوب از نظر مقاومت به سختي چوب

اما در سطح ديگر يعني . داري نداشتند ها تفاوت معني نمونه
 CCAهاي اشباع شده، با نمك  درصد نمك حفاظتي، نمونه

نسبت به % ١داري در سطح  با تاثير قارچ داراي تفاوت معني
ه اين نشانگر اثر ماده هاي طبيعي با تاثير قارچ بودند ك نمونه

 در جلوگيري از فساد چوب در برابر قارچ CCAحفاظتي 
اما در . باشد  مي(Coriolus versicolor)كمان  رنگين

مجموع بدون درنظرگرفتن تاثيرات قارچ اين نمك باعث 
 .شود بهبود مقاومت به سختي در چوب مي
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 منابع

 .٦٨٠، تهران، ص ٢٠١٣اي مركب آن، انتشارات دانشگاه تهران، شماره ه مكانيك چوب و فرآورده. ١٣٦٨ابراهيمي قنبر، ‐١
، تهران، ٢٢٩٤ياره، حميدرضا، حفاظت صنعتي چوب، انتشارات دانشگاه تهران، شماره  پور، مهدي و تقي پارساپژوه داود، فائزي‐٢

 .٦٥٧ص 
وي خواص فيزيكي و مكانيكي چوب راش، هاي حفاظتي بر ر اثر مواد و روش. ١٣٥٧اكبري، جاسم و پارساپژوه داود،  علي‐٣

 .نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران پايان
بررسي دوام طبيعي چهارگونه چوبي توسكا، راش، گردو، بلوط در برابر حمله قارچ، . ١٣٦٦اكبر  كاظمي، محمود و عنايتي، علي‐٤

 .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس پايان
هاي  بررسي دوام چوب راش در حالت طبيعي و تيمارشده، با نمك. ١٣٧٦نقي و پارساپژوه داود،  كريمي مزرعه شاهي، علي‐٥

 ).٧٣‐٨٠): (٢(كمان، مجله منابع طبيعي ايران، شماره  محلول در آب در برابر قارچ رنگين
  ): ٤٥(ها و مراتع شماره  ت موسسه تحقيقات جنگلانتشارا. ١٣٦٤مجموعه مقالات ارائه شده در سمينار اهميت صنوبر شماله ‐٦
)١٣٣‐١٣٤.( 
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8-Davidson, R.W & W. A. Campbell & D. J. Blasidell, 1938. Differentiation of wood decaying fungi 
by their reaction on gallic or tannic acid mediume. J. agric. Res, 57, 683-695. 
9- Findly, W. P. K. 1967. Timber pests and diseases. 
10-Michael J  Larsen & Rita M Rentmeester, 1992. Valid names for some common decay fungi and 
their synonyms. 23rd Annual Meeting Harrogate, UK. 
11-Standard DIN 52176, September 1972. 
12-Willeitner, H. 1965. (Uber die mykologische prufung) Von Holz Spanpltten material pruf, 7(4). 
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Evaluation of Durability of Poplar (Populus deltoides Barter. 
Ex Marsh) Wood Against Coriolus versicolor (L.:Fr.) Quel. in 

Natural State and Treated with CCA 
 

V. R. Safdari1            D. Parsapajouh2              A. N. Karimi3                S. Amiri4 
 

Abstract 
In this study, the influence of the fungus Coriolus versicolor on the durability of sapwood and 
heartwood of Poplar (Populus deltoides) in natural state and treated with CCA 
(Copper/Chromium/Arsenic) was evaluated. CCA is a kind of water borne preservatives which was 
used in this study for treating speciments under vacuum and pressure (Bethel procedure) at 3 percent 
concentration. In order to conduct this evaluation, Kolleschale method according to DIN 52176 and 
B.S. 838: 1961 was used in a completely randomized block design. Speciments were contaminated 
with cultured fungus for fourteen weeks (24°C, 75% relative humidity). After this period, weight 
reduction, Compressive strength (Parallel to grain) and hardness of specimens weere measured. 
Weight reduction of heartwood was higher than sapwood and that of control samples were much 
higher than treated ones. Compressive strength (Parallel to grain) of sapwood was higher than 
heartwood and that of  treated samples higher than control samples but regardless of influence of 
fungus, CCA reduced the compressive strength. There was no significant difference between the 
hardness of  sapwood and heartwood, but hardness of sampels were higher than control  samples but 
regardless of fungus, CCA increased the hardness. 

 
Keywords: Populus deltoides, Coriolus versicolor, Sapwood, Heartwood, Natural durability, 
Compressive strength, Hardness, Bethel method. 
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