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هاي جنگلي با استفاده از سامانه اطلاعات  بررسي عوامل موثر در مسيريابي جاده
 ١)موردي جنگل خيرودكنار نوشهر مطالعه(جغرافيايي 

 

 ٦            سيدمحسن حسيني٥          سيدغلامعلي جلالي٤          كريم سليماني٣االله ساريخاني        نصرت٢االله حسيني سيدعطا

 

 چكيده

نوع سنگ بستر، (هاي رقومي شيب، جهت، ارتفاع، مطالعات خاكشناسي  ن تحقيق، عوامل موثر در مسيريابي مناسب با نقشهدر اي

سپس با استفاده از فناوري سامانه اطلاعات جغرافيايي . ، موجودي درختان و تيپ فعلي جنگل  بررسي شد)زهكشي و تيپ خاك

ه  تحقيق درجنگل آموزشي و پژوهشي دانشگاه تهران واقع در شرق شهرستان منطق. پوش شدند هاي يادشده تركيب و هم نقشه

هاي رقومي  نقشه. به دليل وجود اطلاعات مكاني و جغرافيايي دقيق به عنوان منطقه پژوهش انتخاب شد) استان مازندران(نوشهر 

هاي  پس از تلفيق نقشه. بندي گرديدند از دستهافزار سامانه اطلاعات جغرافيايي تجزيه و تحليل شدند و به طبقات ني مذكور با نرم

بندي طبقات توان  يادشده، به واحدهاي همگن زيست محيطي رسيده و با تكميل اطلاعات خاكشناسي و سنگ بستر، به تقسيم

ي سامانه براي طراحي بهينه مسيرهاي جاده جنگلي، فناور. پرداخته و در آخر نقشه توان رويشگاه براي كاربري مسيريابي تهيه شد

اي  گيري شد كه كاربرد اين سامانه در چنين سطحي با تجزيه و تحليل رايانه اطلاعات جغرافيايي  استفاده قرار گرفت و نتيجه

 .توانست در تهيه نقشه طراحي شده مسيرهاي بهينه  استفاده قرارگيرد

 

 . جغرافيايي، نوشهرها، سامانه اطلاعات پوشي نقشه جاده جنگلي، مسيريابي، هم :هاي كليدي واژه

                                                 
 ٢٢/٢/٨٢:، تاريخ پذيرش٨١//١/٨:  تاريخ دريافت ‐ ١
 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس‐ دانشجوي دكتري جنگلداري‐ ٢
 (E-mail: Sarikhan@nrf.ut.ac.ir) استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐ ٣
  استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه مازندران‐ ٤
  استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس‐ ٥
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 مقدمه

 درصد از سطح كشور داراي ۷هاي آماري تنها  براساس داده
هاي  پوشش جنگلي است كه از اين مقدار سهم جنگل

ها ومراتع  سازمان جنگل(باشد   درصد مي۱شمال كمتر از 
، با توجه به اين سطح بسيار محدود از پوشش )۱۳۷۹كشور 
يزي اصولي در اين ر هاي شمال، مديريت و برنامه جنگل

 .زمينه ضرورت دارد
ريزي اصولي به عنوان يكي از  يقينا مديريت و برنامه

 حفظ و حراست منابع طبيعي به راستاياركان مهم در 
ريزي، شناخت دقيق و  از ابزار اصلي برنامه. آيد حساب مي

كافي عرصه تحت مديريت است و اين شناسايي بدون 
ريزي بهينه  برنامه. باشد ميآوري اطلاعات دقيق ميسر ن جمع

هاي جنگلي، اساس و پايه تهيه منطقي و عملي  شبكه راه
وري منطقي از آن   اداره و بهرهبرايهاي جنگلداري  طرح
هاي  ريزي شبكه راه  برنامهبرايرديابي دقيق مسير، . است

وري از اساس كار مديريت  حفاظت و بهره دستيابي در
ه اين موارد، در نظرگرفتن با توجه  ب). ۵(باشد  جنگل مي

). ۳(نكات و اصول فني براي طراحي مسير ضرورت دارد 
سازي آب،  جنگل به عنوان عامل اصلي حفظ خاك، ذخيره

گاه زيستي، توريسم، تفريح و  وحش و ذخيره زيستگاه حيات
تفرج است و در نهايت به عنوان منبع توليد، داراي 

ايل مربوط به مس. هاي مادي و معنوي بسياري است ارزش
اي آن و  هاي توده جلوگيري از فرسايش خاك و حركت

اجتماعي مربوط ‐همچنين در نظر گرفتن مسايل اقتصادي
برداري از اين  تواند در تفكر انسان نسبت به بهره به آن مي

 ).۲(موهبت الهي تاثيرگذار باشد 
هاي جنگلي در كشورمان براي رديابي  اغلب طراحان راه

هاي توپوگرافي و آماري و جنگل  از نقشهمسير، معمولا 
در كشور ما براي تهيه . نمايند گردشي استفاده مي

هاي هوايي پرواز  هاي توپوگرافي موجود، از عكس نقشه
ها از   شمسي و در جديدترين نقشه۱۳۳۴سراسري سال 

 استفاده شده است كه ۱۳۷۳ به سال طهاي مربو عكس
ديابي مسير در قسمت كوچكي از اطلاعات نياز براي ر

هاي  بنابراين براي افزايش لايه. نمايد جنگل را حاصل مي
 اطلاعات جغرافيايي  توان از سامانه اطلاعاتي و تلفيق آنها مي

هاي اطلاعاتي  ي از سريا سامانه به مجموعه اين. مندشد بهره
گردد كه نقش خود را با  هاي مدلسازي اطلاق مي و روش

فيايي، تجزيه و تحليل، ارايه ه ساختار اطلاعات جغرايارا
هاي جغرافيايي در اشكال مختلف به  اطلاعات كمي از مكان

در ). ۹(نمايد  هاي رقومي و گرافيكي ايفا مي سبك
 هزار كيلومتر ۸هاي داراي طرح جنگلداري، حدود  عرصه

برداري  جاده جنگلي با درجات مختلف احداث شده و بهره
از آنجا كه ). ۱۳۷۹كشور ها و مراتع  سازمان جنگل (شود مي

 ميليون هكتار است، اين ۹/۱هاي شمال حدود  سطح جنگل
نظر  همقدار جاده جنگلي براي مديريت بهينه مناسب ب

هاي جنگلي احداث شده  از طرفي بسياري از جاده. رسد نمي
هاي مناسب فني از لحاظ تراكم طولي و  داراي ويژگي

كي از دلايل فقدان باشند كه اين نكته شايد ي اي نمي فاصله
اگر تراكم . هاي شمال باشد مديريت لازم و كافي جنگل

 متر در ۲۰هاي جنگلي شمال كشور  طولي را براي جاده
 كيلومتر جاده جنگلي ۳۸۰۰۰هكتار فرض نماييم، نياز به 

براي رديابي مسير و شناخت بهتر عرصه، ). ۵ (داريم
 براييايي هاي سامانه اطلاعات جغراف توان از توانايي مي

گيري منطقي با افزايش دقت وكاهش هزينه استفاده  تصميم
 .نمود

 خيرودكنار نوشهر مطالعات متنوعي در  در جنگل
هاي مختلف جنگلداري،  آبخيزداري و خاكشناسي  زمينه

هاي  بخصوص مطالعات رديابي مسير راه. انجام شده است
جنگلي توسط گروه مهندسي جنگلداري دانشكده منابع 

عي انجام گرفته و به همين دليل، اطلاعات پايه براي طبي
خانه از   بخش نماز اين نظر و استتحقيق در دسترس 

 .جنگل آموزشي و پژوهشي دانشگاه تهران انتخاب شد
براي نيل به اهداف نظر در اين تحقيق، يعني شناخت 

كردن مسير، به   پيادهبراينسبتا كامل نواحي مناسب 
ها، تيپ   جهت جغرافيايي دامنههاي شيب منطقه، نقشه

خاك و سنگ بستر، تيپ فعلي توده، موجودي درهكتار و 
پس از بررسي عوامل . نهايتا تجزيه و تحليل آنها نياز بود

نسبتا  طور همذكور در منطقه  مطالعه، تمام سطح منطقه ب
عمل  هدر بررسي ب. دقيقي براي رديابي مسير مطالعه شد

 ۴۰‐۲۵ه شيب، به طبقه آمده بيشترين سطح در نقش
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ها بيشتر به جهت غربي تعلق  دامنه. درصد اختصاص داشت
ممرزستان است و اكثرا بر ‐تيپ جنگل عمدتا راش. دارد

اي تيره عميق با سنگ بستر مارن و  هاي قهوه روي خاك
متوسط . زهكشي نسبتا خوب تا خوب استقرار دارند

ار  متر مكعب در هكت۳۷۰هكتار اين بخش  موجودي در
نهايتا با تركيب بعضي از اين عوامل و تلفيق . باشد مي

هاي توليد شده، توان اكولوژيك نقاط مختلف به نام  نقشه
بندي شد و براي رديابي مسير با  واحدهاي همگن دسته

افزودن ديگر عوامل مانند خاكشناسي، نقشه تعيين توان 
درباره . رويشگاه جهت مسيريابي، تجزيه و تحليل شد

  نظر، محققيني از جمله اشخاص زير، تحقيقاتي را  موضوع
 :اند كه عبارتنداز ه دادهيارا

هاي  دركشور فنلاند با استفاده از داده ۱۹۹۲ ١تان
افزارهاي مناسب سامانه اطلاعات جغرافيايي  اي و نرم ماهواره
كارگيري عواملي مانند فاصله حمل و نقل، هزينه  و با به

هاي ساخت و تاثير  ا و هزينهه چوبكشي، طول مسير، ارزش
آنها با روش الگوريتمي به تجزيه و تحليل پرداخت و در 

 .نتيجه بهترين مسير را در منطقه تحقيق ارابه نمود
  در كشور تركيه براي حمل و نقل چوب ١٩٩٧ ٢ايكر

در جنگل كامبيت، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي 
د، ايشان از مقدار اقدام به طراحي مسير چوبكشي نمو
ها به عنوان عوامل  حاصلخيزي، موجودي در هكتار و هزينه

 .لازم در انتخاب مسير استفاده كرد
رشت با استفاده از ‐در جنگل انجيل بن) ١٣٧٩(اميري 

تعيين توان اكولوژيك به مسيريابي و مقايسه تراكم طولي و 
هاي جنگلي منطقه با روش موجود  بندي راه درصد شبكه

 .ام نموداقد
 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 كيلومتري ١٠پژوهشي دانشگاه تهران در ‐جنگل آموزشي
  ٣٦° ٤٠′ و ٣٦° ٢٧′هاي  شهرستان نوشهر، بين عرض

                                                 
١ ‐Tan 
٢ ‐Acar 

 شرقي و ٥١° ٤٣′ و ٥١° ٣٢′شمالي و طول جغرافيايي 
 ٨و داراي ) ١شكل ( واقع شده ٤٥درحوزه آبخيز شماره 

هاي آن  يكي از بخش. است هكتار ٨٨٠٠بخش با مساحت 
خانه بوده كه از سمت   هكتار به نام نم٦٥/١٠٧٥به مساحت 

هاي چلندر، چلك و بندپي، از  شمال به دامنه جنوبي جنگل
شرق به بخش گرازين، از جنوب به رودخانه خيرود و از 
غرب به بخش پاتم و رودخانه خيرود محدود گرديده و 

باشد     كيلومتر مي١٥ )نوشهر‐نور(فاصله آن تاجاده اصلي 
متر نوسان دارد   ميلي١٦٠٠ تا ١٣٠٠مقدار بارندگي از ). ٧(

سازمان (و كمترين ريزش در اواسط تابستان است 
 ).١٣٧٨هواشناسي استان مازندران 

هاي آهكي متعلق به  شناسي آن سنگ تشكيلات زمين
هاي  شناسي بوده و به دليل پديده دوران سوم زمين
نند دولين در منطقه، باعث زهكشي ژئومرفولوژيك ما

 .مناسب درعموم نقاط اين بخش گرديده است
 پارسل سمت ٥ پارسل موجود در منطقه  مطالعه، ٢٧از 
هاي حمايتي است كه به علت  شرقي آن به نام پارسل جنوب

باشند و مساحت اين  شيب زياد نياز به مسيريابي نمي
 ).٧( هكتار است ٢٨٥  پارسل

 روش تحقيق

ن گام در اين تحقيق، شناسايي عوامل موثر در بررسي اولي
كامل عرصه جهت يافتن مسيرهاي مناسب بوده كه در 

افزارهاي مناسب اطلاعات جغرافيايي قابل پردازش  نرم
براي تهيه ) Arcview(افزار  در اين مطالعه از نرم. باشند مي

با بررسي .  استفاده شد٣ها نقشه، تجزيه و تحليل ستانه
و سابقه تحقيق، شناسايي وضعيت خاك و سنگ منابع 

بستر منطقه، وضعيت شيب منطقه، جهت جغرافيايي 
ها، وضعيت ارتفاع از سطح دريا، اندازه موجودي در  دامنه

آوري آنها  هكتار و تيپ فعلي جنگل نياز بوده، لذا به جمع
هاي  نقشه. هاي رقومي اقدام شد به صورت اطلاعات ونقشه

هاي  ها با استفاده از قابليت ايي دامنهشيب و جهت جغرافي
 ٤سامانه اطلاعات جغرافيايي و از طريق مدل رقومي ارتفاع

                                                 
٣ -Database 
۴ ‐ Digital Elevation Model 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

....هاي جنگلي با  بررسي عوامل موثر در مسيريابي جاده     62 

با استفاده از نقشه توپوگرافي منطقه، نقشه شيب . تهيه شد
) درصد<٤٠ و ٤٠‐٢٥، ٢٥‐٠(براساس درصد به سه دسته 

با تعريف .  تهيه شد(Arcveiw)افزار  بندي و با نرم طبقه
افزار، نقشه آن نيز به  ها در نرم يي دامنهجهت جغرافيا
) شمال، جنوب، شرق، غرب ومسطح(هاي آن  تفكيك كلاسه

هاي مختلف منطقه مطالعه،  نقشه تيپ خاك. دست آمد به
داراي اهميت زيادي بوده كه از مطالعات خاكشناسي جنگل 

هاي رقومي  با استفاده از نقشه). ٦(خيرودكنار استخراج شد 
هاي جنگل خيرودكنار، به  ي تمام بخشتهيه شده برا

 اقدام (Arcview)افزار  تفكيك مرز بخش  پژوهش در نرم
خانه و وضعيت زهكشي  هاي بخش نم شد و نقشه تيپ خاك

هاي زير كه تهيه شده  طور كلي از نقشه به. خاك رقومي شد
است براي رسيدن به هدف تحقيق ) Arcview(افزار  با نرم

 :دازاستفاده شد كه عبارتن
 ).٢شكل (نقشه رقومي ارتفاع منطقه مطالعه ‐١
 كلاسه   ٣بندي به  نقشه شيب و تفكيك آن با طبقه‐٢

 ).٣ شكل ()درصد<٤٠ و ٤٠‐٢٥، ٢٥‐٠(

شمال، (ها در پنج طبقه  نقشه جهت جغرافيايي دامنه‐۳
 ).٤ شكل) (جنوب، شرق، غرب و مسطح

نقشه وضعيت زهكشي خاك كه براساس نقشه تيپ ‐۴
خوب، (بندي شد  هيه شده، در سه طبقه دستهخاك ت

 ).٥ شكل) (متوسط و ضعيف
نقشه تيپ فعلي جنگل با استفاده از عناصر رويشي ‐۵

ها تهيه شده و سه تيپ عمده مشخص گرديد  پارسل
) ممرزستان و ممرزستان مخلوط‐راشستان مخلوط، راش(
 ).٦ شكل(

، ۰‐۱۵۰(نقشه موجودي در هكتار كه در سه طبقه ‐۶
 ).٧شكل(بندي شد دسته) < ۴۵۰ و ۳۰۰‐۴۵۰، ۱۵۰‐۳۰۰

طرح دوم قابل اجرا (با استفاده از كتابچه طرح تجديد نظر 
هاي منطقه   مشخصات پارسل) ١٣٩١ تا ١٣٨١از سال 
دست آمده كه از بعضي مشخصات مانند موجودي  مطالعه به

در هكتار و تيپ فعلي جنگل براي توليد نقشه با برنامه 
 ).١جدول (دام شد افزاري اق نرم

 *هاي منطقه مطالعه  مشخصات پارسل‐١جدول 

تعداد 
 درهكتار

حجم 
 درهكتار

مساحت  تيپ خاك عمق خاك تيپ قبلي تيپ فعلي
 )هكتار(

 شماره پارسل

 ٢٠٦ ٥٢/٤١ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐بلوط ممرزستان مخلوط ٠٨/٤٥٢ ١٦٣
 ٢٠٧ ٦٩/٤٩ اي جنگلي قهوه عميق نيم راشستان اشستان مخلوطر ٦٤/٢٣٤ ١٦٠
 ٢٠٨ ٣٦/٢٩ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐راش ممرزستان مخلوط ٩٩/٤٠٢ ٢٨٢
 ٢٠٩ ٢٧/٢٦ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐راش راشستان مخلوط ٤/٥٦٦ ١٨٩
 ٢١٠ ٣٦٩/٢٣ اي جنگلي قهوه كم عمق ممرزستان‐راش ممرزستان مخلوط ٤٣/٣٦٤ ٩٩
 ٢١١ ٠٩/٣٢ اي جنگلي قهوه نيم عميق راشستان راشستان مخلوط ٧٦/٣٦١ ٢١٠
 ٢١٢ ٣٤١/٢٥ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐راش ممرزستان مخلوط ٦٨/٣٧٦ ٢١٥
 ٢١٣ ٣٧/٣٥ اي جنگلي قهوه عميق نيم راشستان ممرزستان‐راش ٣/٤٠٤ ٢١٣
 ٢١٤ ٦/٣٥ اي جنگلي قهوه عميق نيم ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ٨٤/٤٥٣ ١٩٧
 ٢١٥ ٢١/٣٢ اي جنگلي قهوه عميق نيم ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ١٦/٤٩٧ ١٨٧
 ٢١٦ ٠٥/٢٤ اي جنگلي قهوه عميق نيم راشستان ممرزستان‐راش ٤٨/١٩٢ ١٤٥
 ٢١٧ ٧/٤٨ اي شسته قهوه عميق نيم راشستان ممرزستان‐راش ٣٠٤ ٢١١
 ٢١٨ ٢٤/٣٤ اي جنگلي قهوه عميق نيم راشستان ممرزستان‐راش ٧٨/٢٥٤ ١٩٧
 ٢١٩ ٦/٣٨ اي جنگلي قهوه عميق راشتستان راشستان مخلوط ٩٥/٣٤٣ ١٦٢
 ٢٢٠ ٦/٢٦ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ١٨/٥٠٤ ١٧٣
 ٢٢١ ٦١/٣٥ اي جنگلي قهوه نيم عميق ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ٣٩/٣٧٤ ١٤٩
 ٢٢٢ ٤١/٢٨ اي جنگلي قهوه نيم عميق ممرزستان‐راش انممرزست‐راش ٦٣/٣١٩ ١٢٠
 ٢٢٣ ٢/٣٥ اي جنگلي قهوه عميق ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ١/٤٥٨ ٢٤٢
 ٢٢٤ ٠٤/٤٤ گلي شبه اي قهوه عميق ممرزستان ممرزستان مخلوط ٦٥/٣٨٦ ١٧٠
 ٢٢٥ ٤٢/٦٦ اي جنگلي قهوه كم عمق ممرزستان‐راش ممرزستان‐راش ٠٧/٣٠١ ١٢٣
 ٢٢٦ ٣٥/٤٠ اي مرمري قهوه عميق نممرزستا‐راش ممرزستان‐راش ٣/٤٥٧ ٣١٠
 ٢٢٧ ٨٤/٣٦ اي جنگلي قهوه عميق راشستان ممرزستان‐راش ٤/٤٥٧ ١٧٤

 ها از كتابچه طرح استخراج گرديد داده*
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 ۶۳    ۱۳۸٣ ، سال ١ ، شماره٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد

هاي تهيه شده براي شيب، ارتفاع، جهت، عمق و  نقشه
نفوذپذيري خاك، تيپ فعلي جنگل، سنگ بستر كدگذاري 

عوامل نظر يعني گرديده و براي داشتن كدهايي به تعداد 
عوامل زير به ) (Foxpro رقمي، با استفاده از برنامه  كد پنج

گذاري شدند و سپس با استفاده از  شكل دهدهي شماره
پوشي تهيه   نقشه همGISو در محيط ) Arcview(افزار  نرم
 :شد

طبقات سه گانه شيب از شماره ده هزار تا سي )الف
 هزار؛

 ه يكهزار تا چهارهزار؛طبقات چهارگانه ارتفاع از شما)ب
طبقات پنجگانه جهت جغرافيايي از شماره يكصد تا )پ
 پانصد؛
هاي خاك از شماره ده تا  طبقات ششگانه تيپ)ت

 شصت؛
 .طبقات سه گانه تيپ جنگل از شماره يك تا سه) ث

ها براي هر كد نظر، به  در نهايت پس از تنظيم شماره
پوشي وارد گرديد و پس از هم ) Arcview(برنامه 

هاي تعريف شده در سامانه اطلاعات جغرافيايي، با  نقشه
توجه به مشخصات كد پنج رقمي، با افزودن مشخصه سنگ 

. بندي توان هر يك از واحدها حاصل شد بستر، امكان طبقه
سپس با استفاده از مدل جنگلداري، طبقات توان هر يك از 

 دست آمد تا براي تهيه نقشه واحدهاي همگن واحدها به
براي تعيين توان رويشگاه جهت كاربري رديابي مسير 

در اين مدل با استفاده از شرايط رويشگاه كه . استفاده شود
ازعوامل شيب، جهت، ارتفاع و عمق خاك، وضعيت 

بندي  بودن رويشگاه از نظر توان جنگلداري  طبقه همگن
در حقيقت هرچه عمق خاك بيشتر، ارتفاع كمتر، . شوند مي

 نظر رطوبت مناسبتر باشد داراي اندازه توان جهت شيب از
جهت تكميل اطلاعات ). ٨(كاربري جنگلداري بالاتري است 

رويشگاه، نوع سنگ بستر، نفوذپذيري و نوع خاك براي 
هدف مسيريابي و تعيين توان رويشگاه از نظر مسيريابي به 

 .بقيه عوامل افزوده شد
 

 نتايج

طقه مطالعه و بررسي آوري اطلاعات لازم از من پس از جمع
و پردازش آنها با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي در 

، براي بررسي عوامل موثر در رديابي (Arcview)افزار  نرم
مسيرهاي مناسب، مقدار فراوان سطوح هر يك از طبقات 

ها  نظر قرارگرفت و جداول  مشخص شده بر روي نقشه
جداول زير . دكدها و مساحت پوشش آنها استخراج شدن

 :براي بحث و بررسي بيشتر تهيه گرديدند

 هاي شيب هر يك از كلاسه) درصد( مساحت و فراواني نسبي ‐٢جدول 

 كد طبقه )هكتار(مساحت  درصد فراواني
٢ ٤٤/٢٩٠ ٢٧۵-١ ٠ 

٢ ٢٥‐٤٠ ٠٢/٤٩٨ ٣/٤٦ 
٣ <٤٠ ٧٢/٢٨٧ ٧/٢٦ 

 خاكطبقات مختلف تيپ ) درصد( مساحت و فراواني نسبي ‐٣جدول 

 كد طبقه )هكتار(مساحت  درصد فراواني
١ ٣‐١ ١٩/٥٧ ٣٢/٥ 
٢ ٤‐١ ١٥/٤٨٠ ٦٢/٤٤ 
٣ ٥‐١ ٨٥/٩٤ ٨٢/٨ 
٤ ٨‐١ ٢/٣٢ ٣ 
٥ ١٠‐١ ٣٤/١٠ ٩٦/٠ 
٦ ١١‐١ ٩٥/٤٠٠ ٧٨/٣٢ 
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....هاي جنگلي با  بررسي عوامل موثر در مسيريابي جاده     64 

 ٣هاي مختلف خاك درجدول  مشخصات تيپ‐٤جدول 

 سنگ بستر آهك چرت‐زهكشي ضعيف‐اي تيره خيلي عميق  خاك قهوه٣‐١
 سنگ بستر مارن‐زهكشي نسبتا خوب‐اي تيره عميق اك قهوه خ٤‐١
 سنگ بستر آهك شكافدار‐زهكشي نسبتا خوب‐اي تيره عميق  خاك قهوه٥‐١
 سنگ بستر آهك‐زهكشي نسبتا خوب‐اي تيره عميق  خاك قهوه٨‐١
 سنگ بسترآهك‐زهكشي خوب‐اي تيره مايل به خاكستري  عميق  خاك قهوه١٠‐١
 سنگ بستر آهك‐زهكشي تا حدي خوب‐تيره عميقاي   خاك قهوه١١‐١

 ها هر يك از طبقات جهت جغرافيايي دامنه) درصد( مساحت و فراواني نسبي ‐٥جدول 

 كد طبقه )هكتار(مساحت  درصد فراواني
 ١ مسطح ٩٨/٣ ٣٧/٠
 ٢ شمال ٦٦/١٨٩ ٦٣/١٧
 ٣ شرق ٢٩/١٧ ٦١/١
 ٤ جنوب ٢٣/٣٥٤ ٩٣/٣٢
 ٥ غرب ٤٨/٥١٠ ٤٦/٤٧

 هر يك از طبقات موجودي در هكتار) درصد( مساحت و فراواني نسبي ‐٦جدول 

 كد )مترمكعب(طبقه )هكتار(مساحت  درصد فراواني
١ ١٠٠‐٢٠٠ ٠٥/٢٤ ٣ 

٢ ٢٠٠‐٣٥٠ ٤٦/٢٢٧ ٨/٢٨ 
٣ ٣٥٠‐٤٥٠ ٧٨/٢٦٣ ٤/٣٣ 
٤ <٤٥٠ ٥٩/٢٧٤ ٨/٣٤ 

  مشخصات واحدهاي همگن و طبقات توان رويشگاه جهت مسيريابي‐٧جدول 

شماره  )متر(ارتفاع  درصدشيب جهت دامنه تيپ خاك تيپ جنگل سنگ بستر توان
 واحدهمگن

 رديف

 ١ ١٤١١٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ٣‐١ ممرز آهك چرت ١
 ٢ ١٤١٢١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ٤‐١ راش آهك مارن ١
 ٣ ١٤١٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ١
 ٤ ١٤١٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ٤‐١ ممرز آهك مارن ١
 ٥ ١٤١٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ١
 ٦ ١٤١٥١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ١٠‐١ راش آهك ١
 ٧ ١٤١٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ١
 ٨ ١٤١٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ١١‐١ ممرز‐راش آهك ١
 ٩ ١٤١٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ مسطح ١١‐١ ممرز آهك ١
 ١٠ ١٤٢١١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٣‐١ راش آهك چرت ١
 ١١ ١٤٢١٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٣‐١ ممرز آهك چرت ١
 ١٢ ١٤٢٢١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٤‐١ راش آهك مارن ١
 ١٣ ١٤٢٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ١
 ١٤ ١٤٢٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٤‐١ ممرز آهك مارن ١
 ١٥ ١٤٢٣١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٥‐١ راش آهك مارن ١
 ١٦ ١٤٢٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ١٠‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ١
 ١٧ ١٤٢٥١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ١٠‐١ ممرز آهك ١
 ١٨ ١٤٢٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ١١‐١ راش آهك ١
 ١٩ ١٤٢٦١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ١١‐١ ممرز‐راش آهك ١
 ٢٠ ١٤٢٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ١١‐١ ممرز‐راش آهك ١
 ٢١ ١٤٢٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شمال ٣‐١ ممرز آهك ١
 ٢٢ ١٤٣١٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ٣‐١ ممرز آهك چرت ٢
 ٢٣ ١٤٣٢١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ٤‐١ راش آهك مارن ٢
 ٢٤ ١٤٣٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٢
 ٢٥ ١٤٣٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ٤‐١ ممرز آهك مارن ٢
 ٢٦ ١٤٣٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٢

 ٢٧ ١٤٣٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ٢

 ٢٨ ١٤٣٦١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ١١‐١ راش آهك ٢
 ٢٩ ١٤٣٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٢
 ٣٠ ١٤٣٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ شرق ١١‐١ ممرز آهك ٢
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 ۶۵    ۱۳۸٣ ، سال ١ ، شماره٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد

  مشخصات واحدهاي همگن و طبقات توان رويشگاه جهت مسيريابي‐٧ادامه جدول 

شماره  )متر(ارتفاع  درصدشيب جهت دامنه تيپ خاك تيپ جنگل سنگ بستر توان

 واحدهمگن
 رديف

 ٣١ ١٤٤١١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ نوبج ٣‐١ راش آهك چرت ٢
 ٣٢ ١٤٤١٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ ممرز‐راش آهك چرت ٢
 ٣٣ ١٤٤١٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ ممرز آهك چرت ٢

 ٣٤ ١٤٤٢١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ راش آهك مارن ٢
 ٣٥ ١٤٤٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٢
 ٣٦ ١٤٤٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ ممرز آهك مارن ٢
 ٣٧ ١٤٤٣١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٥‐١ راش آهك شكافدار ٢
 ٣٨ ١٤٤٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٢

 ٣٩ ١٤٤٥١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١٠‐١ راش آهك ٢
 ٤٠ ١٤٤٦١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١١‐١ راش آهك ٢
 ٤١ ١٤٤٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٢
 ٤٢ ١٤٤٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١١‐١ ممرز آهك ٢

 ٤٣ ١٤٥١١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ غرب ٣‐١ راش آهك چرت ١

 ٤٤ ١٤٥١٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ ممرز‐راش آهك چرت ١
 ٤٥ ١٤٥١٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ ممرز آهك چرت ١
 ٤٦ ١٤٥٢١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ راش آهك مارن ١

 ٤٧ ١٤٥٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ١
 ٤٨ ١٤٥٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ ممرز آهك مارن ١
 ٤٩ ١٤٥٣١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٤‐١ راش آهك چرت ١
 ٥٠ ١٤٥٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ ممرز‐راش آهك چرت ١

 ٥١ ١٤٥٥١ ٦٠٠يشتر ازب ٠‐٢٥ جنوب ٣‐١ راش آهك ١
 ٥٢ ١٤٥٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ١
 ٥٣ ١٤٥٦١ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١٠‐١ راش آهك ١

 ٥٤ ١٤٥٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ١

 ٥٥ ١٤٥٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٠‐٢٥ جنوب ١١‐١ ممرز آهك ١
 ٥٦ ٢١٥٦٢ ٠‐٢٠٠ ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ٥٧ ٢١٥٦٣ ٠‐٢٠٠ ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز آهك ٣
 ٥٨ ٢٢٥٢١ ٢٠٠‐٤٠٠ ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣

 ٥٩ ٢٤٢١١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شمال ٣‐١ ممرز آهك چرت ٣
 ٦٠ ٢٤٢١٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٣‐١ راش آهك چرت ٣
 ٦١ ٢٤٥٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ راش آهك مارن ٣
 ٦٢ ٢٤٢٢١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ ممرز آهك مارن ٣
 ٦٣ ٢٤٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣

 ٦٤ ٢٤٢٣١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٥‐١ راش آهك شكافدار ٣

 ٦٥ ٢٤٢٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٣
 ٦٦ ٢٤٢٥٢ ٦٠٠شتر ازبي ٢٥‐٤٠ جنوب ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ٦٧ ٢٤٥٦١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ راش آهك ٣

 ٦٨ ٢٤٢٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شمال ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ٦٩ ٢٤٢٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شمال ١١‐١ ممرز آهك ٣
 ٧٠ ٢٤٣١٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شرق ٣‐١ ممرز آهك چرت ٣
 ٧١ ٢٤٣٢١ ٦٠٠ر ازبيشت ٢٥‐٤٠ شرق ٤‐١ راش آهك مارن ٣

 ٧٢ ٢٤٣٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شرق ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣
 ٧٣ ٢٤٣٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شرق ٤‐١ ممرز آهك مارن ٣

 ٧٤ ٢٤٣٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ شرق ٤‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٣
 ٧٥ ٢٤٣٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٥‐١ ممرز‐راش آهك ٣

 ٧٦ ٢٤٣٦١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١٠‐١ راش آهك ٣
 ٧٧ ٢٤٣٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ٧٨ ٢٤٣٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز آهك ٣
 ٧٩ ٢٤٤١١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ راش آهك چرت ٣

 ٨٠ ٢٤٤١٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٣‐١ ممرز‐راش آهك چرت ٣
 ٨١ ٢٤٤١٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٣‐١ ممرز آهك چرت ٣
 ٨٢ ٢٤٤٢١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٣‐١ راش آهك مارن ٣
 ٨٣ ٢٤٤٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣
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....هاي جنگلي با  بررسي عوامل موثر در مسيريابي جاده     66 

  مشخصات واحدهاي همگن و طبقات توان رويشگاه جهت مسيريابي‐٧ادامه جدول 

شماره  )متر(تفاع ار درصدشيب جهت دامنه تيپ خاك تيپ جنگل سنگ بستر توان

 واحدهمگن
 رديف

 ٨٤ ٢٤٤٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ ممرز آهك مارن ٣
 ٨٥ ٢٤٤٣١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٤‐١ راش آهك شكافدار ٣

 ٨٦ ٢٤٤٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٣

 ٨٧ ٢٤٤٣٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٥‐١ ممرز آهك شكافدار ٣
 ٨٨ ٢٤٤٥١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ٥‐١ راش آهك ٣
 ٨٩ ٢٤٤٦١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ راش آهك ٣
 ٩٠ ٢٤٤٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ٩١ ٢٤٤٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ جنوب ١١‐١ ممرز آهك ٣

 ٩٢ ٢٤٥١١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٣‐١ راش آهك چرت ٣
 ٩٣ ٢٤٥١٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٣‐١ ممرز‐راش آهك چرت ٣
 ٩٤ ٢٤٥١٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٣‐١ ممرز آهك چرت ٣
 ٩٥ ٢٤٥٢١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٤‐١ راش آهك مارن ٣

 ٩٦ ٢٤٥٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣
 ٩٧ ٢٤٥٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٤‐١ ممرز آهك مارن ٣
 ٩٨ ٢٤٥٣١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٥‐١ راش آهك شكافدار ٣
 ٩٩ ٢٤٥٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٣

 ١٠٠ ٢٤٥٣٣ ٠‐٢٠٠ ٢٥‐٤٠ غرب ٥‐١ ممرز آهك شكافدار ٣
 ١٠١ ٢٤٥٥١ ٠‐٢٠٠ ٢٥‐٤٠ غرب ١٠‐١ راش آهك ٣
 ١٠٢ ٢٤٥٥٣ ٢٠٠‐٤٠٠ ٢٥‐٤٠ غرب ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ١٠٣ ٢٤٥٦١ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ١١‐١ راش آهك ٣

 ١٠٤ ٢٤٥٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ١٠٥ ٢٤٥٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٢٥‐٤٠ غرب ١١‐١ ممرز آهك ٣

 ١٠٦ ٣١٥٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٣
 ١٠٧ ٣١٥٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ١١‐١ ممرز آهك ٣

 ١٠٨ ٣٢٥٢١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٤‐١ راش آهك مارن ٣
 ١٠٩ ٢٤٢٢١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ٤‐١ راش آهك مارن ٣
 ١١٠ ٣٤٢٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٣
 ١١١ ٣٤٢٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ٤‐١ ممرز آهك مارن ٣

 ١١٢ ٣٤٢٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٤
 ١١٣ ٣٤٢٥٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ١٠‐١ ممرز‐راش آهك ٤
 ١١٤ ٣٤٢٦١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ١١‐١ راش آهك ٤
 ١١٥ ٣٤٢٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ١١‐١ ممرز‐راش اهك ٤

 ١١٦ ٣٤٢٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ١١‐١ ممرز آهك ٤

 ١١٧ ٣٤٣٢١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ٤‐١ راش آهك مارن ٤
 ١١٨ ٣٤٦٣٦ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از شمال ١١‐١ ممرز آهك ٤
 ١١٩ ٣٤٤١١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ٣‐١ راش آهك چرت ٤
 ١٢٠ ٣٤٤٢١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از بجنو ٤‐١ راش آهك مارن ٤

 ١٢١ ٣٤٤٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٤
 ٢٢ ٣٤٤٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٤
 ١٢٣ ٣٤٤٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٤
 ١٢٤ ٣٤٤٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٤

 ١٢٥ ٣٤٤٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از جنوب ١١‐١ ممرز آهك ٤

 ١٢٦ ٣٤٥٢١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٤‐١ راش آهك مارن ٤
 ١٢٧ ٣٤٥٢٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٤‐١ ممرز‐راش آهك مارن ٤
 ١٢٨ ٣٤٥٢٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٤‐١ ممرز آهك مارن ٤

 ١٢٩ ٣٤٥٣١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٥‐١ راش آهك شكافدار ٤
 ١٣٠ ٣٤٥٣٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٥‐١ ممرز‐راش آهك شكافدار ٤
 ١٣١ ٣٤٥٣٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ٥‐١ ممرز آهك شكافدار ٤
 ١٣٢ ٣٤٥٥١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ١٠‐١ راش آهك ٤

 ١٣٣ ٣٤٥٦١ ٦٠٠بيشتر از ٤٠تر ازبيش غرب ١١‐١ راش آهك ٤
 ١٣٤ ٣٤٥٦٢ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ١١‐١ ممرز‐راش آهك ٤
 ١٣٥ ٣٤٥٦٣ ٦٠٠بيشتر از ٤٠بيشتر از غرب ١١‐١ ممرز آهك ٤
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 ۶۷    ۱۳۸٣ ، سال ١ ، شماره٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد

 ١٣٥ مشخص است، تعداد )٧(همانطور كه از جدول 
واحدهاي همگن حاصل تركيب . دست آمد واحد همگن به

كشناسي و موجودي درختان خواص مختلف فيزيوگرافي، خا
 .باشد سرپا در عرصه تحقيق مي

 كه روش ٦ تا ٢هاي شماره  شكلپوشي  با توجه به هم
) ٧جدول (كار قبلا آمد و تفكيك واحدهاي همگن 

 :هاي زير حاصل شدند نقشه
نقشه طبقات توان رويشگاه جهت كاربري مسيريابي، 

بندي شده  حاصل تجزيه و تحليل واحدهاي همگن دسته
 ).٨شكل (پژوهش مورد منطقه 

نقشه مسيرهاي تعيين شده براساس توان رويشگاه در 
 ).٩شكل ( مطالعه موردمنطقه 

 

 گيري بحث و نتيجه

هاي  بررسي و مطالعه دقيق مسير و رديابي آن از ديدگاه
مسيريابي . محيطي، اقتصادي و اجتماعي ضروريست زيست
هاي  كه جادههاي اصلي طراحي شب هاي جنگلي از پايه جاده

باشد كه كليه اصول و نكات فني بايد در آن  جنگلي مي
كارگيري سامانه اطلاعات  در اين مطالعه، با به. رعايت گردد
، عوامل موثر در انتخاب مسير مناسب از (GIS)جغرافيايي 

با داشتن . لحاظ توان رويشگاه براي مسيريابي مطالعه شد
به شناسايي اطلاعات دقيق از لحاظ علمي و پژوهشي 

مسيرهاي مناسب منطقه  تحقيق پرداخته و به تجزيه و 
 .هاي آن اقدام شد تحليل ستانه

اين درحاليست كه در گذشته و تاكنون طراحي شبكه 
جاده در طرحهاي جنگلداري شمال كشور فقط با 

داشتن . كارگيري نقشه توپوگرافي انجام گرفته است به
عات همه جانبه، هاي ذكرشده در روش كار و اطلا نقشه

هاي  براي مسيريابي شايد براي اولين بار در طراحي جاده
تواند براي متوليان  پذيرد و مي جنگلي در ايران صورت مي

 .امر جنگلباني توصيه گردد
) Arcview(افزار  با نظر به نقشه خاك تهيه شده با نرم

اي جنگلي عميق   پژوهش، نوع خاك قهوهمورددر منطقه 
 عمده خاك تعيين شده كه داراي زهكشي به عنوان تيپ

باشد و اين شرايط مساعد خاك را  نسبتا خوب تا خوب مي
اما يكي از مشكلات ملاحظه . براي مسيريابي، تاييد نمود

شده در نوع سنگ بستر منطقه است كه به دليل وجود 
سنگ بستر مارن در بيشتر نقاط منطقه، بايد دقت بيشتري 

زهكشي مناسب خاك و عدم نگهداري نمود، البته باتوجه به 
بانگاه به . باشد آب توسط خاك، پايداري خاك  تهديد نمي

 افزار  ها، تهيه شده با نرم نقشه جهت جغرافيايي دامنه
)Arcview(بودن آنها مويد اين مطلب است كه  ، غربي

يكي از . ها به راحتي فراهم است شدن دامنه شرايط خشك
امنه، افزايش رطوبت، ماندن نكات مهم در حذف پايداري د

آب درخاك و لغزيدن آن در روي لايه غيرقابل نفوذ است و 
 درصد از ٧٥با توجه به اينكه در منطقه  بررسي حدود 

، تبخير بسيار بهتر )٥جدول (ها، غربي و جنوبي است  دامنه
شود و طراح مسير در انتخاب و رديابي  و سريعتر انجام مي

از عوامل مهم ديگر . روست سبي روبههاي منا مسير، با گزينه
افزار              در رديابي مسير، نقشه شيب تهيه شده با نرم

)Arcview (ها،  در منطقه است كه با توجه به شيب دامنه
 درصد از سطح منطقه  تحقيق داراي شيب كمتر ٧٠حدود 

كه با توجه به شيب مناسب ) ٢جدول ( درصد است ٤٠از 
  جام عمليات خاكي و ايجاد ديوارهدامنه، درهنگام ان

خاكبرداري، به احتمال زياد عامل پايداري خاك از بين 
هاي  به همين دليل نياز به ابنيه فني مانند ديواره. رود نمي

نگهدارنده نيست و لذا پيشاپيش باعث كاهش هزينه ساخت 
 و ايكر) ١٩٩٢(همانطور كه تان . گردد و نگهداري مي

ود در بررسي جزييات موثر در در مطالعات خ) ١٩٩٧(
مسيريابي را متذكر گرديدند، شرايط نامناسب عوامل 

. طور تصاعدي خواهد شد ها به يادشده باعث افزايش هزينه
از طرفي عبور از نقاط حاصلخيز و داراي موجودي سرپاي 

 .نمايد ها كمك مي بالا به كاهش هزينه
دست آمده و نقشه  هاي به ه نقشهيدر مجموع ارا

پوشاني آنها يعني نقشه توان رويشگاه براي مسيريابي  مه
. سازي حاصل شد ، مسيرهاي بهينه از نظر جاده)٨شكل(

توان در نقاطي با عمليات خاكي كمتر، حداقل ابنيه  مي
فني، جهت مناسب و اندازه موجودي در هكتار مناسب 

نيز بر آن ) ١٩٩٧(مسير را عبور داد، همانگونه كه ايكر 
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با ) ١٣٧٩(با نظر به مطالعات اميري ). ٩شكل(ت تاكيد داش
افزودن عامل اصلي، يعني خاك كه بستر اصلي در تعيين 

توان به رديابي  مسير است، با سرعت و دقت نسبتا خوبي مي
مسير پرداخت و در تكميل بحث كاهش تخريب در جنگل 

جايي كمتر خاك را باعث شده و در نهايت به سمت  و جابه
 . براي توسعه پايدار اقدام شدمديريت پايدار

بررسي مذكور دستيابي به مناطق با توان رويشي و 
پتانسيل توليدي بالا در جنگل را ممكن نمود تا جهت 

هاي مناسبي رديابي  ، راه)چوب(استحصال بهينه مواد اوليه 
خانه، ضمن  توليد نقشه طبقات توان در بخش نم. شوند

تحقيق و بالابودن تاييد وضعيت رويشگاهي خوب در بخش 
توان با رديابي مسيرهاي بهينه در  مقدار موجودي، مي

كليه . مناطق مناسب عرصه هزينه استحصال را كاهش داد
 .عوامل مذكور در محاسبات تراكم بهينه نقش اساسي دارند

توان در آينده با  با عنايت به نتايج حاصل شده مي
غرافيايي و تقويت اطلاعات و آمار دقيق از نظر مكاني و ج

هاي جنگلداري شمال كشور،  اي در همه طرح امكانات رايانه
استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي در انجام مسيريابي و 

هاي جنگلي را به عنوان ركن اصلي  تقويت شبكه جاده
هاي شمال كشور توسعه  حفاظت، احيا و توسعه بهتر جنگل

 .دهيم

 تقدير و تشكر

هاي خالصانه همكاران   ت و راهنماييدر اين مرحله از زحما
ها و مراتع  بخش رايانه دفتر فني جنگلداري سازمان جنگل

كشوربخصوص آقاي مهندس يداالله رسانه صميمانه قدرداني 
 .نمايد مي
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 نقشه ارتفاع منطقه مورد مطالعه ‐٢ شكل

 
 
 

 موقعيت منطقه موردمطالعه‐١
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 شيب منطقه موردمطالعه نقشه ‐٣ شكل
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 جغرافيايي منطقه موردمطالعهجهت  نقشه ‐٤ شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه زهكشي خاك براساس تيپ خاك ‐٥ شكل
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 تيپ فعلي جنگل در منطقه موردمطالعه نقشه ‐٦ شكل
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 ر هكتار منطقه موردمطلعهموجودي د نقشه ‐۷ شكل

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نقشه كاربري توان رويشگاه براي مسيريابي‐٨شكل 
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An Investigation of Effective Factors in Forest Road Selection 
Using GIS (A Case Study in Nowshahr-Mazandaran Province) 

 
ٍٍٍS.A. Hosseini1          N.Sarikhani2             K.Soleimani3        S.Gh.Jalali4             S.M. Hosseini5  

 
Abstract 
In this research, main factors in selection of the most suitable forest roads including slope, aspect, soil, 
volume of tree per hectare as well as ecological capability have been investigated using GIS. 
Namkhane district in Khyerudkenar Forest (Tehran University Training and Research Forest) at the 
east of Nowshahr (Mazandaran Province) has been selected as the area of the resaerch. Digital maps 
were produced and analyzed through GIS and Arcview software. The maps of slope, aspect, soil and 
volume of tree per hectare were prepared and calssified. Maps were overlaid to obtain ecological 
capability units. These units were and arranged in tables to divide the research area into different units 
for road selection. Finally, it was being taken into account decided to select the best area on overlaid 
map to plan forest road on, with effective factors being taken into account. Designing of the optimal 
forest road using GIS and Arcview software was concluded and map of road Prepared. 

 
Keywords: Forest road, Road selecting, GIS –Overlaying map, Nowshahr 
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