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 ١    ١٣٨٣، سال ١، شماره ٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 گونه راش در منطقه ويسرهاي برآورد حجم  روشبررسي 

 

 ٣ دكتر محمود زبيري                     ٢                دكتر امير اسلام بنياد١ كتايون حق وردي 
 

 چكيده 
‐٢٠٠٠( اصله درخت راش در جنگل ويسر ٤٢٤ و مدلهاي موجود با تعداد V = g×h×fحجم واقعي، حجم برآورد شده از رابطه 

 با حجم v = g×h×fنتايج حاصل از آزمون حجم برآورد شده از رابطه . از نظر آماري مورد بررسي قرار گرفته است)  متر١٠٠٠

دهد كه بين ميانگين حجم واقعي و حجم برآورد شده براساس ضريب شكل هوهه نادل از نظر  واقعي راش در منطقه ويسر نشان مي

ميانگين حجم واقعي و حجم برآورد شده براساس ضريب شكل مصنوعي در منطقه . شود ميداري مشاهده ن آماري اختلاف معني

ميانگين حجم واقعي و حجم برآورد شده براساس ضريب شكل طبيعي، . داري است  داراي اختلاف معنيα = ٠٠١/٠ويسر در سطح 

ل از آزمون حجم برآورد شده از مدلهاي نتايج حاص. دهد داري را نشان مي   اختلاف معنيα = ٠٥/٠در منطقه ويسر در سطح 

داري بين ميانگين حجم واقعي با ميانگين  دهد كه از نظر آماري اختلاف معني موجود با حجم واقعي راش در منطقه ويسر نشان مي

مدل ترين   كرن بعنوان مناسب‐در نهايت مدل يك عامله هوهه نادل. شود هاي برآورد شده راش مشاهده نمي كدام از حجمچهي

 .انتخاب گرديد
 

 ي، حجم برآورد شده، حجم واقعيضريب شكل حقيقي، مصنوعي، هوهه نادل، طبيع :كلمات كليدي

                                                 
  فوق ليسانس جنگلداري‐ ١

  استاد يار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان‐٢

  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐٣
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 ١    ١٣٨٣، سال ١، شماره ٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 قدمه م

نگل بعنوان يك منبع حياتي تجديد شونده ارزش و ج
 اجتماعي و حتي ‐اهميت زيادي در ابعاد مختلف اقتصادي

ي فرهنگي جامعه دارد و استفاده از اين منبع حياتي بايست
ريزي و ادارة صحيح  براي برنامه. اصولي و منطقي باشد

ها  جنگل، برآورد حجم درختان و براساس آن حجم توده
هرچه حجم محاسبه شده دقيقتر باشد . باشد ي ميرضرو

از . نتايج حاصل از كاربرد آن دقيقتر و معتبرتر خواهد بود
آنجايي كه درخت شكل هندسي مشخصي ندارد، لذا جهت 

رچه دقيقتر حجم آن بايد به عوامل مؤثر در حجم برآورد ه
 . پرداخت كه مهمترين آن شكل درخت است

 اساس بررسيهاي مختلف رارشناسان و دانشمندان بك
اند روشهايي را براي برآورد حجم درختان ارائه  توانسته

 :شوند دهند كه به طور كلي به دو دسته تقسيم مي
 ابيهاي حجم ي حاسبة حجم درخت از فرمولم -١
 يابي به كمك جداول حجم جمح -٢
 .باشد ر دوي اين روشها اكنون رايج و متداول ميه
بعد براي تعيين حجم   به١٩كي از طرقي كه از قرن ي

درخت سرپا مورد استفاده قرار گرفته است و هنوز هم در 
متداول است و در  …اغلب ممالك اروپايي مانند آلمان و 

برند   جدول حجم بكار ميآمريكانيز تا حدي آنرا براي تهية
در روش مزبور حجم . باشد روش تعيين ضريب شكل مي

fhgvدرخت را از فرمول   .نمايند محاسبه مي =××
گيري جنگل ضريب شكلهاي متعددي مورد  ر اندازهد

ترين آن، ضريب شكل  گيرد كه مناسب استفاده قرار مي
به حجم حقيقي است، كه عبارتست از حجم واقعي درخت 

اي كه سطح قاعده آن برابر با سطح مقطع درخت در  استوانه
 درخت عارتفاع برابر سينه و ارتفاع آن همان ارتفا

براي بدست آوردن حجم واقعي درخت بايد .باشد مي
تعدادي از درختان گونة مورد نظر را در هر رويشگاه قطع 

باشد  پذير نمي نمود كه اين عمل هميشه در جنگل امكان
ا جهت قطع درختان به يك سري كارهاي اداري، فصل زير

باشد و اگر براي جنگلهاي شمال كشور  نياز مي …خاص، 
هاي مرغوب در رويشگاههاي مختلف اينكار  نهوبراي گ

صورت گيرد، زمان زيادي لازم است و از طرفي عمليات 
قطع به درختان سرپا، نهالها، خاك و محيط جنگل آسيب 

 استفاده از روش تعيين ضريب شكل در بنابراين. رساند مي

مثل تله (درختان سرپا به وسيلة دستگاههاي موجود 
قب بالا را بدنبال نداشته باشد كه واتواند ع مي) رلاسكوپ

 است چون هزينه و زمان  هم از نظر اقتصادي به صرفه
 برد و هم از نظر زيست محيطي بي ضرر كمتري مي

ررسي سعي شده به طور كلي در اين ب) ٢.(باشد مي
توان  الامكان به اين سوال پاسخ داده شود كه آيا مي حتي

حجم واقعي گونه ن حجم برآورد شده گونه راش را جايگزي
 مذكور نمود يا خير؟

 
 مواد و روشها 

اي كاملاً كوهستاني و بر  نگلهاي حوزه ويسر در منطقهج
ارتفاع اين . روي شيبهاي شمالي البرز واقع شده است

 متر از سطح ١٧٨٠ متر و حداكثر ٨٢٥بين حداقل جنگلها 
اين منطقه از نظر تشكيلات اداري در . دريا متغير است

جنگلداري علمده و ادارة كل منابع طبيعي منطقة  حوزة
از نظر تقسيمات فني جزء حوزة آبخيز . نوشهر قرار دارد

 كيلومتري شهرستان نوشهر و ٢٠ است كه در ٤٥شمارة 
. طول شرقي واقع شده است  تا  الي و عرض شم تا  بين  

از نظر موقعيت جغرافيايي منطقة مورد مطالعه در قسمت 
 ).٥(مركزي نيمرخ شمالي واقع شده است 

 ٤٢٤ين بررسي با استفاده از اطلاعات خام حاصله از قطع ا
 ١٢٠ الي ١٥اصله درخت راش در طبقات قطري 

 اطح دري متري از س٢٠٠٠ تا ١٠٠٠متري در ارتفاع  سانتي
در جنگلهاي ويسر نوشهر جهت تهيه جدول حجم گونه 
راش براي استان مازندران توسط دفتر فني جنگلداري و با 
مشاورت علمي دكتر محمود زبيري استاد دانشكده منابع 

 در اين بررسي .طبيعي دانشگاه تهران صورت گرفته است
 ١٢٠ الي ١٥متر از طبقات قطري   سانتي٥ طبقه قطري ٢٢
سپس با استفاده از اطلاعات ) ٦.(د مطالعه قرار گرفتمور

، طبيعي )٥/٠f(، مصنوعي  (fr)مزبور، ضريب شكل حقيقي 
)١/٠f ( و هوهه نادل(fh) ابط زير تعيين گرديدوبراساس ر: 

    )٣: (ريب شكل حقيقي ض

           
'V

Vfr = 

: V هر باشد كه از تقسيم كردن  حجم واقعي هر درخت مي
يابي هر بينه با  هاي چند متري و حجم درخت به بينه

ها بدست  استفاده از فرمول هوبر و جمع حجم تمامي تكه
 .آيد مي
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: V' يست كه ارتفاع آن برابر با ارتفاع درخت ا حجم استوانه
 .باشد و قطر آن معادل با قطر برابر سينه درخت مي

ل قطر ريب شكل مصنوعي درخت سرپا با استفاده از فرموض

  )  ٤(در ارتفاع ميانه درخت 
2

31

2
50

50 )d(
)d(f

/

/
/ = 

          )  ٤: (ريب شكل هوهه نادل ض

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( ) ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++++=

2

10

2

90
2

10

2

70
2

10

2
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2

10

2
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/

/
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/

/

//
d
d

d
d

d
d

d
dfh 

 × V = g × hپس حجم گونه راش با استفاده از فرمول س
f  ٣/١براساسd ١٠.(برآورد شد ( 

با در دست داشتن آمار قطر، ارتفاع و حجم واقعي درختان 
هاي موجود، معادلات حجم درختان راش  و براساس مدل

باشد محاسبه  كه تابعي از پارامترهاي قطر و ارتفاع مي
سيونهاي مختلفي استفاده و ربراي اين منظور از رگ. شدند

در نهايت معادلات حجمي انتخاب شدند كه بالاترين 
همبستگي و بهترين برازش را با ابر نقاط حجم و قطر برابر 

م به ذكر است كه ضرايب معادلات سينه نشان دادند لاز
 درصد مورد آزمون α = ٠٥/٠حجم بدست آمده در سطح 

 .دار بودن آنها تأييد شد قرار گرفت و معني
برآورد حجم با استفاده از مدلهايي كه در آن فقط از  –لف ا

 ). ٤(ه استدعامل قطر برابر سينه استفاده ش
Hohenadl-kernn     

              2
21 dadaaV ++= o  

Berkhaut       
      αdaV .= 

 برآورد حجم با استفاده از مدلهايي كه در آن علاوه بر ‐ ب
قطر برابر سينه، ارتفاع درخت نيز در نظر گرفته مي 

 ) . ٤(شود
Naeland                  

2
4

2
3

2
2

2
1 dhahahdadaaV ++++= o 

Spurr          
hdbhbdbdhbdbbV 2

54
2

32
2

1 +++++= o 
W.H.Meyer     

 hdadadhadaaV 2
4

2
321 ++++= o 

Schumacher and Hall     
             cLoghLogdbaLogV ++= 21 

   ( )βhdaV 2=      
)٦(فتر فني جنگلداري د                       

   ( )hdaaV 2
1+= o    

                             Loetsch (٩) 

 
 :ز معادلة كلي زير برآورد حجم درخت با استفاده او

 nnxbxbxbxbaV +++++= ...332211 
 nxتا 1xحجم دقيق هر درخت،  Vه در اين رابطه ك 

ضرائب  nbتا  1bعدد ثابت و aمتغيرهاي مختلف آن، 
 . باشند ها ميرمتغي

جم دقيق هر درخت ه منظور محاسبة معادلة حجم ابتدا حب
و عوامل يا مشخصه هاي آن يعني ارتفاع و قطر برابر سينه 
و تركيبات اين دو به كامپيوتر داده مي شود، برنامة 
كامپيوتري طوري تهيه مي شود كه ابتدا با استفاده از 

رخت را دمتغيري كه بالاترين ضريب همبستگي با حجم 
عد مرحله به ب. دارا مي باشد معادلة حجم محاسبه مي گردد

مرحله متغير بعدي وارد محاسبه مي شود و اين عمل تا 
آنجا ادامه مي يابد كه متغير وارد شده در محاسبة معادلة 
حجم به طور معني داري به بالا بردن دقت معادلة حجم 

متغير، ر به عبارت ديگر پس از وارد شدن ه. كمك ننمايد
ر بودن آن انجام مي گيرد و در صورت معني دا Fآزمون   

در غيراينصورت انجام محاسبات . محاسبه ادامه مي يابد
متوقف شده و معادلة بدست آمده فرمول نهائي برآورد حجم 

البته لازم به ذكر است كه تجزيه و تحليل نتايج . خواهد بود
ور صحيح به طبراي اطمينان از اين مطلب كه متغيرها به 

ي محاسبة فرمول برا. كار گرفته شده اند انجام مي پذيرد
برآورد حجم دو عامل قطر برابر سينه و ارتفاع درخت از اين 

اولاً از ضريب همبستگي بالائي : نظر مورد توجه هستند كه
در رابطه با حجم درخت برخوردار مي باشند مثلاً ضريب 

ساوي  مهمبستگي قطر برابر سينه و حجم درخت
9320/r و حجم درخت و ضريب همبستگي ارتفاع  =
7070/r البته تركيب اين دو . محاسبه گرديده است =

عامل از ضريب همبستگي بيشتري برخوردار است كه به 
hdعنوان مثال براي     r = ٩٦٦/٠ضريب همبستگي  2×

دازه گيري قطر در ارتفاع برابر سينه و نثانياً ا. محاسبه شد
عملي تر بوده و استفاده از فرمول ارتفاع درخت در جنگل 
 كليه اطلاعات با استفاده از )٤(. حجم را ميسر مي سازد

تجزيه و تحليل گرديد كه در اين راستا به  SPSSافزار  نرم
با دو نمونه  tميانگين دو جمعيت، از آزمون  منظور مقايسه

 )٧ ، ١(. مستقل استفاده گرديد
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 تايج ن
توان حجم برآورد   ه آيا ميه منظور پاسخ به اين سؤال كب

شده گونه راش را جايگزين حجم واقعي گونه مذكور نمود 
يا خير، حجم برآورد شده و حجم واقعي گونه مذكور در 

از نظر ) تر ارتفاع از سطح دريام ١٠٠٠‐٢٠٠٠(جنگل ويسر 
 .آماري مورد آزمون و بررسي قرار گرفته است

 
  :(Vt)ررسي حجم واقعي گونه راش ب

 
واقعي گونه راش با استفاده از فرمول هوبر با تعداد حجم 
٤٢٤ = n اصله درخت از گونه مزبور در منطقه ويسر مورد 
نتايج حاصل از اين . گيري و بررسي قرار گرفته است اندازه

 . خلاصه ارائه گرديده است١بررسي در نمودار شماره 
 
 vزمون آماري و مقايسه حجم برآورد شده از رابطه آ

= g × h × f با حجم واقعي گونه راش: 
 

ميانگين حجم  student-t-testماري آا استفاده از آزمون ب
با ) ٣/١d(براساس  v = g × h × fبرآورد شده از رابطه 

حجم واقعي گونه مزبور در منطقه ويسر مورد مطالعه و 
دهد كه بين  نتايج بررسي نشان مي. بررسي قرار گرفته است
د شده براساس رو حجم برآو (Vt)ميانگين حجم واقعي 

در منطقه ويسر از نظر  (Vh)ضريب شكل هوهه نادل 
 .شود داري مشاهده نمي آماري اختلاف معني

يانگين حجم واقعي و حجم برآورد شده براساس ضريب م
 شكل مصنوعي در منطقه ويسر در سطح

٠٠١/٠ = α  داري است ميانگين حجم  داراي اختلاف معني
رد شده براساس ضريب شكل طبيعي واقعي و حجم برآو

)١/٠V( ٠٥/٠، در منطقه ويسر در سطح = α  اختلاف
نتايج حاصل از اين بررسيها در . دهد داري را نشان مي معني

 . خلاصه و ارائه گرديده است١جدول شماره 
تايج مربوط به معادلات حجم بدست آمده از مدلهاي ن

 : موجود براي برآورد حجم درختان
 

جم حاصل از مدل هايي كه در آن فقط از عامل عادلات حم
 . ده شده استاقطر برابر سينه استف

كرن  –معادله حجم حاصل از مدل هوهه نادل  –لف ا

)( 2
21 dadaaV ++= o :  

2001688729002815817700198006150 d/d//VH +−=
  9197302 /R =  

  Berkhautمعادله حجم حاصل از مدل  – ب
( )αadV = :  

24298936820004576040 /
B d/V =    

  9188602 /R =  
ادلات حجم حاصل از مدل هايي كه در آن علاوه بر قطر مع

 . برابر سينه، ارتفاع درخت نيز در نظر گرفته مي شود
           Naelandمعادله حجم حاصل از مدل ) لف ا

( )2
4

2
3

2
2

2
1 dhahahdadaaV ++++= o 

222
1 0002229990000032250000029337101454287300 h/hd/d//V −++−=

207805785 dhE/ −+  
9401402 /R =  

  Spurr مدل زمعادله حجم حاصل ا ) ب
)hdbhbdbdhbdbbV( o

2
54

2
32

2
1 +++++=: 

dhE/d//V 06401969408000770250055488430 2
2 −−+−=

 
hd/h/d/ 22 000032218001087362204076994725 +−−

  9401502 /R =  
  W.H.Meyerمعادله حجم حاصل از مدل ) ج

( )hdadadhadaaV 2
4

2
321 ++++= o :  

hd/d/dh/d//V 22
3 00002510300006260490000535184003235708601865944980 +++−=

 
9402202 /R =  

 Schumacher and معادله حجم حاصل از مدل  )د
Hall  ( )CLoghLogdbaLogV ++= 21 :  

Logh/Logd//LogV 8640000260161717921251886033644 ++−=

 986602 /R =  
)اصل از مدل حمعادله حجم ) ـه )hdaaV 2

1+= o :  
hd//V 2

5 00003955500960479290 +−=  
 9384402 /R =  

)معادله حجم حاصل از مدل ) و )βα= hdV 2 :  

( ) 00216127412
6 0000381910

/hd/V =   
 9383502 /R =  

  معادلات حجم حاصل از معادله كلي زير ) ز
          

nnxb...xbxbaV ++++= 2211 
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hd)E/()E/(V 2
7 059563026059 −+−−=  

  93802 /R =  
222

8 0764320597942620 hd)E/(hd)E/(/V −−+−+−=

 94002 /R =  
ميانگين  Student-t-test استفاده از تكنيك آماري با

ا حجم واقعي بحجم برآورد شده از معادلات بدست آمده 
. ون و بررسي قرار گرفتمگونه راش در منطقه ويسر مورد آز

دهد كه از نظر آماري  نتايج حاصل از اين بررسي نشان مي
 ميانگين ين ميانگين حجم واقعي بابداري  اختلاف معني

. شود ش مشاهده نمياهاي برآورد شده ر دام از حجمچكهي
 خلاصه و ٢ اين بررسي در جدول شماره زنتايج حاصل ا

 . گرديده استهارائ

 

حجم حقيقي گونه راش در منطقه ويسر ‐ نمودار ۳‐۱۲

ميانگين حجم حقيقي بر حسب متر مكعب

تر
يم

انت
 س

ب
حس

ر 
ي ب

طر
ت ق

بقا
ط

vt

 
 
 

  حجم حقيقي گونه راش در منطقة ويسر‐١نمودار
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 جفتي در رابطه با حجم گونه راش در منطقه ويسر t  نتايج آماري آزمون ‐١دول ج

طح معني دار س %٩٥اصله اطمينان ف %٩٩اصله اطمينان ف
شاهده شده م

 ٢با دامنه 

( )p 

 
.t 

 د پايينح بالا دح د پايينح د بالاح

شتباه معيار ا
اختلاف 
 ميانگين 

رجه د
 آزادي 

  يانگينم

 
∗٠٤٤/٠ 

 
٠١٨/٢ 

 
١٠٦٢٣٥/٠ 

 
٨٥٩٨٤٨/٠‐ 

 
٠٠٩٨٧/٠‐ 

 
٧٤٣٧٤٧/٠‐ 

 
١٨٦٦٨٣/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٧٢٨٣٦٧/٧ 

tV 
 فت اولج

10/V 

 
∗∗∗٠٠٠/٠ 

 
٢٩٠/٧ 

 
٩١٣١١٤٣/١ 

 
٩١٠٨١٢٥/٠ 

 
٧٩٢٦٦١/١ 

 
٠٣١٢٦٦/١ 

 
١٩٣٦٨١/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٩٣٩٥٩٨/٥ 

tV 
 فت دومج

50/V 

 
٤٨٨/٠ 

 
٦٩٥/٠ 

 
٣١٣٤٦٣/٠ 

 
١٨٠٧٧١٥/٠‐ 

 
٢٥٤٠٦٧٨/٠ 

 
١٢١٣٧٦١/٠‐ 

 
٠٩٥٥/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٢٨٥٢١٥/٧ 

tV 
 فت سومج

hV 

 .دار است معني% ٥ اختلاف در سطح ∗  .دار است  درصد معني١/٠ اختلاف در سطح ∗∗∗
. 

  موجود، در منطقه ويسر و دو عاملههاي يك عامله  جفتي در رابطه با حجم برآورد شده گونه راش از مدلt نتايج آماري آزمون ‐٢جدول  
 سطح معني دار  %٩٥فاصله اطمينان  %٩٩فاصله اطمينان 

مشاهده شده با 

) ٢دامنه  )p 

 
t 

 حد پايين حد بالا حد پايين حد بالا

اشتباه معيار 
اختلاف 
 ميانگين 

درجه 
 آزادي 

  ميانگين

 
٠٠٠/١ 

 
٠٠٠/٠ 

 
٢٣٨٨٧٩٥/٠ 

 
٢٣٨٨٨٢١/٠‐ 

 
١٨١٤٦٣٨/٠ 

 
١٨١٤٦٦٤/٠‐ 

 
٠٩٢٣٢/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 
٣٥١٦/٧ 

tV 
 جفت اول

HV 

 
٤٨٦/٠ 

 
٦٩٨/٠ 

 
١٧٥٣١٢/٠ 

 
٣٠٤٧٤٣/٠‐ 

 
١١٧٦٢١/٠ 

 
٢٤٧٠٥٢/٠‐ 

 
٠٩٢٧٦/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 
٤١٦٣/٧ 

tV 
 جفت دوم

BV 

 
٩٩٩/٠ 

 
٠٠١/٠ 

 
٢٠٦١٨٨/٠ 

 
٢٠٦٣٦٢/٠‐ 

 
١٥٦٦٠٩/٠ 

 
١٥٦٧٨٣/٠‐ 

 
٠٧٩٧/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥١٦٤٩/٧ 

tV 
 مسوجفت 

1V 

 
٩٩٧/٠ 

 
٠٠٤/٠ 

 
٢٠٥٩٥٨/٠ 

 
٢٠٦٥٦٠/٠‐ 

 
١٥٦٣٨٣/٠ 

 
١٥٦٩٨٥/٠‐ 

 
٠٧٩٧/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥١٨٦٢/٧ 

tV 
 چهارمجفت 

2V 

 
٩٨٦/٠ 

 
٠١٨/٠ 

 
٢٠٤٧٢١/٠ 

 
٢٠٧٥٥٩/٠‐ 

 
١٥٥١٧٤/٠ 

 
١٥٨٠١٢/٠‐ 

 
٠٧٩٦٧/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥٢٩٨٠/٧ 

tV 
 پنجمجفت 

3V 
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٣٦٨/٠ 

 
٩٠١/٠ 

 
٢٧٩٩٧٨/٠ 

 
١٣٥٣٢٩/٠‐ 

 
٢٣٠٠٦٨/٠ 

 
٠٨٥٤/٠‐ 

 
٠٨٠٢٥/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٢٧٩٢٣٧/٧ 

tV 
 ششمجفت 

4V 

 
٠٠٠/١ 

 
٠٠٠/٠ 

 
٢٠٩٢١٠/٠ 

 
٢٠٩١٧٤/٠‐ 

 
١٥٨٩٣٠/٠ 

 
١٥٨٨٩٤/٠‐ 

 
٠٨٠٨/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥١٥٤٣/٧ 

tV 
 هفتمجفت 

5V 

 
٦٤٩/٠ 

 
٤٥٥/٠ 

 
١٧٢٤٦٧/٠ 

 
٢٤٦١١٠/٠‐ 

 
١٢٢١٦٤/٠ 

 
١٩٥٨٠٧/٠‐ 

 
٠٨٠٨٨/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٨٨٣٨٣/٧ 

tV 
 هشتمجفت 

6V 

 
٩٩١/٠ 

 
٠١١/٠ 

 
٢٠٨٢٧١/٠ 

 
٢١٠١١٤/٠‐ 

 
١٥٧٩٩١/٠ 

 
١٥٩٨٣٤/٠‐ 

 
٠٨٠٨/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥٢٤٨٣/٧ 

tV 
 نهمجفت 

7V 

 
٩٨٦/٠ 

 
٠١٧/٠ 

 
٢٠٤٨٧٧/٠ 

 
٢٠٧٦٣١/٠‐ 

 
١٥٥٣٠٣/٠ 

 
١٥٨٠٥٧/٠‐ 

 
٠٧٩٧١/٠ 

 
٤٢٣ 

٣٥١٥٦١/٧ 
 

٣٥٢٩٣٨/٧ 

tV 
 دهمجفت 

8V 

 
 گيري  بحث و نتيجه

نتايج حاصل از آزمون آماري و مقايسه حجم برآورد شده از 
دهد   با حجم واقعي گونه راش نشان ميv = g×h×fرابطه 

توان از حجم برآورد شده براساس  كه در منطقه ويسر مي
ضريب شكل هوهه نادل بجاي حجم واقعي گونه راش 

 .استفاده كرد
نتايج مربوط به معادلات حجم بدست آمده از مدلهاي 

دهد كه از نظر  موجود براي برآورد حجم درختان نشان مي
داري بين ميانگين حجم واقعي با  آماري اختلاف معني

اي برآورده شده راش مشاهده ه كدام از حجمچميانگين هي
توان حجم بدست آمده از معادلات  شود، بنابراين مي نمي

حجم را جايگزين حجم واقعي گونه راش در منطقه ويسر 
از بين معادلات حجم بدست آمده، دو معادلة حجم . نمود

 از Berkhaut كرن و ‐بدست آمده از مدل هوهه نادل
كه حداقل متغير آزاد باشند به اين دليل  تر مي بقيه مناسب

گيري  در آنها به كار رفته است و در نتيجه هزينه اندازه
 كرن بدليل دارا –در نهايت مدل هوهه نادل . باشد كمتر مي

ترين مدل تشخيص  بودن ضريب تعيين بالاتر بعنوان مناسب
 .داده شد
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A Study of  the volume estimation  methodes on the Fagus orientalis in Veisar 

Katayoun  Haghverdi 
 

Absract 
Amount of real volume, estimated  volume from relation of  fhgv ××=  and the existing 
models with  the number of 424 Beech trees in Veisar  forest (in altitude of 1000- 2000 m ) 
were studied statistically. The results  obtained from estimated volume test from the relation of 

fhgv ××=  with the real volume of beech in veisar area showes  that in Veisar no meaningful  
statistical difference is observed between real and estimated volume on the basis of hohenadle 
form factor. Average  of real volume and estimated volume on the basis of  artificial  form 
factor has a meaningful difference in the level of α =0.001 in the area of Veisar. Average  of 
real volume and estimated volume on the basis  of natural form  factor in Veisar area showes a 
meaningful difference in the level of α =0.05 is observed.Results obtained from estimated 
volume test from  the existing models with   the real volume of Beech in Veisar area shows 
that no meaningful statistical difference is observed among average of each  of the estimated 
volumes of  Beech. Finally the one factor model of Hohenadle - kernn   was selected as the 
most proper model. 
 
Key words: Real Form factor, Hohenadle Form factor, Natural Form factor, Artificial Form 
factor, Estimated Volume, Real Volume. 
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