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 ١     ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

  ميگوي سفيد هنديتوان توليد بربررسي اثرات سطوح مختلف انرژي و شوري
 )H. Milne Edwards Penaeus indicus,( 

 ٥ جاسم غفله مرمضي         ٤ چيروز بن سعد            ٣ علي نيكخواه                ٢ قباد آذري تاكامي            ١عبدالمحمد عابديان

 چكيده

 Penaeus indicus, H. Milne(بچه ميگوي سفيد هندي ات سطوح مختلف انرژي و شوري بر توان توليد به منظور بررسي اثر

Edwards ( ، جيره نيمه خالص سه در اين آزمايش . انجام شد  روز٦٠يك آزمايش تغذيه اي براي مدت(Semi-purified 

diet) با پروتئين همسان (Isonitrogenic)كيلو كالري در كيلو  ٤١٠٠ و٣٨٠٠، ٣٥٠٠شامل  انرژيسطح مختلف از سه .  ساخته شد

 آزمايش فوق به .در نظر گرفته شد قسمت در هزار ٤٥ و ٣٥، ٢٥ درصد و سه سطح مختلف از شوري شامل ٤٠با پروتئين ثابت  گرم

 ليتر ٢٠٠ ليتري كه با ٣٠٠لن  مخازن پلي اتيبا استفاده ازآزمايش  . تيمار با سه تكرار انجام شد٩شامل ) ٣×٣(روش فاكتوريل دو عامله 

 ) گرم٢٢/٣±١٩/٠ متوسط وزن( قطعه بچه ميگو ٢٠تعداد .  درصد آب آن تعويض مي شد انجام گرفت٥٠آب پر شده بود و روزانه 

شاخص هاي رشد با  در اين آزمايش مشخص شد. درون هر مخزن ذخيره سازي شد و روزانه در سه وعده به صورت اشباع تغذيه شدند

 بر روي شاخص هاي (p<0.05)عامل هاي شوري و انرژي به تنهائي داراي اثر معني دار  .انرژي و كاهش شوري بهبود يافتندافزايش 

 قسمت ٢٥ كيلو كالري در كيلوگرم و شوري ٤١٠٠ با انرژي ٣به طور كلي تيمار . رشد بودند ولي اثر متقابل معني داري را نشان ندادند

 (p<0.05) و توليد به طور معني داري SGR ،FCR ،PER ،NPUاخص هاي افزايش وزن بدن، از نظر ش) ٢٥ :٤١٠٠(در هزار 

 قسمت در هزار مناسبتر ٢٥همچنين مشخص شد براي پرورش ميگوي سفيد هندي شوري . عملكرد بهتري نسبت به ساير تيمارها داشت

 .از ساير شوري ها بود

 افزايش (p<0.05)ژي جيره ميزان چربي و انرژي بدن ميگو به طور معني داري نتايج همچنين نشان دادند كه با افزايش چربي و انر

 .ندادندميگوها نشان بدن جزيه تقريبي لاشه شوري و اثر متقابل بين انرژي و شوري اثر معني داري را از نظر ت. يافتند
 

، تجزيه تقريبي، ميگو سفيد هندي، رشدشوري، تغذيه، انرژي: كلمات كليدي 

                                                           
 ر، ايران گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، نو‐ 1

 ايران آبزيان دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران، تهران،  گروه‐ 2

 ايران علوم دامي دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران، كرج،  گروه‐ 3

  دانشگاه پوترا مالزي، سردانگ، مالزيزيستي، انستيتوعلوم ‐ 4

 ، اهواز، خوزستان خوزستان مركز تحقيقات شيلات‐ 5
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 ...                                                           بررسي اثرات سطوح مختلف انرژي و ٢

 ٢

 مقدمه 

گوي خانواده پنائيده يكي از مهمترين وگسترده ترين مي
ارزش و تقاضاي بالاي ميگوي .سخت پوستان پرورشي است

پنائيده در بازارهاي جهاني سبب گسترش صنعت پرورش اين 
 Penaeus( درايران ميگوي سفيد هندي . آبزي شده است

indicus  ( ،به جهت تقاضاي بازار، بومي بودن، رشد
يب تبديل غذايي بهتر به عنوان گونه اصلي بازماندگي و ضر

از آنجا كه غذا يكي از عوامل اصلي پرورش . پرورشي مي باشد
ميگو است، دستيابي به يك جيره غذايي مناسب از 
نظرفيزيولوژيكي و اقتصادي به عنوان يك پيش نياز براي 

 .توسعه موفق اين صنعت،به شمار مي آيد
 انرژي .موجودات آبزي استانرژي يكي ازنيازهاي اساسي      

به دليل اينكه استمرار حيات آبزيان ابتدا مستلزم نگهداري و 
زنده ماندن است و سپس رشدو اعمال ديگر، بعنوان ماده 

به طور كلي  . )۱۶(مورد نياز اصلي و پايه به شمار مي آيد 
آبزيان به دليل اينكه نيازي به صرف انرژي براي تنظيم دماي 

، بر خلاف موجودات خونگرم به انرژي كمتري بدن خود ندارند
 ميزان انرژي اگر. )۱۴ (براي نگهداري و حركت نياز دارند

  افزايش يافته و ثانياًچربي بدنزياد باشد اولاً ميزان جيره 
  نيازهاي غذائي مي يابدكه موجب مي گرددمصرف غذا كاهش

ش  كاه.ديگر تأمين نگردد و كمبود مواد مغذي را بدنبال آورد
 به دليل عدم تأمين انرژي لازم براي مصرف  نيزانرژي جيره

, ۱۹, ۱۸, ۱۷, ۱۳, ۱۲(. باعث كاهش رشد مي گرددبدن، 
انرژي ابتدا براي نگهداري و  همانطور كه گفته شد .)۲۵

بنابراين اگر نسبت . حركت مصرف مي شود و بعد براي رشد
نرژي انرژي به پروتئين كم باشد پروتئين به منظور تامين ا

  . )۱۴(نگهداري مصرف مي شود
   شوري نيز نقش مهمي در مقدار انرژي مصرفي جهت 

آبزيان آب . تنظيم اسمزي مايعات بدن ماهي و ميگو دارد
شيرين، در محيطي زندگي مي كنند كه شوري بدن آنها 
بيشتر از محيط زندگي آنها است بنابراين آنها آب جذب 

 آبزيان آب شور برعكس نموده و نمك از دست مي دهند ولي

در محيطي زندگي مي كنند كه شوري محيط زندگي آنها 
بيشتر از شوري بدن است بنابراين آنها نمك جذب كرده و 

به طور كلي هرگونه تغيير از حد . آب از دست مي دهند
مطلوب شوري براي ميگو و ماهي سبب افزايش نياز انرژي 

بررسي اثرات ن بنابراي. ) ۷ (ددبراي تنظيم اسمزي مي گر
، سطوح انرژي و شوري روي رشد ميگو و نيز تقابل بين آنها  

 و نيز ميگو رشد بهينه، حفظ كيفيت به منظور دستيابي به
 .كاهش هزينه بسيار مهم است

 

  ها مواد و روش

 سيستم پرورش

 بندر امام  ميگوي درمركز تكثير روز٦٠به مدت اين آزمايش 
 مدور پلي اتيلني عدد مخزن س. اجرا شد) شيلات خوزستان( 

 ٨٠ سانتيمتر و قطر سقف ٧٠قطر كف (  ليتري ٣٠٠
براي اين آزمايش در نظر )  سانتيمتر٦٠ارتفاع × سانتيمتر

 ليتر آب پر شده و ٢٠٠هر يك از مخازن با. گرفته شده بود
 آب آن از طريق سيفون جهت برداشت درصد ٥٠روزانه 

تعويض مي کيفيت آب و حفظ مدفوع و ديگر مواد باقيمانده 
جهت هوادهي و تأمين نياز اكسيژني ميگو، به هر يك از . شد

مخازن يك سنگ هوا كه به منبع هواده متصل بود نصب 
 ).۲۳ (گرديد

 غذايي     جيره هاي 

و هم ) semi- purified diets( جيره نيمه خالص سه
در اين آزمايش مورد استفاده  (Isonitrogenic)پروتئين 
اين جيره ها با مواد اوليه داخلي و وارداتي فرموله . تقرار گرف
 با مختلف از انرژيجيره ها شامل سه سطح . شدندو تهيه 
كيلو كالري در كيلو گرم و  ٤١٠٠، ٣٨٠٠، ٣٥٠٠مقادير 

هر يك از جيره ها در سه . بودند درصد ٤٠پروتئين ثابت 
 قسمت در هزار نيز ٤٥ و ٣٥، ٢٥شوري مختلف شامل 

بنابراين آزمايش به صورت فاكتوريل دو عامله . دندمقايسه ش
جيره ها با استفاده از .  تيمار و سه تكرار انجام شد٩با ) ٣×٣(

 Lindo  ) copy right 1995, realeas 6.1نرم افزار
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 ٣     ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

: مواد اوليه مورد استفاده در جيره ها شامل. فرموله شدند ) 
 اسكوئيد آرد  ميگو،آرد ماهي، آردكا زئين، ژلاتين، دكسترين، 

براي تهيه جيره ها ابتدا مواد اوليه  .و ديگر افزودنيها بودند
.  روغن به آن اضافه شدبعدخشك، كاملاً مخلوط شده و 

آب تا مقداري كه مخلوط حالت خميري سفت به خود  سپس
خمير حاصل از يك چرخ گوشت با قطر . گيرد اضافه گرديد

 رشته هاي  ميلي متر عبور داده شده كه شبيه٢صفحه 
 ٦٠ماكروني شد،  بعد ازآن در يك خشكن برقي در دماي 

پس از خشك .  ساعت خشك شد١٢درجه سانتيگراد به مدت 
 شدن، جيره ها شكسته شده تا اندازه مناسب پيدا نمايند

)۲۰(   . 
 طرح آزمايش 

خريداري و در آبادان بچه ميگوها از يك مزرعه پرورش ميگو 
( دو مخزن بتوني ل يافتند سپس در مركز بندر امام انتقابه 

 بچه ميگوها .ذخيره سازي شدند)  متر مكعب٧حجم هر يك 
به مدت دو هفته در اين مخازن نگهداري شدند تا عمل 

 شركت ٤٠٤ خوراكسازگاري صورت گيرد، در اين مدت از 
پس از پايان دوره سازگاري، .  جهت تغذيه استفاده شدچينه

صادفي داخل مخازن آزمايشي به ميگوها وزن شده و به طور ت
متوسط وزن (  قطعه بچه ميگو در هر مخزن ٢٠تعداد 

آزمايش در سه اتاق جداگانه . قرار گرفتند)  گرم٢٢/٣±١٩/٠
 Block Complete(به صورت بلوكهاي كاملاً تصادفي 

Randomized Design (به منظور مشابهت . انجام شد
 ساعت روشنائي و ١٢دوره نوري به ميزان  ؛با شرايط محيطي

 ساعت تاريكي از طريق استفاده از لامپهاي فلورسنت ١٢
 ميگوها به ،در مدت زمان آزمايش .)۲۳ , ۶(د برقرار گردي

 و ١٤، ٨، روزانه سه باردرساعتهاي ) ۲۱, ۱۰ (صورت اشباع
مدفوع و ديگر مواد باقيمانده هر روز صبح از .  تغذيه شدند٢٠

 ل از غذادهي تعويض گرديدمخازن سيفون شده و آب نيز قب
خورده نشده به طور ) pellet( تعداد حبه هاي خوراك. )۲۳(

تقريبي شمارش شده و وزن خشك همان تعداد حبه به عنوان 
زيست سنجي . گشتمقدار غذاي خورده نشده محاسبه 

براي .  روز يكبار انجام شد١٥ميگوها براي تعين رشد آن هر 
. ن خارج شده و وزن شدنداين منظور تمامي ميگوها از مخز

زمانيكه ميگوها جهت زيست سنجي از مخازن خارج مي 
شدند مخازن و سنگ هاي هوا كاملاً شسته و تميز مي 

پارامترهاي كيفي آب همچون دما و شوري هر . )۲۳ (گشتند
 به طور هفتگي اندازه  pH و١١الي١٠روز صبح در ساعتهاي  

‐٣٣(ي آب بين در كل دوره آزمايش ميزان دما. گيري شد
، ٢٥  هاي ميزاندردرجه سانتيگراد  متغير بود، شوري ) ٩/٢٥

  pH قسمت در هزار ثابت نگهداري شده و ٤٥ و ٣٥
 روز در مخازن ٦٠ميگوها به مدت . بود) ٦٣/٧‐١٨/٨(بين

نگهداري شده و با جيره هاي مختلف مورد آزمايش قرار 
خوراك دن، گرفتند، بعد از دوره پرورش، ميزان افزايش وزن ب

، ضريب رشد ويژه )FCR(ضريب تبديل غذايي مصرفي، 
)SGR( نسبت بازده پروتئين ،)PER ( و ميزان بهره برداري

از طريق معادله هاي زيرمحاسبه ) NPU(از پروتئين خالص 
 :  )۲۴(شدند

                                                                         
افزايش وزن بدن                 ) گرم(= زن پاياني  و‐اوليه زن و

 ضريب تبديل غذايي) FCR (=ميزان غذاي مصرفي/  افزايش وزن بدن 
 ضريب رشد ويژه) lnw2_lnw1( {=) SGR/(روزهاي پرورش{  *١٠٠  

 ) گرم(ايش وزن بدن افز) / گرم(                                     پروتئين مصرفي 
=)PER (   ١٠٠نسبت بازده  پروتئين) * افزايش / پروتئين خورده شده

 ميزان بهره بردلري از پروتئين خالص                       ) NPU (=) پروتئين بدن
 = W1 وزن اوليه = W2    پايانيوزن   

 تجزيه شيميائي

ره عاري ميزان پروتئين، چربي، رطوبت، خاكستر، الياف ، عصا
از ازت، كلسيم و فسفرمواد اوليه ، جيره هاي غذايي و لاشه 

 اندازه )AOAC  )۱۹۸۵ از طريق روش استانداردهاميگو
بر ) Digestible energy(انرژي قابل هضم . گيري شدند

 و ) Bautista  )۱۹۸۶حسب مقادير مورد استفاده توسط
Keembiyehetty and Wilson    )۱۹۹۸(  محاسبه

  .گرديد
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...                                                           بررسي اثرات سطوح مختلف انرژي و ٤

 ٤

 

 تجزيه و تحليل آماري

به روش تجزيه واريانس دو طرفه تجزيه و تحليل داده ها 
(Two-way Anova) و با استفاده از بسته هاي نرم 

 انجام شد كه مدل رياضي آن در Spss و Excelافزاري 
 مقايسه ميانگين تيمارها به .)۱ (زير نشان داده شده است

 Duncan’s(دانكن چند دامنه اي كمك آزمون 
Multiple Range Tests ( انجام شد و وجود يا عدم

 (P=0.05)  در صد٥وجود اختلاف معني دار در سطح 
 .تعيين گرديد

 
Yijl = ų + Ai + Bj + ABij + Rl + eijl 

 
Yijl : ميانگين هر مشاهده  
µ :  ميانگين جمعيت 
Ai : اثر سطوح انرژي 
Bj :  اثر سطوح شوري 
ABij: ژي و شورياثرمتقابل سطوح انر  
Rl:  تعداد تكرار 
eijl: اثر خطاي آزمايش 

 
 نتايج

 تجزيه تقريبي مواد اوليه و جيره ها

نتايج مربوط به تجزيه تقريبي مواد اوليه و   ٢ و١جداول 
كازئين و ژلاتين . جيره هاي ساخته شده را نشان مي دهد

 و ٩٦/٨١منابع پروتئيني خالص بودند كه به ترتيب داراي 
 پروتئين و دكسترين منبع خالص كربوهيدرات  درصد٧٨/٩٧

نتايج مربوط به .  درصد كربوهيدرات بود٩٥/.٥٨بود كه داراي 
انرژي جيره ها تقريباَ همان مقداري را نشان مي دهد كه در 

 كيلو كالري در ٣٤٧٢ شامل ١جيره . فرمول محاسبه شده بود
رم  كيلو كالري در كيلوگ٣٨٤٦ داراي ٢كيلوگرم انرژي، جيره 

 .  كيلو كالري در كيلوگرم انرژي بود٤٠٨٥ حاوي ٣و جيره 

 
 

 شاخص هاي رشد

   خوراك مصرفي،، بدناده هاي مربوط به افزايش وزند
SGR ،FCR  ،PER،NPU  بازماندگي و توليد در جدول ،
دادند كه در بيشتر نتايج نشان .  نشان داده شده است٣شماره 

ي داراي اثر معني شاخص هاي رشد انرژي و شوري به تنهائ
 (p>0.05) بودند اما اثر متقابل معني داري (p<0.05)دار 

نتايج همچنين نشان داد كه با افزايش ميزان . را نشان ندادند
 كيلو كالري در كيلو گرم شاخص ٤١٠٠ به ٣٥٠٠انرژي از 

،  SGR ،FCR  بدن،  افزايش وزنهاي رشد شامل
PER،NPU  ،به طور معني داري و توليد (p<0.05) بهبود 

 SGR  بدن، افزايش وزنيافتند بيشترين مقدار شاخص هاي 
،FCR  ،PER،NPU  ،٠٥/٢ به ترتيب با مقادير و توليد 

 گرم در متر ٥٨/٩٩ درصد و ١٣/٢٠، ٢٨/٠، ٦٢/٨، ٣٥/٢گرم، 
.  كيلو كالري در كيلو گرم بود٤١٠٠مربع مربوط به انرژي 

 به ٢٥ از همچنين مشخص شد كه با افزايش ميزان شوري
 قسمت در هزار  اكثر شاخص هاي رشد به طور معني ٤٥

 قسمت در هزار ٢٥ كاهش يافتند و شوري )p<0.05(داري 
 . داراي وضعيت بهتري بود

    نتايج مربوط به خوراك مصرفي و همچنين بازماندگي 
را در بين سطوح مختلف  (p>0.05)اختلاف معني داري 

 مربوط به بازماندگي مقادير نتايج. انرژي و شوري نشان نداد
 درصد را در بين سطوح مختلف انرژي و شوري ٩٠بالاتر از 
 . نشان داد

 وضعيت رشد ميگوي سفيد هندي ٣ تا ١     نمودارهاي 
 و ٣٥، ٢٥تغذيه شده با جيره هاي متفاوت را در سه شوري 

در هر سه شوري .  قسمت در هزار نشان مي دهد٤٥
انرژي هاي (ره هاي مختلف ميگوهاي تغذيه شده با جي

در . رشد مثبتي را در طول دوره پرورش داشتند) متفاوت
 ٤١٠٠ قسمت در هزار جيره با انرژي ٤٥ و ٢٥شوري هاي 

كيلو كالري در كيلو گرم غذا داراي بيشترين رشد در طول 
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 قسمت در هزار جيره ٣٥دوره پرورش بود اما در شوري 
و گرم تا روز چهل و  كيلو كالري در كيل٤١٠٠حاوي انرژي 

پنجم پرورش داراي بيشترين رشد بود ولي در روز شصتم 
 كيلو كالري در كيلو گرم ٣٨٠٠پرورش جيره حاوي انرژي 

 .  داراي بيشترين رشد بود
  بدنتجزيه تقريبي 

داده هاي مربوط به پروتئين، چربي، الياف، خاكستر، عصاره 
ر جدول شماره د عاري از ازت، انرژي و كلسيم لاشه ميگو ها

جيره به  سطوح مختلف انرژيبين .  نشان داده شده است٤
استثناي چربي و انرژي لاشه در هيچكدام از تركيبات بدن 

وجود ) p<0.05(اختلاف معني دار ميگوي سفيد هندي 
 كيلو ٤١٠٠ به ٣٥٠٠ با افزايش ميزان انرژي جيره از .نداشت

 انرژي بدن كالري در كيلو گرم مقادير مربوط به چربي و
 افزايش )p<0.05(ميگوي سفيد هندي به طور معني دار 

 كيلو كالري در كيلو ٤١٠٠ و ٣٨٠٠يافت، اما بين انرژي هاي 
سطوح بين . وجود نداشت )p>0.05(گرم اختلاف معني دار 

مختلف شوري نيز در هيچكدام از تركيبات بدن ميگوي سفيد 
 همچنين .نداشتوجود ) p<0.05(اختلاف معني دار هندي 

 بين  )p>0.05( نتايج نشان داد كه اثر متقابل معني داري 
انرژي و شوري در هيچكدام از تركيبات بدن ميگو وجود 

 .نداشت
 

 بحث 

 شاخص هاي رشد

 نشان داده شده است كه در يك پروتئين ثابت اين آزمايشدر 
،  ضريب رشد ويژه افزايش وزن بدن، رشد شاملشاخص هاي

ي، نسبت بازده پروتئين، ميزان بهره برداري ضريب تبديل غذائ
 جيره ، توليد با افزايش مقدار انرژياز پروتئين خالص و 

مشابه اين نتايج توسط بسياري از . يافتندافزايش و بهبود 
محققين در خصوص گونه هاي مختلفي از آبزيان بدست آمده 

 . )۲۲, ۹, ۸, ۴, ۲ (است

 كيلو ٤١٠٠ كه انرژي  نشان داده شده استدر اين آزمايش   
 ميلي ٧/٩٥با نسبت پروتئين به انرژي ( كالري در كيلو گرم 

داراي رشد بهتري براي ) گرم پروتئين در كيلو كالري انرژي
  ALIمقايسه با نتايج فوق، در  .اين ميگو بود

Ahamad)گزارش كرده است كه جيره با ميزان ) ١٩٩٠
 پروتئين به نسبتبا  )كيلو كالري در كيلو گرم( ٤١٤٧انرژي 
) ميلي گرم پروتئين در كيلو كالري انرژي( ٤٤/٩٦ انرژي

 در ميگوي ضريب تبديل غذائيداراي بيشترين رشد و بهترين 
سفيد هندي بوده است در اين آزمايش از جيره هائي با انرژي 

  )كيلو كالري در كيلوگرم( ٤٦٢٤ الي ٢٧١٧هاي مختلف از  
ميلي (٢٣/١٤٧ تا ٥/٨٦از پروتئين به انرژي  و نسبت هاي

 ٤٠با يك پروتئين ثابت ) گرم پروتئين در كيلو كالري انرژي
نشان دادند نيز ) ١٩٨٨ (  و همكارانHajra .استفاده شد% 

كيلو كالري (  ٤١٢٦و انرژي  % ٤٦كه جيره حاوي  پروتئين 
ميلي گرم ( ٢/١١٢ پروتئين به انرژيبا نسبت  )در كيلوگرم

داراي رشد بهتري براي ميگوي ) ري انرژيپروتئين بر كيلو كال
 . بود(P.monodon)ببري سياه 

 ٢٥   نتايج مطالعه حاضر همچنين نشان دادكه شوري 
قسمت در هزار براي رشد ميگوي سفيد هندي بهتر از شوري 

نتايج مشابه اي توسط .  قسمت در هزار بود٤٥ و ٣٥هاي 
Vijayan و Diwan) شان گزارش شده است، آنها ن) ١٩٩٥

 قسمت در ١٥دادند كه حد مطلوب شوري براي اين ميگو 
 ٤٥ و ٣٥، ٢٥، ١٥، ٥در اين آزمايش از شوري هاي . هزار بود

) ١٩٩٥ (Jones و Kumlu.  قسمت در هزار استفاده شد
نيز مقاومت بچه ميگوي سفيد هندي را در مقابل شوري هاي 

 در دو آزمايش انجام شد. مختلف آب مورد بررسي قرار دادند
بدون سازگاري از ) PL7-PL20(آزمايش اول بچه ميگوها 

، ٢٥، ٢٠، ١٠، ٥( قسمت در هزار به شوري هاي ٣٠شوري 
نتيجه اين . انتقال داده شدند)  قسمت در هزار٤٠ و ٣٠

آزمايش نشان داده است كه بهترين رشد و بازماندگي در 
در آزمايش دوم بچه .  قسمت در هزار بدست آمد٢٥شوري 
 روزه از ١٠پس از سازگاري ) PL20-PL60(ها ميگو 
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، ٣٥، ٣٠، ٢٠، ١٠( قسمت در هزار به شوري هاي ٣٠شوري 
نتيجه اين . انتقال داده شدند)  قسمت در هزار٥٠ و ٤٠

آزمايش نيز نشان داد كه بيشترين رشد، بازماندگي و توليد 
 قسمت در هزار بود كه ٢٠‐٣٠مربوط به شوري هاي بين 

 .  يسه اي با نتايج اين مطالعه نشان مي دهدنتايج قابل مقا
  تجزيه تقريبي بدن

مقادير انرژي جيره ها مستقيماً بر روي چربي و انرژي بدن 
اين ميگو اثر گذاشت، با افزايش ميزان انرژي در جيره ها 

در خصوص . مقادير چربي و انرژي بدن ميگو افزايش يافتند
انرژي بدن، مطالعات تاثير انرژي جيره بر روي ميزان چربي و 

. انجام گرفته نتايج مشابه اي با اين آزمايش نشان مي دهند
 El- Dahhar بر روي ما هي تيلاپيا توسطتأثير مشابه اي 
and Lovell) افزايش انرژي، . گزارش شده است) ١٩٩٥

 (P/DE)پروتئين يا نسبت پروتئين به انرژي قابل هضم 
هي تيلاپيا نداشت، اما جيره، تأثيري بر روي پروتئين بدن ما

. افزايش انرژي جيره سبب افزايش چربي بدن شده است
 Page and Andrewsمشابه ديگري نيز توسط  گزارش

كه با افزايش انرژي جيره بر روي گربه ماهي داده شد) ١٩٧٣(
 و Catacutan. محتوي چربي بدن ماهي افزايش يافت

Coloso) با نشان دادند كه در ماهي سي باس ) ١٩٩٥
افزايش چربي جيره، چربي بدن افزايش يافته و رابطه 

 و Keembiyehetty. معكوسي با ميزان رطوبت داشت
Wilson) گزارش كردند كه در ماهي سي باس ) ١٩٩٨

درخشنده با افزايش چربي جيره، مقدار چربي ذخيره شده در 

 IPF)بدن و مقدار چربي اندوخته شده در حفره شكمي 
ratio)تند افزايش ياف. 

    شوري هاي مورد بررسي نيز بر روي تجزيه تقريبي و 
كيفيت لاشه بدن ميگو تاثير معني داري نداشتند و مطالعات 

 . كمتري در اين خصوص انجام گرفته است
 

 نتيجه گيري

سطوح مختلف انرژي و شوري بر روي شاخص هاي رشد 
ميگوي سفيد هندي اثر معني داري داشتند ولي از نظر 

 بدن به استثناي اثر انرژي جيره بر روي چربي و تركيبات
با . انرژي بدن، اثر معني دار و قابل توجه اي وجود نداشت

توجه به نتايج حاصله و بحث هاي انجام شده جيره با انرژي 
 قسمت در هزار ٢٥ كيلو كالري در كيلو گرم و  شوري ٤١٠٠

 .براي رشد بهتر ميگوي سفيد هندي توصيه مي شود
 

 وتشكرتقدير 

موسسه نويسنده اول صميمانه از دانشگاه تربيت مدرس و 
 به جهت )پروژه ملي تغذيه ميگو(تحقيقات شيلات ايران 

همچنين از . پشتيباني مالي شان تشكر و قدرداني مي كند
به جهت به خصوص آقاي رزاك اليمون دانشگاه پوترا مالزي 

ز پرسنل ا. فراهم كردن امكانات آزمايشگاهي تشكر مي نمايد 
بندر امام كه همكاري عملي ميگوي زحمت كش مركز تكثير 

 . با اين پروژه را به عهده داشتند نيز تشكر مي گردد
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Abstract 
A 3x3 factorial experiment was conducted for 60 days to determine of the response of Indian white shrimp 
(Penaeus indicus, H. Milne Edwardes) juvenile  to diets containing various energy levels. Three Semi-
purified and Isonitogenic diets containing Three levels of energy (3500, 3800 and 4100 kcal/kg) with the 
constant protein of 40 % were formulated and prepared in this trial. Each diet also was compare in three 
levels of salinity (25, 35 and 45 ppt). So this study was conducted with 9 treatments and thriplicate 
random groups of 20 shrimp (average weight of 3.22±0.19 g) per each 300- litre tank. Each tank was filled 
with 200 litre water and exchanged 50 percent every day. The shrimp were fed their respective diets as a 
satiuation with the feed divided into three parts for feeding at 08:00, 14:00 and 20:00 h daily.     

The results of study indicated with the increase of energy and decrease of salinity growth 
performances also improved. In this study, diet containing of 4100 kcal/kg energy and salinity of 25 ppt 
(4100 : 25) in view of waith gain, SGR, FCR, PER, NPU and yeild significantly (p<0.05) was better than 
another energy and salinity levels. Further more , the present study showed that 25 ppt salinity was 
significantly (p<0.05)  better than another salinities for culture of this shrimp. 

 Carcass analysis of shrimp except energy and lipid was not significantly affected (p>0.05) by 
increasing level of each dietary energy of the diets. On the other hand, increasing lipid and energy content 
(%) tended to have an effect similar to that of the increase in dietary lipid and energy. Salinity also was 
not significantly effect (p>0.05) on the proximate analysis of shrimp carcass. 
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