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 مطالعات زيست محيطي در جهت انتخاب محل مناسب براي دفن 
 1هاي شهر ساري زباله

 
 5علي شكرائي         4 علي اصغر درويش صفت             3 ناصر مهردادي          2نعمت اله خراساني 

 
  چكيده

واد زائد جامد زباله نتيجه طبيعي زندگي جوامع بشري بوده وخطرات زيست محيطي ناشي از سوء مديريت م
هاي شمالي و برخي مراكز بزرگ جمعيتي  اين موضوع بويژه در استان. يكي از مشكلات اساسي كشور است

علت وجود عوامل و پارامترهاي متعدد  در عين حال به. اي پيدا كرده است كشور، ابعاد گسترده و پيچيده
 GISو تغييرات مداوم آنها، ) در قالب نقشه(دخيل در اين امر و نياز به بررسي توأم معيارهاي ارزيابي شده 

هاي مكاني مختلف بدست مي دهد، كه با صرف زمان و  كارگيري داده ابزار كارآيي را براي مديريت و به
برخي از عوامل مؤثر در مكانيابي محل دفن . تر از عهده اين امر برآمد اي دقيق توان شيوه هزينه اي كمتر مي

هاي زيرزميني،  سطح آب: اند، عبارتند از ر اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفتههاي شهر ساري كه د زباله
هاي  هاي سطحي، فاصله از جاده شيب، فاصله از شهر و مراكز جمعيتي، فاصله از جنگل، فاصله از منابع آب

در اين تحقيق سعي شده تا با تعيين . ها دسترسي، فاصله از خطوط انتقال نيرو، نوع خاكها و سنگ
، پارامترهاي مذكور )در قالب مدل(هاي قابل قبول از لحاظ هر كدام از پارامترهاي دخالت داده شده  محدوده

مورد تجزيه و ) بندي نواحي متناسب طبقه(و فازي ) تفكيك به مناسب و نامناسب(با روش دو منطق بولين 
 اين شهرستان حاصل آيد و در عين هاي  نقشه مكانهاي مناسب براي دفن زباله تحليل قرار گيرند و نهايتاً

روش عملي بر اين اساس استوار . حال نتيجه حاصل از منطقهاي استفاده شده، مورد مقايسه واقع گردد
هيچ وجه براي توسعه موردنظر تواني ندارند از سايرين  هايي كه به دسته از زمين  آن است كه ابتدا معمولاً

هاي لازم قابل  هاي ورودي و اعمال محدوديت با توجه به لايهكه اين امر ) غربال اوليه(شود  جدا مي

                                                 
 ٢٩/١٠/٨٢: ، تاريخ پذيرش٣١/٦/٨٢:  تاريخ دريافت‐ ١

 (Email: khorasan@ut.ac.ir) استاد گروه محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ٢
  استاديار دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران ٣

 ابع طبيعي دانشگاه تهران  دانشيار گروه جنگلداري دانشكده من٤

   كارشناس ارشد محيط زيست ٥
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هاي  هاي باقيمانده اقدامات آتي را به انجام رساند و تصميم توان بر روي زمين سپس مي. گيري است تصميم

 . لازم را اتخاذ نمود
ي، مدلسازي، هاي اطلاعات جغرافياي محل دفن زباله، مكانيابي، سامانه, موادزائدجامد: واژه هاي كليدي 

 .منطق بولين، منطق فازي
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 مقدمه
علت وجود پارامترهايي چون   در مورد شهر ساري  به

موقعيت خاص جغرافيايي، تراكم جمعيت بسيار بالاتر از 
حد معمول، وضعيت آب و هوايي، بالابودن سطح 

هاي زيرزميني، حاصلخيزي خاك منطقه، عدم  آب
دليل  طرفي بههاي بلااستفاده و نيز از  وجود زمين

نامناسب بودن وضع فعلي دفع زائدات جامد در اين 
شهرستان، برنامه ريزي در جهت مكانيابي زباله امري 

محل كنوني دفن  . رسد نظر مي اجتناب ناپذير به
 كيلومتري جنوب 3هاي شهر ساري در فاصله  زباله

اين جايگاه در پناهگاه حيات . شرقي آن واقع شده است
نه گاكي از مهمترين مناطق چهاروحش سمسكنده ي

سازمان حفاظت از محيط زيست قرار داردكه از نقطه 
نظر موقعيت مكاني و شرايط زيست محيطي مناسب 

در اين مكان .باشد  دفع مواد زائد جامد شهري نميبراي
 تن زباله بصورت روباز تلنبار 200روزانه بالغ بر 

هابه  شيرابهدليل شيب نسبتاً تندمحل تلنبار،  به. شود مي
سمت جنگل و زيستگاه حساس حيات وحش سرازير 

علت عدم حصاركشي و فقر پوشش كافي  به. مي گردند
خاك، امكان دسترسي حيوانات وحشي، اهلي، موذي، 

 آسان بوده و يقيناً ...سگهاي ولگرد و پرندگان وحشي و
در اشاعة آلودگي در محيط و ايجاد بيماريهاي انگلي و 

علت دفع  از طرف ديگر به. مي باشدواگيردار سهيم 
غيربهداشتي زباله در اين مكان، هنگامي كه در فاصله 
تقريباً دو كيلومتري آن يعني از جاده اصلي و ارتباطي 

گردد، بوي  بين شهري عبور و مرور يا تردد مي
ضمناً جايگاه فعلي در . رسد نامطبوعي به مشام مي

 پارك جنگلي فاصله نسبتاً اندكي از واحد درماني و
شهيد زارع و همچنين يك واحد آموزشي تيزهوشان 

از اينرو اين معضل موجب ناراحتي، . قرار گرفته است
اكثر شهروندان، مسافرين و ديگر قشرهاي جمعيتي 

همجواري اين مكان با اكوسيستم جنگل . شود مي

نسبتاً بكر و دست نخورده با گونه هاي درختي نظير 
كه چشم انداز و زيبايي خاصي به انجيلي، ممرز و بلوط 

منطقه بخشيده است، با ريختن زباله در اين مكان و 
ايجاد آلودگي زيست محيطي در پيرامون آن نه تنها به 
اين زيبايي و چشم اندازهاي با ارزش منطقه لطمه وارد 
. ساخته، بلكه محيط را زشت و نازيبا جلوه داده است

ن اكوسيستم كه براي حفظ و حمايت و نگهداري از اي
از مناطق بارز، منحصر بفرد برجسته و با اهميت 
اكولوژيكي آن منطقه محسوب ميشود، مكانيابي و 

هاي شهري  انتخاب مكان مناسب براي دفع زباله
لارم است با همكاري و همياري  ضرورت ويژه داشته و 

ساير ارگانهاي ذيربط نسبت به انتخاب مكان مناسب و 
ي مواد زائد جامد شهري اين در خور دفن بهداشت

 ).3(منطقه كوشيد 
 

 ها مواد و روش
براي مكانيابي محل دفن مـواد زائـد جامـد از روشـها و              

ايجـاد و   .  استفاده شده اسـت    GISقابليتهاي مبتني بر    
 برپايه چهارستون يا ركن با ويژگيهاي       GISبرپائي يك   

سـخت  : اين چهار ركن عبارتنـد از     .متفاوت استوار است    
طبق اين دسته بنـدي     ). 4(، نرم افزار، داده و كاربر       افزار

 .گردد مواد تحقيق فهرست مي
 سخت افزار

: كار رفته در اين تحقيـق عبارتنـد از           سخت افزارهاي به  
 Hustonمدل (عنوان ابزار كسب داده  گر به  ميز رقومي
H19248 (   عنـوان اجـزاي سـخت افـزاري          و چاپگر بـه

 ).HP-6Lمدل (خروجي 
 نرم افزار

طبق موضوع، از آنجا كه در اين تحقيـق هـدف تعيـين             
سطح و مكان بـراي دفـن مـي باشـد، پـس همـواره بـا                 
اطلاعاتي سروكار داريم كه براي سـطح يـا سـطوحي از            
يك منطقـه تنظـيم گشـته انـد و بـا توجـه بـه اينكـه                  
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 ...مطالعات زيست محيطي در جهت انتخاب محل                                         4
اطلاعات در يك منطقه مسلماً گستردگي زيادي خواهد        

ينه پردازش نقشه و    داشت، انتخاب نرم افزاري كه در زم      
نظـر    لايه ها به فرم رستري قدرتمند باشـد معمـول بـه           

با اين توضيح، براي تحقيـق حاضـر نـرم افـزار            . رسد  مي
Idrisi ــت ــده اس ــاب ش ــمناً.  انتخ ــك   ض ــراي تفكي  ب
برداري كشور بـا فرمـت        هاي رقومي سازمان  نقشه      نقشه
dgn     از نرم افزاري MicroStation  در .  اسـتفاده شـد

 نيـز   ArcView و   Arc/Infoنرم افزارهاي    عين حال 
براي دستكاري، واردسازي و تحليل هاي مقدماتي مورد        

هاي آماده براي چاپ نيـز در         نقشه. استفاده قرار گرفتند  
ــرم ــزار  ن ــه شــدندArcViewاف  در بحــث  ضــمناً.  تهي

هـاي نتيجـه، از       بندي نهـايي نقشـه      گيري و طبقه   نتيجه
 . گرديد استفادهExcellتوان نرم افزار 

 داده
هاي مكاني برحسـب موضـوعات مختلـف در ايـن              داده

تحقيق بـه شـكل كسـب ثانويـه مـورد اسـتفاده  قـرار                
هاي استفاده شـده ذيـلاً ذكـر          هرحال نقشه   به. اند  گرفته

 .مي گردند
  نقشه خاكشناسي

هاي قابليت اراضي با مقياس   اين نقشه، از مقايسه نقشه
مه تفصيلي  با نقشه مطالعات ني1 :000/250

 1: 000/50بندي اراضي با مقياس  خاكشناسي و طبقه
سياهرود تهيه و رقومي -هاي منطقه نكا مربوط به دشت

 .سازي گرديد
اند كه     طبقه قرار گرفته   7هاي اين منطقه در       خاك

بندي و مدل هاي تـوان خاكهـا بـراي انـواع              طبق طبقه 
بنـدي كـلان تناسـب يـا عـدم تناسـب              مطابق با طبقـه   

 در اقليم مرطوب    محل دفن زباله   خاك با توسعه     طبقات
 . مي باشد

 نقشه سنگ شناسي
نقشه سنگ شناسي توسط سازمان زمين شناسي با 

.  تهيه شده و رقومي سازي گرديد1: 000/250مقياس 

 طبقه كلي قرار 6ها در  در محدوده مورد مطالعه، سنگ
 . اند گرفته

 هاي زيرزميني سطح آب
اي   هـاي مشـاهده    هاي عـددي چـاه      با تحليل آمار و داده    

اي مازندران و انجام      متعلق به شركت سهامي آب منطقه     
 ، نقشـه سـطح      Idrisiعمل درون يابي توسط نرم افزار       

 .هاي زيرزميني تهيه شد آب
ــه   ــازمان      نقش ــط س ــده توس ــه ش ــومي تهي ــاي رق ه

هـاي     ، كه از آن لايـه      dgnبرداري كشور با فرمت       نقشه
 :زير استخراج گرديد

ها، مسـيل،      شامل آبروها و رودخانه    :هاي سطحي   آب-
 .آب بندان و قنات

 .خطوط انتقال نيرو-
هـاي آسـفالته، شوسـه،         شامل شـاهراه، جـاده     :راه ها -

 .جيپ رو و راه آهن
خطوط تـراز ارتفـاعي و از آن مـدل رقـوميِ ارتفـاع و               -

 . نقشه طبقات ارتفاع و شيب نتيجتاً
 .جنگلها-

 
 ها  روش

) روش نقشـه هـا    (ليات بر روي نقشه هـا       در انتخاب عم  
 است  نمنطق اول بولي  . طوركلي دو منطق وجود دارد      به

شـود، يعنـي      كه در آن فقط دو حالت در نظر گرفته مي         
 خـوب     شيب كاملاً   يك محل از لحاظ يك مشخصه مثلاً      

منطــق صــفر و يــك يــا منطــق (اســت و يــا كــاملاً بــد 
ربرد و  منطق دوم ءمنطق فازي اسـت كـه كـا         ). دودويي

كارآيي بيشتري دارد و براي خوب يا بد بودن يك محل           
در رابطه با هر مشخصه درجات مختلفي تخصـيص داده     

،دراين منطـق خـوب يـا بـد         ) بين صفر تا يك   (شود    مي
 تشـريح    هاي مذكور، ذيلاً    منطقه.  باشد  نمي بودن مطلق 

 )2 و1 (.گردد مي
  (Boolean logic) منطق بولين 
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دهي به واحدها در هر لايه اطلاعاتي        در اين حالت وزن   
اين منطق بيشـتر    . براساس ضرائب صفر و يك مي باشد      

اي كه    كار مي رود، يعني مرحله      در مرحله غربال اوليه به    
هـاي قابـل      هاي غيرقابل استفاده از گزينـه       در آن گزينه  

هاي قابـل     گردد، بدين معني كه گزينه      استفاده مجزا مي  
هاي غيرقابل قبول مقدار صـفر       قبول مقدار يك و گزينه    

ضــمناً در ايــن منطــق وزن معيارهــا . گيرنــد بخــود مــي
معنايي پيدا نخواهد كرد    ) ترتيب اهميت نسبي معيارها   (

. و سلولها داراي امتيازاتي غير از صفرويك نخواهند بـود         
و ) و(منطق دودويي خود نيز داراي دو حالـت اشـتراك           

 .ارزشها مي باشد) يا(اجتماع 
 اشـتراك، فقـط پيكسـلي كـه در تمـامي            در حالت 

هاي پايـه ارزش يـك دارد در نقشـه نهـايي ارزش               نقشه
. يك خواهد داشت و جزو مناطق مناسب قرار مي گيـرد   

اما در حالت اجتماع، پيكسلي كه فقـط از نظـر يكـي از              
هاي پايه مناسب بوده و ارزش يك داشته باشـد و             نقشه

 ارزش صفر باشد    هاي اطلاعاتي داراي    از لحاظ ساير لايه   

در نقشه خروجي و تلفيـق يافتـه ارزش يـك داشـته و               
خصوصيات منطق بولين   . شود  مناسب تشخيص داده مي   

 :توان باين شكل خلاصه نمود طوركلي مي را به
 واحدهايي با خصوصـيات متفـاوت ميتواننـد         -الف

 .در يك كلاس قرارگيرند
 واحدي كه از لحـاظ يـك لايـه اطلاعـاتي تـا              -ب

طـوركلي از     اسب باشد شـانس انتخـاب را بـه        حدي نامن 
 .دست خواهد داد

طور    اين منطق قادر به تفكيك تناسب مكانهابه       -ج
 .باشد نسبي نمي

هاي پايه بـه ترتيبـي،    از ديدگاه منطق بولين، نقشه  
اند    آمده است مورد تحليل قرار گرفته      )1(كه در جدول    

 ).5و2(

  براي مكانيابي دفن زائدات جامدمعيارهاي موثر و گستره قابل قبول -1جدول 
 )مطابق منطق بولين(

 
 محدوده قابل قبول براي مكانيابي )لايه نقشه(نام معيار رديف

 متر16بيش از  عمق تاسطح آب زير زميني 1
 %15و % 3بين  شيب 2
  كيلومتر15 و 3بين  فاصله از شهر 3
  متر500بيش از  فاصله از مراكز جمعيتي 4
  متر300بيش از  فاصله ازجنگل 5
  متر300بيش از  هاي سطحي فاصله ازمنابع آب 6
  متر1000 متر و 80بين  هاي دسترسي فاصله ازجاده 7
   متر3000 متر و 100بين  فاصله ازخطوط انتقال نيرو 8
)وساير فاكتورها(هاي نفوذپذير و عميق خاك خاكشناسي 9
 )وساير فاكتورها(آذرين و دگرگوني زمين شناسي 10
   

  (Fuzzy Logic)منطق فازي   
براساس نظريه فـازي، عضـويت اعضـاء در مجوعـه           

طـور كامـل نبـوده و هـر عضـوي داراي              ممكن است به  

عضويت از صفر تا يك باشد و بر خـلاف منطـق بـولين،        
تـوان    در منطق فازي هيچ قطعيتي وجود نـدارد كـه بـه           

سـب يـا نامناسـب      براساس آن يك ناحيـه را كـاملاً منا        
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بدين معنا كه هر ناحيه بسـته بـه ميزانـي كـه             . دانست

معيار تحت بررسي را رعايـت مـي نمايـد داراي مقـدار             
عضويتي است كه نمايانگر ميـزان مرغوبيـت آن زمـين           

در عين حال، عمليـات ادغـام نمـودن در منطـق            . است
فازي يـك بيـان مفهـومي را از ميـزان مطلوبيـت كلـي               

اي از    براي مثـال اگـر مجموعـه      .  دارد گزينه ها بيان مي   
گزينه ها با لفظهـايي نظيـر خـوب، متوسـط و ضـعيف              
توصيف شوند و هر يك از اين برچسب ها بصورت يـك            

تـوان بـا      مجموعه فازي مناسب تعريف گردد سپس مـي       
استفاده از يك عمليات ادغام مناسب، مجموعه فـازي را          

يف بدست آورد كه ميزان مطلوبيت هـر گزينـه را توص ـ          
 .مي نمايد

هـاي مـورد    لازم به ذكر است كه براي تمـام نقشـه        
اســتفاده ممكــن اســت كــه نتــوان روش منطــق فــازي 

ايـن  . رااعمال نمود، و آن نواحي محدوديت مـي باشـند         
وجـه قابليـت      هـيچ   اند كـه بـه      هايي  نواحي در واقع پهنه   

در واقـع در  . استفاده براي كاربري مورد نظـر را ندارنـد       
ها از دو طريق مشـخص        اله، اين محدوديت  مورد دفن زب  

 بـه لحـاظ   -2 از طريـق قـانون         -1: و اعمال مي شـوند    
هرحــال در بخــش اول كــار بايــد  بــه. زيســت محيطــي

هـاي   هايي از جملـه منـاطق مسـكوني، منـابع آب          زمين
هـا قلمـداد      عنـوان محـدوديت     سطحي و مانند آنها را به     

حلـه همـان   كرد و آنها را حذف نمود كه در واقع اين مر        
تحليـل منطـق فـازي نيـز       . مرحله غربال اوليه نـام دارد     
اشتراك، اجتماع و گاما كـه      (داراي حالت مختلفي است     

، امـا طبـق     )حدواسط دو حالت اشتراك و اجتماع است      
تجربيات و تحقيقات انجام شـده حالـت ضـربي روشـي            
فازي از دقت و حساسيت بالايي در مكانيابي برخـوردار          

هـاي اطلاعـاتي در هـم         لت، تمامي لايه  در اين حا  . است
دليل ماهيـت اعـداد بـين صـفر و      ضرب مي شوند كه به    

هـاي    يك كه همان درجـه عضـويت اعضـا در مجموعـه           
شـود تـا در نقشـه         كـار باعـث مـي       فازي مي باشد، ايـن    

تر شـده و بـه سـمت صـفر ميـل              خروجي اعداد كوچك  
كنند، در نتيجه تعداد پيكسل كمتري در كلاس خيلـي          

 .قرار مي گيردخوب 
 نتايج

 تهيه مدل مكانيابي زائدات جامد-1
با ذكـر ايـن توضـيحات، اقـدام بـه تهيـه مـدلي بـراي                 

در . مكانيابي محل دفن زباله براي شـهر سـاري گرديـد          
هاي مـرتبط بـا       اين تحقيق، با توجه به وجود محدوديت      

ــايي، جمعيتـــي، اقليمـــي و   ــژة جغرافيـ وضـــعيت ويـ
 تهيـه شـدء كـه در آن         اي  هيدرولوژيك مدلي سه طبقه   

ــرين     ــوم كمت ــه س ــترين و طبق ــائز بيش ــه اول ح طبق
 طبقـه دوم حـالتي       .شايستگي براي دفن زباله مي باشد     

 6،  5،  2(شود     مدل مذكور آورده مي     ذيلاً. بينابيني دارد 
 ).7و 

 :طبقه اول 
  متر 16 بيش از :هاي زيرزميني  عمق آب

  درصد15 تا 3 بين :شيب
  كيلومتر7 تا 3 بين :فاصله از شهر

  كيلومتر5/3 بيش از :فاصله از مراكز جمعيتي
  كيلومتر8 بيش از :فاصله از جنگل

  كيلومتر3 بيش از :هاي سطحي فاصله از منابع آب
  متر 500 تا 80 بين :هاي دسترسي فاصله از جاده

 2 متـر تـا      100 بـين    :فاصله از خطوط انتقال نيـرو     
 كيلومتر

ــي  ــنگ شناس ــت:س ــوان،   آبرف ــاي ج ــا و ه  تراكه
 .ها افكنه مخروط

هاي نيمه عميق اسيدي بـا بافـت           خاك :خاك شناسي 
هاي نيمه عميق تا عميـق يكنواخـت بـا      سنگين و خاك  

بافــت ســنگين و عمومــاً داراي تكامــل پروفيلــي و نيــز 
 .پوشش خاكي نيمه عميق تا عميق با بافت سنگين

 : طبقه دوم 
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  متر16 تا 9 بين :هاي زيرزميني عمق  آب
  درصد30 تا 15 بين :شيب

  كيلومتر11 تا 7 بين :فاصله از شهر
  كيلومتر5/3 تا 2 بين :فاصله از مراكز جمعيتي

  كيلومتر8 تا 2 بين :فاصله از جنگل
 3 تـا    5/1 بـين    :هـاي سـطحي     فاصله از منـابع آب    

 كيلومتر
 متـر تـا     500 بـين    :هـاي دسترسـي     فاصله از جاده  

 كيلومتر5/1
  كيلومتر8 تا 2 بين :روفاصله از خطوط انتقال ني

 . كنگلومرا، مارل و مارل سيلتي:سنگ شناسي
هاي عميق رسي و رسي لـومي و           خاك :خاك شناسي 

هاي رسي شـني لـوم دار و نيـز            در قسمت آبرفتها خاك   
 .هاي عميق با بافت خيلي سنگين تا سنگين خاك

 :طبقه سوم
  متر 9 كمتر از :هاي زيرزميني عمق آب

 ) درصد40حداكثر (د  درص30 بيش از :شيب
  كيلومتر11بيش از : فاصله از شهر

  كيلومتر 2 متر تا 500 بين :فاصله از مراكز جمعيتي
  كيلومتر2 متر تا 300 بين :فاصله از جنگل

 متـر تـا     300 بـين    :هاي سطحي   فاصله از منابع آب   
  كيلومتر5/1

  كيلومتر5/1 بيش از :هاي دسترسي فاصله از جاده
  كيلومتر8 بيش از :تقال نيروفاصله از خطوط ان

هاي سست، مارل، ماسه سـنگ         آبرفت :سنگ شناسي 
 .آهكي، سنگ آهك ماسه اي

هاي عميق بـا بافـت متوسـط تـا             خاك :خاك شناسي 
هاي عميـق     سنگين عموماً بدون تكامل پروفيلي و خاك      

با بافت متوسط تا سنگين و شـوري متوسـط تـا بسـيار              
 .زياد

 
 مشخصه هادهي  لويت بندي و وزناو-2

. هاسـت  نكته بسيار با اهميت اولويت بندي بين مشخصه 
باين مفهوم كه براي يافتن مكـاني مناسـب بـراي دفـن          

هاي مورد اسـتفاده در ايـن مـدل           زباله، تمامي مشخصه  
عنـوان عامـل    هم وزن نيستندوبرخي از مشخصه هـا بـه       

هـاي    درجـه اولويـت مشخصـه     . نماينـد   كليدي عمل مي  
 : باين شرح استزباله دفن استفاده شده در مدل

 هاي سطحي و زيرزميني آب -1
 ها فاصله از جنگل، محدوده شيب و خاكها و سنگ -2
فاصله از شهر و مراكز جمعيتي و همچنين جاده ها           -3

 .و خطوط انتقال نيرو
در اين اولويت بندي سعي شده تا اهداف مورد نظـر در            
چنين مطالعاتي در نظر گرفتـه شـود كـه ايـن اهـداف              

بــه حــداقل : كــر شــد بــه ترتيــب عبارتنــد ازچنانچــه ذ
رساندن خطر براي سلامت عموم، بـه حـداقل رسـاندن           
تأثيرات بر محيط زيست طبيعي، اجتماعي و فرهنگي و         

 .حداقل هزينه اقتصادي
 بحث و نتيجه گيري

بندي تناسب اراضـي   براي مقايسه نتيجه حاصل از طبقه  
ه كارگرفت ـ  هـاي بـه     براي دفن زائدات جامـد طبـق روش       

 .خلاصه شده است) 2(شده، نتايج در جدول 

 
 هاي نتيجه و ويژگيهاي آنها طبقات نقشه -2جدول 

 )ضرب(منطق فازي )جمع(منطق فازي )اجتماع(منطق بولي
 
 رديف

 ميزان
مساحت تناسب

(ha) 
نسبت به 

كل 
 %منطقه

مساحت
(ha) 

نسبت به 
كل 
 %منطقه

مساحت
(ha) 

نسبت به 
كل 
 %منطقه
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 2/0 2/46 9/1 01/1717 3/0 248 مناسب 1
 2/1 85/707 9/2 53/2578 - - متوسط 2
 5/3 22/4019 5/0 2/473 - - ضعيف 3
 2/94 73/85226 7/94 16/85231 7/99 89752نامناسب 4

 
از آنجا كه براي تهيه مدل دفن زباله براي شهر سـاري،            

ــدوديت  ــه مح ــي،    كلي ــي و جمعيت ــاظ اقليم ــا از لح ه
ها    گرفته شده و اين محدوديت      در نظر  …جغرافيايي و   

در مورد همـه شـهرهايي بـا خصوصـياتي مشـابه شـهر              
توان مدل تهيـه شـده بـراي          ساري صادق مي باشد، مي    

هـاي شـمالي      شهر ساري را براي اكثر شـهرهاي اسـتان        
 .كشور فقط با اندكي تغيير ارايه كرد

هاي    مكانهاي مناسب براي دفن زباله     )3 تا   1 (هاي  نقشه
نشـان مـي    كاررفتـه،     هـاي بـه     طبق روش ا  رشهر ساري   

 .دهند
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 )جمع: منطق بولين( نقشه مناطق مناسب براي دفن زباله شهرساري -1شكل 
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 )جمع: منطق فازي( نقشه مناطق مناسب براي دفن زباله شهرساري -2شكل 
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 )ضرب: منطق فازي( نقشه مناطق مناسب براي دفن زباله شهرساري -3شكل 
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Environmental Study Toward Site Selection For Land Fill For The City of Sari 
 

N. Khorasani1             N. Mehrdadi 2              A.A. Darwishsefat  3      A. shokraie4 
 
Abstract 
Waste is a final result of human societies life and environmental risks resulted from 
inadeqnate management of solid wastes are such a main problem of the country. 
However, to manage and analyze diffreent spatial data, GIS is an useful toll that in the 
short time and with a little cost can fulfill the goals more accurate. 
At this research, it is essayed to determine the best range for prescribed factores (as a 
model) and then to find and select the best sites for solid waste disposal on the map. 
 
Key words: solid waste, landfill, site selection, geographic information system, 
modelling, bolean logic, and fuzzy logic. 
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