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 ۴۳۹    ...هاي ترين شرايط سايه براي پرورش نونهال تعيين مناسب

 

 
 

 هاي راش ترين شرايط سايه براي پرورش نو نهال تعيين مناسب
 (Fagus orientalis Lipsky)1 در نهالستان كوهستاني اوريملك سنگده 

 

 3مسعود طبري                  2كامبيز اسپهبدي
 

 چكيده 
   در يـک نهالسـتان  (Fagus orientalis Lipsky)هـاي راش   پـرورش نونهـال   سـايه بـراي   يـزان مترين  به منظور تعيين مناسب

هـاي کـاملا       درصد به همراه يک تيمار نور کامل با چهار تکرار، در قالب طـرح بلـوک                ۶۰ و   ۵۰،  ۳۳کوهستاني، اثر سه تيمار سايه      

هاي يک ساله گونه ياد شده، مورد آزمايش قرارگرفت نتيجه اين بررسي در پايان يک فصل رويش نشان داد کـه                       تصادفي روي نهال  

دار   معنـي ) >۰۵/۰Pدر سـطح  (و روي ارتفـاع آن      ) >۰۱/۰Pدر سـطح  (هاي راش     ماني نونهال   ارهاي مختلف سايه روي زنده    اثر تيم 

مـاني    ، در نور کامل مشاهده شد و زنده       ) درصد ۶۳ مقداربه  (ماني    کمترين نرخ زنده  . دار نيست   است، ولي اثر آن روي قطر يقه معني       

. يافـت   ، افزايش   )افزايش نور (ها، با کاهش سايه       ارتفاع نونهال .   درصد بوده است   ۹۰ز   ا يش درصد ب  ۶۰ و   ۵۰،  ۳۳در سه سطح سايه     

هـاي     درصد براي پـرورش نونهـال      ۶۶ تا   ۳۳هايي با سطح سايه       ، استقرار سايبان  نورکاملماني در     با توجه به کاهش قابل توجه زنده      

عمـل آمـد و      ههاي يکساله راش ب     اين تحقيق بر روي نهال    . داشتهاي کوهستاني نتيجه مناسبي را به دنبال خواهد           نهالستاندر  راش  

 .باشد  ميتا زمان انتقال به عرصه اصليجهت پايش تغييرات نتايج، نياز به ادامه آن 

 
  .نماني، نونهال، رويش ارتفاعي، قطر يقه، نهالستا راش، سايه، نور، زنده :هاي كليدي واژه

                                                            
  ۲۷/۷/۸۲: ، تاريخ پذيرش۲۷/۵/۸۱: تاريخ دريافت ‐ ١
 )E-mail: espahbodi2002@yahoo.com(عضو هيات علمي مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي مازندران و دانشجوي دکتري دانشگاه تربيت مدرس  ‐ ٢
  يار دانشکده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرساستاد ‐ ٣

www.SID.irwww.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۱۳۸۳، سال ۳، شماره ۵۷ جلد ،مجله منابع طبيعي ايران                                      440

  مقدمه 

کاري با گونه  ل و جنگلد سال گذشته، توليد نهاتا چن
راش در ايران مرسوم نبود، چرا که مديريت اعمال شده در 

هاي شمال ايران بر مبناي ايجاد تجديد حيات  راشستان
 ولي اکنون که ،هاي مورد عمل بوده است طبيعي در عرصه

هاي زادآوري برخي از  اي ازعرصه دانگ سطح قابل ملاحظه
يد حيات بوده و هاي جنگلداري فاقد هرگونه تجد طرح

داري شوراب، در  گاهي همانند عرصه زادآوري طرح جنگل
و يا ) ۱(باشد  هاي تمشک مي برخي نقاط پوشيده از بوته

مانند طرح جنگلداري کليه سراي گيلان که بعد از پايان 
 درصد سطح دانگ فاقد هرگونه ۷۵مدت زادآوري هنوز 
ي با ، توليد نهال راش و جنگلکار)۵(تجديد حيات است 

ناپذير و جزء برنامه سالانه  ها امري اجتناب آن در راشستان
هاي بازسازي  به علاوه طرح. ها شده است ح مجريان طر

 ۶۰۰۰۰ها که حدود  هاي تحت اشغال دامداري عرصه
اي از  و نيز برنامه احياي قسمت عمده) ۲(هکتار است 

حواشي آنها که گاها از  اراضي جنگلي بالادست و حوالي و
، توليد نهال راش و )۹(رگونه پوشش جنگلي خالي است ه

هاي بومي  گونه همراه ساير  جنگلکاري با آن را به
الرشد و ترجيحا با تمايلات نوري بيشتر  سريع

 .نمايد ناپذير مي اجتناب
ترين و  فرآيند توليد نهال مرغوب يکي از طولاني 

هاي جنگلداري  هاي مجريان طرح ترين فعاليت پرهزينه
دوره  ها که معمولا از کاري علاوه سرنوشت جنگل به. ستا

برگشت اقتصادي بسيار طولاني برخوردار است، به کميت 
بنابراين . و کيفيت نهال توليد شده درخزانه بستگي دارد

هر اقدامي که باعث توليد نهال مرغوب و کاهش 
ها و نيز در  کاري هاي توليد گردد، در موفقيت جنگل هزينه

 .هاي جنگلداري موثر خواهد بود قتصادي طرحپويايي ا
هاي سايه  بان براي توليد نهال برخي از گونه تنظيم سايه

حتي امروزه . آ اهميت اساسي دارد پسند مانند راش، پيسه
هاي  هاي نورپسند هم در سال هاي بعضي از گونه روي نهال

دهند در تحقيقي مشخص  بان قرار مي  سايهنخستين
هاي  هاي بلوط در کرت درصد نونهال ۹۵/۲۱گرديد که 

هايي با  که در کرت بدون سايبان چنگالي گرديد درحالي
ها چنگالي   درصد نهال۴۳/۱۳ درصد، تنها ۷۰هاي  سايبان
هاي تقريبا  تحقيقات انجام شده درخصوص گونه). ۷(شدند 

 نور ازنورپسند چنار، بارانک و فندق نيز نشان داد که چنار 
 و فندق از نور درصد۵۰بارانک در نور ، )درصد۱۰۰(کامل 

 بهترين قطر و بيوماس هوايي را درصد۵۰ تا درصد۲۵
هاي يک  براي نهال) ۱۹۷۱(جيانيني ). ۱۶(توليد کردند 

، تاکيد کرد که (Faugs sylvatica)ساله راش اروپا 
دهد بهترين اثر   نور را عبور ميدرصد۲۰سايباني که تنها 

 علاوه بر بانساي). ۱۲( داشت ماني خواهد را از نظر زنده
کاهش خسارات ناشي از تابش مستقيم نورخورشيد از 

س بهاره نيز محافظت رهاي در مقابل سرماي دير نهال
ماني   جداي از تاثيرات سايه روي زندهدر واقع،. نمايد مي

 )سايه (در مقابل عوامل نامساعد اقليميسايبان ها  نهال
هاي راش نيز  نه نونهالروي تنظيم و فشردگي دواير ساليا

تحقيقات نشان داده است که درختان معيوب و . استموثر 
تر در جواني و دواير  مريض راش داراي دواير ساليانه پهن

هايي که در جواني  تر در سنين بالاتر هستند و راش فشرده
باشند  تري مي تحت سايه بودند، داراي دواير ساليانه فشرده

)۱۷.( 
هاي  گونه و شرايط اکولوژيک جنگلتفاوت در نوع     

هاي  با الهام از روش نمايد تا اروپا ايجاب مي شمال ايران با
به کار گرفته درگذشته، تحقيقات لازمه درخصوص پرورش 
نهال راش شرقي انجام گيرد، چرا که شرايط کنوني 

کاري  هاي شمال ايران، توليد نهال راش و جنگل راشستان
هاي تخريب  ، براي احياء جنگل)ختهطور آمي به(با آنها را 

اين تحقيق با هدف تعيين . نمايد يافته راش الزامي مي
بهترين شرايط سايه براي پرورش نهال راش شرقي، با 

، سايه درصد۳۳بدون سايه، سايه (چهار تيمار سايه 
در چهار تکرار در نهالستان ) درصد۶۰ و سايه درصد۵۰
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 ۴۴۱    ...هاي ترين شرايط سايه براي پرورش نونهال تعيين مناسب

 

 ۱۵۵۰ در ارتفاع اوريملک شرکت سهامي چوب فريم، واقع
 .متري از سطح دريا انجام شد

 

 ها مواد و روش

 مکان انجام تحقيق
اين تحقيق در نهالستان اوريملک شرکت سهامي چوب 

ل سفيد، متوسط پ  کيلومتري جنوب شهر۳۰فريم در 
 ۸۲۱ سال گذشته، ۳۰بارندگي سالانه نهالستان در 

 و ۵/۶۴۵، حداقل و حداکثر سالانه آن به ترتيب سانتيمتر
حداقل بارندگي در زمستان به . باشد  ميسانتيمتر ۱۱۶۳
 ۳۰حداکثر آن در تابستان به مقدار   درصد و۴/۲۰ مقدار

 بارندگي در بهار و پاييز مقدار). ۳(درصد ثبت شده است 
 ۴/۲۶طور متوسط  ه درصد بوده و ب۱/۲۲ و ۵/۲۷به ترتيب 

ن درصد بارندگي به صورت برف گزارش گرديد در نهالستا
، سانتيگراد درجه ۹اوريملک متوسط دماي سالانه حدود 
درجه + ۵/۲۳ و ‐۲۶حداقل وحداکثر مطلق دما به ترتيب 

 ۶/۷۹متوسط رطوبت نسبي حدود . باشد  ميسانتيگراد
درصد است اقليم منطقه براساس روش دومارتن، جزء 
اقليم خيلي مرطوب و براساس روش ايوانف، جزو اقليم 

 ).۳(شد با مرطوب جنگلي مي
 جمع آوري بذور و توليد نهال

از بالاي  هاي مادري مناسب در اوايل مهر بذور از پايه
 بعد از بوجاري، بذرهاي مناسب .آوري گرديد درخت جمع

 عدد ۱۵۰۰ در ۱۳۷۹از لحاظ مورفولوژي در مهرماه سال 
.  کاشته شدندسانتيمتر ۸*۲۰گلدان پلاستيکي به ابعاد 

 نهال با ۸۰۰ سبز شده، حدود باتوجه به تعداد بذرهاي
فنوتيپ مناسب و هم ارتفاع انتخاب و درچهار تکرار و در 

 عدد قرار ۵۰هر تکرار در چهارگروه و در هر گروه به تعداد 
براي جلوگيري از اثرات نور و گرما روي گلدان، . داده شد

 ۲ هاي موجود در هر کرت تا حاشيه بيروني گلدان
 .ان با خاک پوشيده شد مانده به لبه گلدسانتيمتر

 

 روش آماري و تيمارهاي آزمايش

هاي کامل تصادفي با چهار  اين تحقيق در قالب طرح بلوک
تيمار سايه در چهار تکرار مورد بررسي قرارگرفت براي 

هاي   سايه با الهام از تجربيات محلي، سايبانمقدارتنظيم 
 از ترکيب چند تخته سانتيمتر ۱۲۰×۱۲۰چوبي به ابعاد 

 براساس نوع تيمارهاي سانتيمتر ۱۲۰×۴×۱ ابعاد به
هاي ياد شده وقتي که در فاصله   تخته.تحقيق ساخته شد

 سانتيمتر ۱۰ي از هم قرار گيرند، به ازاي هر سانتيمتر ۶
گردد اين   فضاي خالي ايجاد ميسانتيمتر ۶بان،  طول سايه

 درصد نور ۶۰ يک روز تابستاني، ظهرتواند در  بان مي سايه
 ۴ها در فواصل   وقتي که تخته.از خود عبور دهد ئم راقا

 ۴ سانتيمتر ۸ب گردند، به ازاي هر صي از هم نسانتيمتر
 درصد نور ۵۰شود که  سانتيمتر فضاي خالي ايجاد مي

عمودي را عبور خواهد داد زماني که آنها در فواصل 
 طول سانتيمتر ۶ از هم قرارگيرند، به ازاي هر سانتيمتر۲

 ۳۳ فضاي خالي ايجاد شده که به سانتيمتر ۲ بان سايه
 طور بهها   سايبان.درصد نور عمودي اجازه عبور خواهد داد

ها نصب  تصادفي و براساس تيمارهاي تحقيق، روي کرت
هاي اين تحقيق  همه کرتگرديدند در طول فصل گرما 

هاي موجود در  اي يک بار به همراه ساير نهال هفته
در اواخر مهر . ني آبياري گرديدندصورت بارا نهالستان به

هاي خشک  ها برداشته و تعداد نهال ، سايبان۱۳۸۰سال 
گيري   اندازهيمترميلشده، ارتفاع و قطر يقه نونهال تا دقت 

، SPSS(افزارهاي  ها با استفاده از نرم گرديد سپس داده
Mstatc(تجزيه و تحليل شد . 

 
 نتايج

 ماني زنده
مقابل نور مستقيم خورشيد در هاي يک ساله راش در  نهال

هاي توليد نهال رنجور شده و تعدادي از آنها خشک  خزانه
اندازي زياد هم باعث تلفات و ضعف تعدادي  سايه. گرديدند

ها در   مرگ و مير نونهالمقدار. ها گرديد از نونهال
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.  ثبت شددرصد۳۷، )نورکامل(هاي بدون سايبان  کرت
 درصد به ترتيب، ۶۰ و ۳۳ هاي  تلفات در زير سايبانمقدار

 ۲ درصد، تنها۵۰ولي در سايه .  درصد بود۹ درصد و ۱۰
ها زنده   درصد از نونهال۹۸ها از بين رفته و  درصد از نهال

لذا در نور کامل و تيمارهايي که ). ۱جدول (ماندند 

ماني  کمترين مقدار زنده کردند، اندازي زياد مي سايه
 .رديدهاي يک ساله راش مشاهده گ نهال
هاي  ماني نونهال هاي مربوط به زنده گيري نتايج اندازه 

راش نشان داد که اثر تيمارهاي مختلف سايه روي 
، >P ۰۱/۰  هاي يک ساله راش در سطح ماني نهال زنده

 ).۲جدول (دار است  معني
 

 هاي مختلف هاي راش در سايه ماني، قطر يقه و ارتفاع نونهال هاي زنده  ميانگين‐۱جدول

 )نورکامل(درصد۰ درصد۳۳ درصد۵۰ درصد۶۰ سايه

 )درصد(ماني  زنده

 )سانتيمتر(قطر يقه 

 )سانتيمتر(ارتفاع 

۹۱ 

۴/۳ 

۲۲/۱۱ 

۹۸ 

۳۱/۳ 

۶۵/۱۱ 

۹۰ 

۹۱/۳ 

۸۱/۱۲ 

۶۳ 

۷۲/۳ 

۰۴/۱۳ 

 

 ) تيمارهاي سايهرثاآ(هاي راش  ماني، قطر يقه و ارتفاع نونهال تجزيه واريانس زنده ‐۲جدول 

 ه آزاديدرج منابع تغييرات
(df) 

 مجموع مربعات

(SS) 
 ميانگين مربعات

(SS) 

F 

 ماني زنده

 قطر يقه

 ارتفاع

۳ 

۳ 

۳ 

۲۵/۱۷۸ 

۵/۷۸ 

۳۴/۹ 

۴۲/۵۹ 

۱۷/۲۶ 

۱۱/۳ 

**۷۵/۱۷ 

ns۹۶/۱ 

**۶۷/۳ 
 دار نيست معنيدرصد۵اختلاف در سطح  ns  دار است  معني۰۵/۰اختلاف در سطح *  دار است  معني۰۱/۰ختلاف در سطح ا**

 

هاي مربوط به قطر يقه،  تجزيه واريانس کميتنتايج  
داري را بين تيمارهاي مختلف نشان  اختلاف معني

ها در تيمارهاي  دهد، ولي اختلاف بين ارتفاع نونهال نمي
، به )۲جدول (دار است   معنيدرصد۵مختلف در سطح 

نحوي که با افزايش نور و يا کاهش سايه، ارتفاع 
 ).۱جدول (د ياب هاي راش افزايش مي نونهال

) ۰۵/۰در سطح (ستفاده از آزمون دانکن ا با 
ها  ماني و ارتفاع نونهال هاي مربوط به درصد زنده ميانگين

ماني، کليه تيمارهاي  درخصوص زنده. بندي گرديد گروه
 و تيمار Aها در گروه  بان به عنوان بهترين داراي سايه
ا ارتفاع در رابطه ب. بان، در گروه دوم قرارگرفت بدون سايه

 درصد در ۳۳بان و سايه  ها تيمارهاي بدون سايه نونهال
 و تيمار سايه ABدرصد در گروه ۵۰، تيمار سايه Aگروه 

 ).۳جدول ( قرارگرفت B درصد در گروه ۶۰

 )۰۵/۰دانکن (هاي راش  ماني و ارتفاع نونهال هاي زنده مقايسه ميانگين‐۳جدول 

 تيمار سايه
ها  ماني نونهال ميانگين زنده

 )درصد(
ها  ميانگين ارتفاع نونهال

 )سانتيمتر(
 ها  قطر يقه نونهال

 )ميليمتر(
  درصد۶۰سايه 
  درصد۵۰سايه 
  درصد۳۳سايه 
 ) درصد۱۰۰نور (بدون سايه 

A۹۱ 
A۹۸ 
A۹۰ 
B۶۳ 

B*۲۲/۱۱ 
AB۶۵/۱۱ 
A۸۱/۱۲ 
A۰۴/۱۳ 

۴/۳ 
۳/۳ 
۹/۳ 
۷/۳ 

 تدار اس هاي داراي حروف غيرمشابه معني اختلاف بين گروه*
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 گيري بحث و نتيجه
در اين تحقيق مشخص شد که اثر سايه روي قطر يقه 

دار نيست اساسا رويش  هاي يک ساله راش معني نونهال
نتيجه اين تحقيق . است کندقطري راش در سنين اوليه 

دار   معنيدرصد۵ سايه را روي رويش ارتفاعي در سطح آثار
مارهاي در رابطه با رويش ارتفاعي، تي. نشان داده است

 جزو بهترين تيمارها درصد۳۳بدون سايبان و سايه 
دهد که رويش ارتفاعي  اين نشان مي. بندي شدند گروه

اين . يابد  نور افزايش ميمقدارافزايش  هاي راش با نونهال
 گزارش شده (F.sylvatica)مسئله در مورد راش اروپا 

در بررسي خود روي نقش ) ۱۹۹۵(طالبي  ثاقب. است
هاي جوان، نتيجه گرفت که  پوشش روي راش حفرات تاج

 هکتار، افزايش شدت ۴/۰ تا ۱/۰هايي با بزرگي  درحفره
ها  نسبي نور به طور معمول اثر منفي روي کيفيت نهال

هاي  که روي رشد طولي و قطري نهال گذارد، درحالي مي
) ۲۰۰۰ (١ولاندر و اتوسن). ۱۸(گذارد  ر مثبت ميراش اث

هاي راش و بلوط را در گلخانه، در  رويش ارتفاعي نونهال
)  درصد۷۰ و ۴۳، ۲۱، ۹، ۴، ۲(شرايط مختلف نوري 

هاي  مطالعه کرده و مشاهده نمودند که رشد طولي نونهال
شود  هاي ياد شده با افزايش شدت نور، بيشتر مي گونه

با کاشت نهال راش در چهار حالت ) ۱۹۸۳ (٢گروس). ۲۰(
، )نورکامل(قطع در يک توده آميخته شامل قطع يکسره 

و ) درصد۳۰نور (، قطع سبک )درصد۵۰نور (قطع سنگين 
به اين نتيجه رسيد که بيشترين ) سايه کامل(بدون قطع 

خواهد بود ولي ) نوردرصد۳۰(زنده ماني در قطع سبک 
 افزايش نور افزايش ها با رويش طولي و قطري نونهال

درخصوص ) ۱۹۹۰ (٣با اين حال، ملينچک). ۱۳(يافت  مي
 سال تحت ۲۰گويد، اگر راش در سنين زير  راش اروپا مي

تر شدن دواير ساليانه، هم  سايه باشد باتوجه به متراکم

                                                            
 -۱ Welander and Ottosson 
 -۲ Grosse 

۳ -Mlinsek 

کيفيت چوب آنها در آينده بهتر خواهد شد و هم از 
از ). ۱۷(ديرزيستي بيشتري برخوردار خواهند گرديد 

 تر از هاي راش مهم ماني نونهال رو در سنين اوليه زنده اين
 .افزايش رويش قطري و ارتفاعي آنها خواهد بود

نتايج اين تحقيق نشان داد که تا سن يک سالگي،  
هاي  ترين نقش را در پرورش نونهال تنظيم سايبان، مهم

 ۳۷هاي بدون سايبان  راش شرقي دارد، چرا که در کرت
ها بر اثر شدت مستقيم نور خورشيد از بين  هالدرصد نون

ماني تيمارهاي سايه در گروه اول و  رفتند در رابطه با زنده
در گروه دوم قرار ) درصد۱۰۰نور (تيمار بدون سايه 

گرفتند تحقيقات انجام شده درخصوص راش اروپا نيز 
 ۷۸ و ۵۴، ۳۴، ۰(نشان داد که اثر تيمارهاي مختلف سايه 

دار است  هاي راش معني ماني نونهال دهروي زن) درصد
در بعضي مواقع تابش مستقيم نور خورشيد باعث ) ۱۰(

 .گردد ها مي چنگالي شدن نونهال
اين موضوع براي گونه بلوط که اساسا نورپسند است،  

بان و مبدا بذر روي  در تحقيقي با هدف بررسي اثر سايه
بش تا). ۷(روشن گرديد نيز هاي بلوط  کيفيت نونهال

مستقيم نور خورشيد توليد و رشد جوانه انتهايي 
هاي  هاي راش اروپا را تحليل برده و باعث نمو جوانه نونهال

بهترين سايه را ) ۱۹۷۱ (٤جيانيني). ۱۱(جانبي گرديد 
لذا مقايسه ). ۱۲(کند   معرفي ميدرصد۸۰براي راش اروپا 

دار بين  عدم وجود اختلاف معني(هاي اين تحقيق  يافته
با نتايج کارهاي )  درصد۶۰ و ۵۰، ۳۳مارهاي سايه تي

هاي نوري  دهد که خواهش انجام شده در اروپا نشان مي
بيشتر  راش شرقي اندکي از راش اروپاهاي يکساله  نهال
 .است
 با نهال راش  طوري که قبلا عنوان شد جنگلکاري همان 
از . هاي شمال ايران مرسوم شده است اکنون درجنگل هم

 مناطق تخريب يافته وسيع بوده و بيشترکه سطح  ييآنجا
طور  ها پوشش جنگلي به  درحاشيه فوقاني اين جنگليگاه

                                                            
-۱ Gianini 
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کاري با راش  کامل از بين رفته است، لذا جنگل
با توجه به نتايج اين تحقيق، کاشت . ناپذير است اجتناب

نهال راش بدون محافظت از تابش مستقيم نور خورشيد از 
ماني  بررسي زنده. ردار نخواهد شدموفقيت مطلوبي برخو

هاي مختلف حفره  هاي کاشته شده راش در مساحت نونهال
 ۷۰پوشش در منطقه سنگده، نشان داد که حدود  تاج

 تا ۵هاي کاشته شده در فضاي کاملا باز و  درصد از نهال
 آر از هفتهاي کوچکتر از  ها در حفره  درصد از نهال۳۰

) ۱۳۷۹( و شهنوازي )۱۳۷۹(موسوي ). ۶(بين رفتند 
هاي  هاي راش را در حفره بيشترين فراواني نونهال و نهال

 آري مشاهده کردند که در اين حالت قطر ۲ تا ۱کوچک 
 ۸(رسد  حفره حتي به اندازه ارتفاع درختان غالب هم نمي

 ).۴و 
هاي راش شرقي در  هاي قفقاز، نونهال در جنگل 

 بهترين رصدد۷۰پوشش  هاي مادري با تراکم تاج توده
بعضي از محققان معتقدند ). ۱۴(وضعيت را دارا هستند 

 سالگي هم به سايه ملايم نياز دارد ۷که راش حتي تا سن 
البته اين بدان معنا نيست که هرچه سايه بيشتر ). ۱۲(

شود، چرا که  هاي راش بيشتر مي ماني نونهال باشد زنده

هاي  نهالهاي حاوي نو با قرار دادن گلدان) ۱۹۹۷(جانسن 
هاي مختلف، بيشترين مرگ و  پوشش راش اروپا در زير تاج

سونر و ) ۱۵(مير را در زير سايه کامل مشاهده نمود 
در تحقيقي نشان دادند که وقتي که ) ۱۹۸۰(رورينگ 

 کمتر شده و سير نزولي را طي کند، درصد۵۰شدت نور از 
ر همه اين نتايج ب). ۱۹(گردد  ها زياد مي مرگ و مير نهال

اين موضوع تاکيد دارد که نه تنها نهال راش را بايد در پناه 
 ۲۰سايه پرورش داد بلکه ترجيحا بايد راش را تا سنين 

هاي ديگر جنگلکاري کرده و پرورش  سالگي در پناه گونه
چرا که راش هم در مقابل نور مستقيم حساس است و . داد

آن يزه به يهم اينکه سرماهاي ديررس بهاره و زودرس پا
 .کند آسيب جدي وارد مي
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Determinimg the Most Suitable Shade Rate for Producing 
Beech (Fagus orientalis Lipsky) Seedlings in a Mountain 

Nursery 
 

K. Espahbodi1                       M. Tabari2 
 

Abstract 
In order to determine the most suitable shade rate for producing beech (Fagus orientalis Lipsky) 
seedling in a mountainous nursery, three wooden shelters with shade levels of 33,50, and 60% as 
well as one with full light were examined in a completely randomized block design with four 
replications. It was carried out in Urimelk nursery (located at 1550 meter altitude), of Farim forest 
company, north of Iran. 
This study indicated that after one growing season, effect of shade on survival rate was greater than 
90%. Difference among hight growths was significant too. Hight growth increased with increasing 
light, but shade levels did not produce significant differences in growth of collar diameter. 
 
Keywords: Fagus orientalis Lipsky, Seedling, Shade, Hight growth, Survival, Collar diameter, 
Nursery. 
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