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 ۶۴۹        ... در(Ouercus libani)برآورد رويش قطري درختان وي ول

  

 
 

 در منطقه زاگرس (Quercus libani) ول وي رويش قطري درختان برآورد
 ٢ و ١) هواره خول:مطالعه موردي (شمالي

 
 ٧ كامبيز پورطهماسي    ٦مروي مهاجر محمدرضا      ٥ هوشنگ سبحاني      ٤منوچهر نميرانيان      ٣هدايت غضنفري

 
 چكيده 

 ها جنگلهر چند سازمان . شوند مي زاگرس شمالي را شامل هاي جنگل از درصد۲۴ هكتار؛ ۱۰۶۳۱۶ معادل اي گستره ول ويدرختان 

 سنتي به منظور تامين نيازهاي معيشتي جوامع هاي برداري بهره ولي نمايد مي حمايتي تلقي ‐ زاگرس را حفاظتيهاي جنگلو مراتع، 

مراتع تا كنون نتوانسته مانع از انجام اين  و ها جنگل سازمان هاي مخالفت. محلي تقريبا در تمامي آن به شدت رايج است

 كه رسد مي پيش رو نهاده، به نظر ها جنگلاز آنجا كه سازمان، رويكرد مديريت مشاركتي را براي اداره اين .  گرددها برداري بهره

در چنين شرايطي . د آن در چهارچوب اصول فني جنگلباني اقدام نمومديريت نسبت به ها برداشت از اين ممانعتلازم است به جاي 

 تنظيم جنگل به منظور مديريت برداشت و حتي هاي روشكارگيري  ه عنصري كليدي در بدتوان ميآگاهي از رويش قطري درختان 

 رويش قطري درختان در سامان عرفي برآورداين بررسي نيز با هدف .  با توجه به ساختار سني آنها تلقي شودها جنگلاحيا اين 

 جفت نمونه رويشي ۳۴در اين بررسي .  به منظور ارايه الگوي تنظيم جنگل در مطالعات بعدي انجام گرفته استروستاي هواره خول

 اصله درخت نيز ۱۱همچنين  . نمونه به وسيله مته سال سنج به دست آمد‐ به صورت تصادفي و با استفاده از خطول وياز درختان 

ميليمتر در سال و خطاي نسبي نمونه  ۵/۳ي سالانه قطر در اين درختان معادلرويش جار.  قطع گرديدندتر دقيق هاي بررسيبراي 

 سن دقيق درخت قابل تشخيص بود ها نمونه مورد از ۱۴ در .  گرديدبرآورد  درصد ۷/۱۰ معادلدرصد۹۵برداري در سطح اطمينان 

.  كننده سن مورد استفاده قرار گرفته شدندبرآوردل  نمونه باقيمانده براي تهيه مد۱۲ نمونه براي احراز اعتبار، ۲كه با كنار گذاشتن 

در نهايت با اعمال تبديل لگاريتمي مدل خطي مناسب ترين  برازش را .  قطر يقه برازش داده شدند‐ نقاط سنبرابر مختلفي هاي مدل

  ). ۰,۰۰۰ كوچكتر از p و ۹۳درصدضريب  تعيين بيش از (  داد دست به ها نمونه نقاط برابر

 

،  (Quercus libani)ول وي زاگرس شمالي، هاي جنگلكننده سن،  بيني سن، مدل پيش‐رويش قطري، رابطه قطر : كليدييها واژه

 .بلوط لبناني

                                                 
 ۲۷/۱۱/۸۲: ، تاريخ پذيرش۲۷/۷/۸۲:  تاريخ دريافت‐۱

  اين مطالعه با استفاده ازاعتبارات معاونت پژوهشي دانشگاه تهران انجام گرفته است‐۲

 .)hedayat@nrf.ut.ac.ir(، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران دانشجوي دوره دكتري جنگلداري‐۳

 .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران   دانشيار ‐۴

 دانشيار دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐۵

 دانشيار دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐۶

 استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐۷
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 ۱۳۷۴، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                        ۶۵۰

 مقدمه 

 زاگرس شمالي از خط الراس شاهو در مرز هاي جنگل
 كردستان و كرمانشاه آغاز شده و تا شمال هاي استان

تمامي اين . دپيرانشهر در آذربايجان غربي ادامه مي ياب
محدوده در قلمرو قوم كرد بوده و علي رقم آنكه زاگرس 

 در باشد مي كشور رشمالي از مناطق سردسير و برف گي
 هاي جنگلمساحت . هيچيك از مناطق آن كوچ رواج ندارد

 هكتار است كه گونه ۴۴۹۰۰۰زاگرس شمالي در حدود 
 خالص و يا آميخته سطحي هاي توده به صورت ول وي

 پوشاند مي آن را درصد۲۴ هكتار، يعني ۱۰۶۳۱۶معادل 
 و مراتع كشور ها جنگلهر چند سازمان  ). ۱۳۷۶فتاحي،(

 ولي نمايد مي حمايتي تلقي ‐ زاگرس را حفاظتيهاي جنگل
 سنتي به منظور تامين نيازهاي معيشتي هاي برداري بهره

 اين سازمان تقريبا در هاي مخالفت مجوامع محلي علي رق
اتكاي اقتصاد معيشتي .  زاگرس رايج استهاي جنگلتمامي 

جوامع محلي به دامداري در اين مناطق سردسير و برف 
 موجب وابستگي شديد اين جوامع به منابع جنگلي رگي

گرديده و به خصوص اين وابستگي در مناطق سردتر مانند 
به همين دليل نيز در اين منطقه نوعي . بانه بيشتر است

كل گرفته تا جامعه محلي را در دانش بومي جنگلداري ش
سطح خانوار قادر سازد كه با بهره برداري مستمر از منابع 

در اين شكل از . جنگلي، بقا خويش را استمرار بخشد
جنگلداري سنتي، هر خانواري كه به صورت عرفي جنگلي 

كارگيري روش شاخه زاد روي درخت  هرا در اختيار دارد با ب
 و چوب ها دامعلوفه ) زمينروي (و شاخه زاد ناهمسال 

با . نمايد ميهيزمي و ساختماني مورد نياز خود را تامين 
 در توجه به ها جنگلتوجه به رويكرد جديد سازمان 

 كه لازم است به جاي رسد مي به نظر هاي مردمي مشاركت
 آن در مديريت نسبت به ها برداشت از اين ممانعت

 چنين  در.چهارچوب اصول فني جنگلباني اقدام نمود
 عنصري تواند ميشرايطي آگاهي از رويش قطري درختان 

 تنظيم جنگل به منظور هاي روشكارگيري  هكليدي در ب
 با توجه به ها جنگلمديريت برداشت و حتي احيا اين 

 هاي دادهيك كاربرد مهم .  ساختار سني آنها تلقي شود
 هاي توده پويايي شناختي هاي بررسي در تواند ميرويش 

ها تامين كننده اطلاعات پايه براي  اين بررسي. لي باشدجنگ
شناسي نزديك به طبيعت و الگو   جنگلهاي شيوهتعيين 

 .باشد مي بكر و كهن هاي تودهگرفتن از ساختار 
 به موارد توان مياز كارهايي كه در زمينه رويش انجام شده، 

 :زير اشاره كرد
نه رويشي با  نمو۱۶۵با برداشت  : ۱۳۴۸اتر و اصلي،      

مته سال سنج رويش قطري و حجمي سري پاتم در جنگل 
 .           كنند  ميبرآوردخيرود را با روش ماير 

 اصله ۱۰۵گيري رويش  با اندازه : ۱۳۵۷نميرانيان، 
 رابطه قطر برابر سينه با سن در برآورددرخت راش، ضمن 

برداري راش در  درختان راش بخش پاتم، سن بهره
در اين . نمايد مي بند شمال كشور تعيين نپاييهاي  جنگل

 سانتيمتر ۴۴پژوهش قطر مناسب برداشت درختان معادل 
 . سالگي اتفاق مي افتد۱۲۰ شده كه در حدود برآورد

 نمونه رويشي از درختان ۲۰۲با برداشت  : ۱۳۶۹تابان، 
 هكتار از ۱۱۰۰۰ نمونه از درختان بنه در سطح ۹۳بلوط و 

طرح هاي جنگلداري قلاجه، (رمانشاه، جنگل هاي استان ك
رويش قطري و حجمي درختان ) ترازيك، ميلگه و زردلان

در اين بررسي . كند  ميبرآوردرا ) ايراني(بنه و بلوط غرب
ميانگين رويش جاري سالانه قطر با پوست در درختان 

 سانتيمتر ۰,۳۳۴ و درختان بنه سانتيمتر ۰,۳۹۷بلوط؛ 
 .گزارش شده است
 نمونه رويشي از ۹با برداشت  : ۱۳۸۰، پورطهماسي

 نمونه در فيروزكوه و ۱۲درختان ارس در رويشگاه لاين،
همين تعداد در زنجان، اين سه رويشگاه را به لحاظ رويش 

ي ها نمونهدر اين پژوهش قابليت . قطري مقايسه كرده است
رويشي درختان ارس در اقليم نگاري درختي نيز ارزيابي 

 گاه هاي بررسيي اين درخت براي ها نمونه شده و استفاده از
 . شماري درختي و اقليم نگاري درختي توصيه نموده است

 قطعه نمونه ۸با برداشت  : ۱۳۸۰ميربادين و همكاران،
هاي راش گيلان   طبقه ارتفاعي از جنگل۸يك هكتاري در 

 ۵( درخت در هر طبقه قطري ۵ نمونه رويشي از ۵برداشت 
در . اند  كردهبرآوردطري و حجمي را ، رويش ق)يسانتيمتر

گيري  ههاي رويشي و انداز اين بررسي كه با شمارش حلقه
 قطر ‐ سال آخر انجام شده است، رابطه سن۱۰رويش در 
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 گرديده و برآورد ۰,۶۸به صورت خطي و با ضريب تعيين 
 و لي به ۰,۶۸ سن نيز با ضريب تعيين ‐همچنين رابطه قطر

 .  شده استصورت تابع درجه دو بيان
 به منظور دستيابي به پويا شناختي ١ :۱۹۹۵آريستا، 

 به وسيله  نمونه برداري با مته سال سنج ٣ آبيس٢هاي توده
در .  سن را در اين درختان بررسي نموده است‐رابطه قطر

اين پژوهش با اعمال تبديل لگاريتمي رابطه خطي بين اين 
 . ت برقرار شده اس۶۵/۰دو عامل با ضريب تشخيص 

 توده ٥براي بررسي بوم شناسي درختي : ۱۹۹۹، ٤آبرامز
 درخت، نمونه ۶۷ بلوط در هوكايدو از ‐ افرا‐كهن آبيس

از بين ). هر درخت يك نمونه( رويشي برداشت كرده است
هاي   نمونه به لحاظ فني داراي ويژگي۳۵ تنها ها نمونهاين 

 پس از انجام ها نمونهاين . مناسب تشخيص داده شدند
گيري قرار گرفته و با تطابق  هاي اوليه مورد اندازه ردازشپ

 ساله ۳۷۰، پويايي اين توده در يك دوره ها نمونه ٦زماني
 .ارزيابي شده است

 نمونه رويشي از ۹۱۷با برداشت  : ۱۹۹۷، ٧چوجناكي
 نيم خشك هاي جنگل در ٩ و ارس٨محل يقه درختان كاج

 برآوردتان را ايالت نيومكزيكو، مدل رويش قطري اين درخ
هاي   ميليون هكتار جنگل۵/۳اين مدل براي . نموده است

در اين مدل لگاريتم پايه طبيعي . اين ايالت تهيه شده است
 ساله درختان، تابعي از لگاريتم پايه طبيعي قطر ۱۰رويش 

 گشته و ضريب تعيين اين برآورديقه و قطر يقه به توان دو 
  .   اعلام شده است۷۰/۰مدل معادل 
 مورد بررسي در اين پژوهش، سامان عرفي هاي جنگل

روستاي هواره خول واقع در شهرستان بانه از توابع استان 
 هكتار وسعت داشته ۳۴۷ ها جنگلاين . باشد ميكردستان 

 متري از سطح دريا ۲۱۵۰ تا ۱۵۸۰و در محدوده ارتفاعي 

                                                 
١ -Arista 
٢ -Stand Dynamics 
٣ -Abies pinaspo 
۴ -Abrams 
۵ -Dendro-ecological 
۶ -Cross Dating 
٧ -Chojnacky  
٨ -Pinus edulis & P. discolor 
٩ -Juniperus monosperma & J. osteosperma & J. 
erythrocarpa 

 هواره خول عمدتا در هاي جنگل. گسترش يافته است
مالي واقع شده و مقدار كمتري هم در هاي ش دامنه
ميانگين . هاي شرق، جنوب شرق و غرب قرار دارد دامنه

بارندگي منطقه بر اساس ايستگاه هواشناسي بانه كه در 
 كيلومتري شمال ۸ متري و در فاصله مستقيم ۱۵۵۰ارتفاع 

  ميليمتر است۵۸۳شرق روستا واقع شده معادل 
 خالص بوده و تنها لو ويتيپ اصلي جنگل ). ۱۳۷۶فتاحي(

 متر و در دامنه هاي شرق و يا ۱۷۰۰در ارتفاع كمتر از 
 مازودار تبديل ‐ول وي آميخته و يا ول ويجنوب شرقي به 

 ).۱(مي شود شكل 
 

 ها  مواد و روش

 نقطه تصادفي انجام شد، ‐ با استفاده از خطها نمونهانتخاب 
 استفاده هاي تصادفي با به اين ترتيب که فهرستي از آزيموت

ها معرف  هر يك از آزيموت. از ماشين حساب تهيه گرديد
 متر از هر ۲۵جهت يک خط تلقي شد و سپس با پيمايش 

 ۱۵خط، نزديكترين درختي كه داراي قطري بيش از  
. سانتيمتر در محل يقه بود به عنوان نمونه انتخاب گرديد

 و ثبت مشخصات درخت، خط نمونه ها نمونهپس از برداشت 
دي با انتخاب يك آزيموت تصادفي ديگر و تكرار همين بع

 نمونه که نسبت به هم ۲از هر درخت . يافت فرايند ادامه مي
 درجه بودند و نيمساز آنها موازي با منحني ۹۰داراي زاويه 

در تمام موارد تلاش گرديد تا نمونه . ميزان بود برداشت شد
 ‐پيمايش خطبراي . ترين ارتفاع ممكن برداشت شود از پايين

نما و شيب سنج   متري، قطب۲۵ها از طناب پيمايش  نقطه
 از مته سال سنج و متعلقات ها نمونهسونتو، و براي برداشت 

 پس از ها نمونه. استفاده شد) يكار قنداق و وسايل روغن( آن
 ۲۰۰هاي مخصوص نسب و با سمباده  خشك شدن، در قاب

 ها نمونهگيري  هانداز.  صيقل داده شدند۴۰۰و سپس سمباده 
  و با ١٠ ۳۲ ويلد م‐با استفاده از ميكروسكپ دو چشمي لايکا

.   ميليمتر انجام گرديد۰,۱ برابر و با دقت ۱۶,۵درشت نمايي
 هاي بررسي اصله درخت نيز به منظور ۱۱همچنين تعداد 

 ول وي اصله ۷از اين درختان . قطع شد) آناليز تنه (تر دقيق

                                                 
-١٠  Leica wild M 32     
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. يز در اين مطالعه استفاده گرديدهاي آنها ن بود كه اندازه
گيري  ي آنها قابل اندازهها نمونهدرختاني كه حتي يكي از 

نبودند براي پرهيز از اريبي احتمالي حذف شدند و به اين 
 تنها ها نمونهاز بين اين .  آمددست به نمونه كامل ۳۷ترتيب 

.   نمونه سن دقيق درخت قابل تشخيص بود۱۲در 
 مقدور ها نمونهپوست در تمامي اين گيري ضخامت  اندازه

ي سانتيمتر ۲۰ تا ۱۵ در محدوده ها نمونهنبود و همچنين، 
 در قطرهاي ها نمونهبه همين دلايل و براي افزايش . بودند
هاي تازه قطع  ، از تعدادي كندهسانتيمتر ۲۰ و بالاي ۱۵زير 

ي پوست برداشت شد و به اين ها نمونهشده در جنگل، 
ها  اين داده.   عدد رسيد۵۰ي پوست به ها مونهنترتيب تعداد 

 مورد تجزيه و ٢ و اكسل١با استفاده از نرم افزارهاي ميني تب
 . تحليل قرار گرفت

 
 نتايج 

 رويش جاري سالانه قطر بدون پوست

 تا ۱۶ نمونه كه بين ۳۷ميانگين رويش جاري سالانه در 
 ۵/۳معادل ) قطر در محل يقه(  سانتيمتر قطر داشتند۶۲

 ).۲ و شكل ۱جدول(  گرديدبرآوردميليمتر 
  قطر بدون پوست ‐رابطه سن

رويش كل قطر در طول (قطر بدون پوست _ رابطه سن
 برآوردبراي .  شدبرآورد نمونه ۱۲با استفاده از ) زندگي
ي برداشت شده از ها نمونه رابطه قطر بدون پوست تر دقيق
 ‐ابطه سنر. هاي شمالي و جنوبي از هم تفكيك شدند دامنه

 هاي جنگلداري  قطر كاربرد مستقيم و مشخصي در جنگل
 روند تغييرات قطر را در دتوان ميطبيعي ندارد ولي 

 هاي جنگلاين مدل در . هاي عمر درخت نمايش دهد سال
بيني محصول و  ها، براي پيش كاري همسال و در جنگل

در . شود مي هاي جنگلي استفاده  هاي كمي توده مشخصه
ارد رگرسيون درجه دو به دليل برخورداري از تمام مو

 ۳هاي   و شكل۲جدول ( .بالاترين ضريب تعيين انتخاب شد
  )۵ و ۴و 
 

                                                 
-١  Mini tab 13.1 
-٢ Excel  

  سن بر حسب قطر بدون پوست برآورد

 سن درختان سرپا رابطه قطر به عنوان برآوردبه منظور 
بيني كننده و سن به عنوان تابع آن نيز بررسي  متغير پيش

 يل لگاريتمي بالاترين ضريب تشخيصشد كه با اعمال تبد
، ۶هاي   و شكل۴جدول( آمد دست به ) ۹۳ درصدبيش از (
 . )۸ و ۷

 رابطه ضخامت پوست با قطر يقه

كننده سن درختان، عامل سن را برآورد هاي مدلاز آنجا كه 
نند و در ک  ميبرآوردبر اساس قطر بدون پوست 

ا پوست هاي معمول در جنگل، قطر درختان ب گيري اندازه
، لازم است رابطه قطر درخت و شوند ميگيري  اندازه

 ‐رگرسيون ضخامت پوست. ضخامت پوست نيز تعيين گردد
 ). ۴جدولو۹شكل( قطر هم به همين منظور محاسبه گرديد

  سن درختان سرپا برآورد

 سن درختان بر اساس يك مدل خطي لگاريتمي و برآورد
انجام )  قطر يقه‐ضخامت پوست( يك مدل درجه دوم

 سريع برآوردها و  براي آسان كردن كاربرد اين مدل. شود مي
اين .  ارايه شده است)۵(سن درختان در سر زمين، جدول 

توان بر اساس قطر درختان تخميني از سن آنها  جدول مي
 . آورد دست بهرا 

  سنبرآورداحراز اعتبار مدل 

ز آنكه ها دو نمونه رويشي قبل ا به منظور احراز اعتبار مدل
به دليل . وارد محاسبات رگرسيون شوند كنار گذاشته شدند

، سن درخت در يك ها نمونهكم قطر بودن يكي از اين 
ي و در ديگري، متر سانتي ۱۰ و ۵نمونه تنها در قطر حدود 

گيري  ي اندازهسانتيمتر ۲۰ و ۱۵ ، ۰، ۵در حدود قطري 
 نمونه ۴ آمد و دست به نمونه كنترل ۶شد كه به اين ترتيب 

هاي معمول در كنده درختان قطع  هم ضمن جنگل گردشي
 با ها نمونهگيري شده  سن اندازه. گيري گرديد شده اندازه
معيار . ها مقايسه شد بيني شده آنها توسط مدل سن پيش

گيري شده در  ها، قرار گرفتن سن اندازه پذيرش مدل
). ۱۳۶۸فقهي، ( باشد بيني مدل مي محدوده فاصله پيش

 . ارايه شده است)۷ و ۶(هاي  جه اين مقايسه در جدولنتي
 مورد ۵ي دامنه جنوبي،ها نمونهبا توجه به پذيرش تمامي    
 مورد در ۹ مورد از ۷هاي شمالي و   مورد در مدل دامنه۶از 
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 ۶۵۳        ... در(Ouercus libani)برآورد رويش قطري درختان وي ول

  

 سن برآورد فوق را براي هاي مدل توان ميمدل كلي، 
 .درختان سرپا داراي اعتبار مناسب تلقي كرد

 
 بحث و نتيجه گيري

رويش قطري درختان برودار را در منطقه ) ۱۳۶۸( تابان
قلاجه، ترازيك و زردلان استان كرمانشاه براي طبقات 

با . كند  اعلام ميمتر سانتي ۴/۰قطري مشابه در حدود 
هاي درختي و شرايط رويشگاهي در اين  وجودي كه گونه

سالانه دو منطقه كاملا متفاوت است ولي با رويش جاري 
 . در هواره خول تقريبا مشابه استول ويدرختان 

نيز از تبديل ) ۱۹۹۵(و آريستا ) ۱۹۹۷(چوجناكي
. اند لگاريتمي براي دستيابي به مدل رويشي استفاده كرده

چوجناكي رابطه درجه دو را بين لگاريتم سن و لگاريتم 
 برابراي خطي را  قطر يقه تشخيص داده و آريستا رابطه

 لگاريتم قطر برابر سينه برازش داده ‐يتم سننقاط لگار
گيري قطر يقه را بر قطر برابر سينه   چوجناكي اندازه. است

هاي نيم خشك ارس و كاج نيومكزيكو ترجيح  در جنگل
 تاج درختان از ،در جنگل هاي تنك ارس و كاج. ميدهد

گيري را   متر آغاز مي شود و اندازه۳۰/۱ارتفاع كمتر از 
در .  افزايش مي دهدآن راخطاي  بنابراين ودشوار كرده 

هاي  ي نيز به خصوص در قسمتلهاي زاگرس شما جنگل
 . تر همين مساله وجود دارد جوان

 درختان مورد بررسي در اين پژوهش تحت يك نظام 
زاد روي   سال يكبار به صورت شاخه۴داري سنتي هر  جنگل

الف و ۱۳۷۳( فتاحي. گردند برداري مي درخت بهره
 هايي را با نام سرشاخه زني ، چنين برداشت)ب۱۳۷۳

هايي  از آنجا كه چنين برداشت. گزارش كرده است) گلازني(
 مكاني و با هدف برداشت ‐در چهارچوب يك نظم زماني

، در )۱۳۸۲غضنفري و همكاران،( گيرد مستمر صورت مي
بيرنگ و  (زاد روي درخت شاخهاين بررسي به عنوان 

 موجب ها برداشتاين . اند  شدهمعرفي) ۱۳۷۱همكاران،
 تا درختان رويش سال آينده خود را با حدود يك شوند مي

انتظار . ماه تاخير در اواخر ارديبهشت ماه آغاز نمايند
 به صورت كاملا مشخصي خود را در ها برداشترفت اين  مي

چرا كه تاخير . نمودارهاي رويش سالانه درختان نشان دهند
ترين فرصت   برگ دهي بهاره، مناسبوجود آمده در آغاز هب

رشد در ارديبهشت ماه كه رطوبت خاك، بارندگي و دماي 
. گيرد روزانه براي درختان بسيار مناسب است را از آنها مي

ي رويشي اين ها نمونهافت و خيزهاي رويش سالانه در 
پژوهش بسيار شديد است ولي از يك نظم مشخص تبعيت 

 قضاوت كرد كه آيا اين توان ميبه اين ترتيب ن. كند نمي
ي سنتي صورت گرفته و يا به ها برداشتتغييرات ناشي از 

هاي شديد هوا  دليل بذردهي فراوان درختان و يا چالش
شايسته است . شناختي مانند خشكسالي و غيره بوده است

هايي با هدف تشخيص دلايل اين تغييرات طراحي  پژوهش
ل همين افت و خيزهاي در برخي موارد به دلي. و اجرا گردد

 اثر سن درختان را در تغيير رويش توان ميشديد حتي ن
 كه پرداختن به رسد ميبه نظر . سالانه مشاهده كرد

 راهنماي بهتري دتوان ميتغييرات چوب بهاره در درختان 
 . ي سنتي باشدها برداشتبراي بررسي اثر 

 نقاط لگاريتم قطر برابربرازش مناسب رگرسيون خطي 
دهد كه   و نتايج مطلوب احراز اعتبار نشان ميو سن

 جنگلي، از هاي توده سن درختان در برآوردتوان با  مي
 جنگلي براي هاي توده مديريت ساختار سني هاي روش

 .  تنظيم جنگل استفاده نمود
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 ۱۳۷۴، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                        ۶۵۴

 
 

  موقعيت منطقه مورد مطالعه- ۱شكل 

 
  ها نمونههاي رويش جاري سالانه   پراكنش ميانگين‐ ۲شكل  
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 ۶۵۵        ... در(Ouercus libani)برآورد رويش قطري درختان وي ول

  

 
 )كل هواره خول(  قطر ‐ رابطه سن‐ ۳شكل  

 قطر = ‐ ۳۷۲۷۱۰/۰ + ۵۴۱۲۹۸/۰ سن ‐ ۰۰۴۴۱۴۵/۰ )سن( ۲

  
 

 
  قطر در دامنه هاي شمالي‐ رابطه سن‐  ۴شكل  

 قطر = ‐ ۱۷۱۸۹۸/۰ +۵۰۱۴۷۳/۰ سن ‐ ۰۰۴۴۷۸/۰ )سن( ۲
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 اي جنوبي قطر در دامنه ه‐ رابطه سن‐ ۵شكل                       

 قطر = ‐ ۱۶۶۵۴۷/۰ + ۴۹۱۸۰۶/۰ )سن( – ۰۰۲۷۳۴۴/۰ )سن( ۲

 
 كننده سن درختان در دامنه هاي شمالي  مدل پيش بيني‐ ۶شكل  

 لگاريتم سن = ۳۷۳۴۴۰/۰ + ۰۰۹۶۰/۱)لگاريتم قطر(
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 ۶۵۷        ... در(Ouercus libani)برآورد رويش قطري درختان وي ول

  

  
  مدل پيش بيني كننده سن درختان در كل هواره خول‐ ۷شكل 

  لگاريتم سن =۳۸۵۰۲۴/۰ + ۰۱۳۴۵/۰)لگاريتم قطر(

  

 
  مدل پيش بيني كننده سن درختان در دامنه هاي جنوبي‐ ۸شكل  

 لگاريتم سن = ۳۹۰۷۸۹/۰ + ۰۲۳۷۲/۱)لگاريتم قطر(
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 ۱۳۷۴، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                        ۶۵۸

 
 
 
 
 
 

 )Cm( رابطه ضخامت پوست با قطر يقه ‐ ۹شكل  
 ضخامت پوست = ‐ ۴۰۳۰۳/۳ + ۰۸۰۳۹/۱ قطر– ۰۱۷۲۹۴۰/۰ )قطر( ۲

 
 )Cm(سالانه ميانگين رويش جاري - ۱جدول 

 اشتباه از معيار انحراف از معيار )mm(ميانگين
خطاي نسبي نمونه 

 درصدبرداري
 تعداد نمونه

 ۳۷ درصد۷/۱۰ ۰۹۳/۰ ۵۶/۰ ۵/۳
 )متر سانتيقطر يقه به ( مدل رويش قطر بر حسب سن- ۲جدول 

 منطقه قابل استفاده R2adj مدل
 رصدد قطر = ‐ ۳۷۲۷۱۰/۰ + ۵۴۱۲۹۸/۰ سن ‐ ۰۰۴۴۱۴۵/۰ سن ۲

۴/۸۴ 
 سامان عرفي هواره خول 

 درصد قطر = ‐ ۱۷۱۸۹۸/۰ + ۵۰۱۴۷۳/۰ سن ‐ ۰۰۴۴۷۸۲/۰سن  ۲
۱/۹۰ 

 دامنه هاي جنوبي هواره خول

 درصد قطر = ‐ ۱۶۶۵۴۷/۰ + ۴۹۱۸۰۶/۰ سن ‐ ۰۰۲۷۳۴۴/۰ سن ۲
۱/۹۰ 

 دامنه هاي شمالي هواره خول

  )متر سانتيقطر يقه و ضخامت پوست به ( مدل ضخامت پوست - ۳جدول 

 منطقه قابل استفاده R2adj مدل
 درصد ضخامت پوست = ‐ ۴۰۳۰۳/۳ +۰۸۰۳۹/۱ قطر – ۰۱۷۲۹۴۰/۰قطر  ۲

۹/۷۵ 
 سامان عرفي هواره خول 
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 ۶۵۹        ... در(Ouercus libani)برآورد رويش قطري درختان وي ول

  

         
 
 

 با سن درخت) Cm( رابطه قطر بدون پوست در محل يقه- ۴جدول 

 منطقه قابل استفاده R2adj مدل
 درصد اريتم سنلگ = ۳۸۵۰۲۴/۰ + ۰۱۳۴۵/۱)لگاريتم قطر(

۶/۹۳ 
 سامان عرفي هواره خول

 درصد لگاريتم سن = ۳۷۳۴۴۰/۰+ ۰۰۹۶۰/۱)لگاريتم قطر(
۸/۹۳ 

 دامنه هاي شمالي هواره خول

 درصد لگاريتم سن = ۳۹۰۷۸۹/۰ + ۰۲۳۷۲/۱)لگاريتم قطر(
۷/۹۳ 

 دامنه هاي جنوبي هواره خول

 
 

  سن درختان بر حسب قطربرآورد - ۵جدول 

  شدهبرآوردسن 
 (Cm)قطر 

ت ضخام
 (Cm)پوست 

قطر بدون 
 دامنه هاي جنوبي كل هواره خول دامنه هاي شمالي (Cm)پوست

۵ ۲/۰ ۷/۴ ۲/۱۱ ۶/۱۱ ۰/۱۲ 
۱۰ ۶/۰ ۹/۸ ۴/۲۱ ۲/۲۲ ۰/۲۳ 
۱۵ ۹/۰ ۲/۱۳ ۰/۳۲ ۲/۳۳ ۶/۳۴ 
۲۰ ۱/۱ ۷/۱۷ ۱/۴۳ ۸/۴۴ ۷/۴۶ 
۲۵ ۳/۱ ۴/۲۲ ۶/۵۴ ۸/۵۶ ۴/۵۹ 
۳۰ ۳/۱ ۳/۲۷ ۶/۶۶ ۳/۶۹ ۶/۸۲ 
۳۵ ۳/۱ ۴/۳۲ ۰/۷۹ ۳/۸۲ ۴/۸۶ 

 
 

  سن درختان دامنه هاي شمالي و جنوبيبرآورد هاي مدل احراز اعتبار - ۶جدول 

 حدود پيش بيني مدل اندازه هاي نمونه
 حد بالا شدهبرآوردسن  حد پايين سن قطر

 نتيجه

 قبول ۸/۱۸ ۲/۱۲ ۰/۸ ۱۰ ۱/۵
 !رد  ۹/۳۸ ۴/۲۵ ۶/۱۶ ۱۶ ۵/۱۰
 قبول ۲/۵۶ ۶/۳۶ ۹/۲۳ ۲۴ ۱/۱۵
 قبول ۰/۷۴ ۱/۴۸ ۳/۳۱ ۳۵ ۸/۱۹
 قبول ۲/۲۳ ۲/۱۵ ۹/۹ ۱۳ ۳/۶

۱۰ ۲۶ 

ي
ي شمال

مدل دامنه ها
 

 قبول ۱/۳۷ ۲/۲۴ ۷/۱۵

 قبول ۵/۱۶ ۵/۱۱ ۰/۷ ۱۲ ۵/۴

 قبول ۵/۲۰ ۳/۱۳ ۶/۸ ۹ ۲/۵

۱/۱۰ ۳۳ 

ي
ي جنوب

مدل دامنه ها
 

 قبول ۴/۴۰ ۲/۲۶ ۱۷
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  هواره خولول وي سن درختان برآوردل  احراز اعتبار مد‐ ۷جدول  

اندازه هاي    
 نمونه

 حدود پيش بيني مدل

 حد بالا  شدهبرآوردسن  حد پايين سن قطر
 نتيجه

 قبول ۱/۲۰ ۷/۱۲ ۵/۸ ۱۰ ۱/۵
 !رد  ۰/۴۲ ۳/۲۶ ۷/۱۷ ۱۶ ۵/۱۰
 !رد  ۰/۶۱ ۰/۳۸ ۷/۲۵ ۲۴ ۱/۱۵
 قبول ۰/۸۰ ۰/۵۰ ۹/۳۳ ۳۵ ۸/۱۹
 قبول ۷/۲۳ ۷/۱۵ ۰/۱۰ ۱۳ ۳/۶

 قبول ۰/۴۰ ۰/۲۵ ۹/۱۶ ۲۶ ۱۰
 قبول ۷/۱۷ ۱/۱۱ ۴/۷ ۱۲ ۵/۴
 قبول ۵/۲۰ ۹/۱۲ ۶/۸ ۹ ۲/۵
 قبول ۴/۴۰ ۳/۲۵ ۳/۱۶ ۳۳ ۱/۱۰

 منابع

  . اندازه گيري رويش حجمي جنگل، نشريه دانشكده جنگلداري دانشگاه تهران.۱۳۴۸تر، هرمان و عزيز اصلي، ‐۱
رات كمي و كيفي حلقه هاي رويشي درختان ارس در سه رويشگاه ايران، پايان نامه بررسي تغيي. ۱۳۸۰پورطهماسي، كامبيز، ‐۲

 .۱۶۶ص دوره دكتري علوم و صنايع چوب، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران، 
 .۳۹۷ص بررسي و پرورش جنگل، انتشارات دانشگاه تبريز، تبريز، .۱۳۷۱بيرنگ، نويده، عزيز جوانشير، يوسف مجتهدي، ‐۳
 .۱۱‐۷:ص ص) ۴( بررسي رويش درختان بلوط غرب و بنه، مجله جنگل و مرتع .۱۳۶۸ن، اسكندر، تابا‐۴
   .)۲۳(هاي بانه، مجله پژوهش و سازندگي  گلازني در جنگل.الف۱۳۷۳فتاحي، محمد، ‐۵
ان،  و مراتع،تهرها جنگلريشه هاي تخريب در جنگل هاي زاگرس، انتشارات موسسه تحقيقات . ب۱۳۷۳فتاحي، محمد،‐۶
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An Estimation of Tree Diameter Growth of Lebanon Oak  
(Quercus libani) in Northern Zagross Forests  

(Case Study, Havareh khole) 
 

H. Ghazanfari1              M. Namiranian2             H. Sobhani3          M. R. Marvi Mohadjer4    
K. Pourtahmasi5 

 
Abstract 
The domain of growing Lebanon oak covers around 106316 hectares (%24) of northern Zagross 
forests. Even though forest service in the Organization of Forests and Rangelands considers Zagross 
forests as protected, yet continuing exploitation as wood and fodder ley local population to meet their 
basic daily needs is quite usual and the forest service has not so far been able to put an end to this. As 
it is necessary to manage forests with due consideration to people’s rights and activities rather than 
denying them, the forest service has adopted a policy of management in which active participation and 
cooperation of local people is fully token into account. Considering the new policy along with 
applying the new regulations, to manage forests as regards timely harvesting as well as reproduction 
based on stand age structure, collection of information on tree diameter growth seems to be a must and 
a key part of management. 
This research was conducted to estimate the diameter growth of the trees growing in Havareh khole 
forest area to present a model of forest regulation in the futher future studies. Thirty four pairs of 
increment cores of Lebanon oak were randomly selected through line sampling. Also 7 trees were cut 
to be used for further and more precise measurements. Current annual diameter growth in these trees 
was measured to be 3.5 mm/year with relative sampling error of 10.7% at 95% confidence level. There 
made it 12 cases of samples that made it possible to get the precise age of the trees. Based on these 
measurements, age-diameter regression line was developed to help find the age of trees through 
diameter measurements.    
 
Keywords: Diameter growth, Age-diameter relation ship, Predicting age-diameter model, Northern 
zagross forest, Quercus libani. 
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