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 ۶۸۹    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

 
 

 در بخش گرازبن از جنگل آموزشي و پژوهشي ون  هاي گون مطالعه اندازه
 ١خيرودكنار

 
 ٢منوچهر نميرانيان

 چكيده 

تواند راهنماي خوبي در جهت اعمال مديريت صحيح در پرورش آنهـا در               مختلف از درختان مي    هاي  ويژگين و مطالعه اندازه     دانست

هـاي   عاتي از گونهعلإوه بر آن جمع آوري اطلا. وري مناسب از جنگل گردد     بهره" ايابي به اهداف پرورش جنگل و نهايت       جهت دست 

 در بخـش  .بسـيار مفيـد و ارزنـده اسـت       ، طبيعي نداشته باشد   صورت  بهطبيعي موجود فعلي كه ممكن است نسل آينده ديگر آن را            

و بـر  ) (Selective Sampling انتخاب ونگونه  اصله درخت از ۱۱۶ي و پژوهشي دانشكده منابع طبيعي شگرازبن از جنگل آموز

 .گيري شدند  مورد نظر اندازههاي ويژگيروي آنها 

 : عبارتند ازاند شده گيري اندازهي كه  هاي ويژگي آمده از مطالعه رابطه بين دست بهنتايج 

 ضي ريا– مختلف براي نشان دادن  رابطه بين قطر برابر سينه و ارتفاع رابطه آماري هاي مدلاز بين ‐

۳۰/۱+))d2 * ۰۱۷۲۵/۰ + d *۸۳۳۷/۰ + ۳۱۷/۴ –/( d2 (=ĥ ترين است برآورد كننده مناسب . 

 .است d2 *۰۰۲۸۸/ ۰ – d * ۳۶۱/۰ + ۹۸۹/۲= ĥC :صورت بهرياضي بين قطر برابر سينه و ارتفاع تاج  ‐رابطه آماري ‐

 .است d2 * ۰۰۰۷۲/ ۰ – d *۱۷۶/۰ + ۵۶۷/ ۰ = d̂c :صورت به برابر سينه و قطرتاج  رياضي قطر– رابطه آماري -

 . مي باشدd *۰۱۴۹۲۳/۰ –e۱۲۰۴/۱۵۰ =d/̂h  :صورت به h/d رابطه بين قطر برابر سينه و ضريب -

و روابط ديگر كـه در بخـش نتـايج          . د مي باش  ۰ + ۳۹۷۰۷۹/۰=d̂/٧٧٣٤٠٦*dst: صورت  به رابطه بين قطر برابر سينه و قطر كنده          -

 .اند شده كامل آورده طور به

 

  . ناهمسال، ون، h/d ضريب ، ارتفاع تاج، ارتفاع كامل،گيري اندازه : كليدي هاي واژه

                                             
 ۲۹/۱۰/۸۲: تاريخ پذيرش: ۱۵/۲/۸۲: تاريخ دريافت‐۱
 (E-mail: namirani@nrf.ut.ac.ir) دانشيار دانشكده منابع طبيعي ، دانشگاه تهران‐۲
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷ مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                      ۶۹۰

 مقدمه 

استمرار وجود جنگل تـوام بـا اسـتمرار توليـد آن تحميـل               
عاتي هـر چنـد     ع است كه مي بايست اطلا     كننده اين موضو  

هــاي جنگلــي خــويش كــه دســت  انــدك و نــاقص از تــوده
گونه نقشي را نه تنهـا   اندركاران گذشته و امروزي ايران هيچ     

بلكه بـه مـرور زمـان در حـال     , وجود آمدن آن نداشته    هدر ب 
بديهي است تحت   . داشته باشيم , نابود كردن آن نيز هستند    

نبايـد فقـط توليـد مـواد سـلولزي را           عنوان استمرار توليـد     
هاي ديگر توليد جنگـل نظيـر ذخيـره          اهميت جنبه , فهميد

ســازي آب و جلــوگيري از  ذخيــره, گــاه گيــاهي و جــانوري
هـايي   يندهرسوب دهنده آلا  , ها تفرج و تفريح انسان   , بسيلا

بيشـتر از آن    ... آموزش و پژوهش و   , كند كه انسان توليد مي   
, گيـري  را انـدازه   زي ما بتوانـد آن    چيزي است كه دانش امرو    

 درك و بيان كند
اي نبايد انتظار داشت كه نتايجش   از اجراي هر مطالعه     

زيرا محيط , ت محيط اجرايي ما را حل كنديكي از مشكلا
اجرايي مرتبط با جنگل در كشور ما آنچنان درگير مسائل  

اي ه ي براي انواع و اقسام شركتيدرآمدزا اي و حاشيه
و انتفاعي شده است كه اصالت و دليل ) !(رانتفاعيغي

 .وجودي خود را تا حدود زيادي فراموش كرده است
گيري جنگل هر توده  از نظر علم جنگلداري و اندازه     

بايست  ه ميکجنگلي طبيعي داراي آنچنان ارزشي است 
آن را مورد مطالعه و  خود... سته به توان علمي وب

گان بدانند كه نسل  تا حداقل آينده, گيري قرار داد اندازه
هايي را به  فعلي در مديريت جنگلداري خويش چه نوع توده
 .كميتي بهتر و يا متاسفانه به نابودي كشانده است

اي به اعداد و ارقام كمي  گونه توجه در اين مطالعه هيچ     
هاي موجود نشده و اين موضوع به  ه شده توسط سازمانبارا

 گونه ون درصد لار قرار نگرفته كه مثهيچ وجه مد نظ
هاي جنگلي شمال را تشكيل  ناچيزي از تعداد و حجم توده

 كه اكثريت كمي هايي گونه به اتجهت دادن مطالع. دهد مي
 نادر و هاي گونهنابودي اندك اندك يكي از دلايل  ،را دارند

دانش ناچيز و اندك فعلي . است شمال هاي جنگلبا ارزش 
 كامل روشن سازد كه چرا طور به تواند نميو ما نتوانسته 

  آمده و يا ارزش هر يك هر چند كه باوجود به ها گونهانواع 

در اين اكوسيستم پيچيده كه ,  اند شدهكميتي ناچيز ظاهر 
 در چيست ؟, ما در حال نابود كردن آن هستيم

حظه خواهد شد اين مقاله حاوي يك سري چنانچه ملا    
  (Fraxinus excelsior)گونه ونعات ساده از اطلا
خواهد  ريزي از جنگل خيرودكنار هم در يك واحد برنامه آن
 .بود

 د مطالعه رمنطقه مو

 از بخش گرازبن در جنگـل       ۳۰۳ محل مورد مطالعه پارسل     
اين پارسل و بخش   . باشد آموزشي و پژوهشي خيرودكنار مي    

 مورد نظر داراي ساختار ناهمسالي بـوده و غنـي از تركيـب            
 ۲۷از  " بخش مورد نظر مجموعا   . باشند  مختلف مي  هاي  گونه

, تشـكيل شـده اسـت     هکتـار    ۱۰۲۲پارسل و بـه مسـاحت       
 اي آن را از نظــر تعــداد راش  تركيــب گونــه ). ۱ کلشــ(

 پهن برگ نظيـر     هاي  گونه و ساير    ۳۱درصدممرز  , ۶۳درصد
 بقيه را تشكيل    ۶ درصد... ون و   , انجيل  , توسكا  , افرا, بلوط
 ٥٠ نزديـك بـه    پارسل مورد نظر داراي مسـاحت       . دهند مي

اي آن را كه پـس از يـك آمـاربرداري            هكتار و تركيب گونه   
 )۱(تـوان در جــدول    آمــده اسـت مــي دسـت  بــهصددرصـد  

 .مشاهده كرد
برداري علمي طبق    گونه بهره  در بخش و پارسل انتخابي هيچ     

ــداري   برنامــه انجــام نگرفتــه و در واقــع فاقــد طــرح جنگل
تنها عمـل اجـرا شـده سـاختن دوشـاخه جـاده و              . باشد مي

  .باشد اي ديگر مي برداري مسير شاخه خاك

  گيري انتخاب و اندازه

اين مطالعه بر روي گونه ون موجود در پارسل معرفي شـده            
گونه ون داراي خواهش نوري فراوان ولي       . انجام گرفته است  

ري زادآو(تواند نور كم را تحمل كرده        در سنين نوجواني مي   
 هشولي با افزايش سـن بـه خـوا        ) توده فراوان و متراكم در   

 بايـد   كـه در سـنين بـالا       يطـور   بـه , گردد نوريش اضافه مي  
اين گونه به رويشگاهي بـا رطوبـت        .  آزاد باشد  چترش كاملا 

نياز داشته و در اين     ) غير راكد بودن آب زيرزميني    (مناسب  
. كنـد  اي عميق و توسـعه يافتـه مـي         ها توليد ريشه   رويشگاه

براي رشد مناسب بايد خاك رويشگاه عميق و غير فشرده و           
 .غني از مواد غذايي باشد
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 ۶۹۱    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷ مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                      ۶۹۲

 ٣٠٣ها و تركيب كمي آنها در پارسل   گونه‐١جدول 

 ون نمدار بلوط پلت شيردار توسكا راش انجيلي ممرز گونه
 هاي گونهساير

 و پهن برگ
 سرخدار

 كل

 ۱٤۶۰۵ ۶۵۵ ۴۵۵ ۶۰۰ ۶۷۷ ۱۱۶۲ ۱۲۱۸ ۱۴۶۵ ۱۷۶۹ ۲۶۳۳ ۳۹۷۱ تعداد
 ۱۰۰ ۶/۴ ۱/۳ ١/٤ ۶/۴ ۸ ۳/۸ ۱۰ ۱/۱۲ ۱۸ ۲/۲۷ درصد

 

 انتخاب 

گيـري بـر     مطالعه و اندازه  ,  با توجه به محدود بودن امكانات     
. هاي موجود در پارسل انجـام پـذيرفت    پايه از ون   ۱۱۶روي  

هاي گونه ون پـس      دليل كم بودن تعداد پايه     هجهت اينكار ب  
محـدود  انتخاب و تي از سطح پارسل از جنگل گردشي قسم  

 )Selective (        هـاي ون    و در اين محدوده صد درصـد پايـه
 .گيري قرار گرفتند موجود مورد اندازه

  گيري اندازه

 كمي آنها به شرح هاي ويژگيها  بعد از انتخاب شدن پايه
قطر برابر سينه تا دقت :  واقع شدندگيري اندازهزير مورد 
در  ,)dst( ه تا دقت سانتيمتر قطر كند, )d (سانتيمتر

 اينكه يكي از اهداف دانستن دليل به قطر كنده گيري اندازه
 ۴۰ارتفاع ثابت , رابطه قطر برابر سينه و قطر كنده بود

) h( ارتفاع كامل درخت . سانتيمتري از بن انتخاب گرديد
 طول تنه دسيمترتا دقت  (ch)ارتفاع تاج , دسيمترتا دقت 

قطر بزرگ و كوچك . دسيمتر تا دقت )shw( بدون شاخه 
آشكوبي كه پايه در آن ) cd1, cd2 (دسيمترتاج تا دقت 

نيز بقيه , خره وجود چند شاخگي ساقهلاواقع شده و با
 .اند شده گيري اندازهي بودند كه هاي ويژگي

 عات لاذخيره سازي و تجزيه  تحليل اط

 هـاي  سازي و تجزيـه و تحليـل       در اين مطالعه جهت ذخيره    
 استفاده شـده    spssآماري و رسم اشكال از نرم افزار آماري         

 .است
 هاي ديگر برآورد مشخه

هايي  ها و يا كيفيت كميت,  يك درختهاي ويژگيدر بيان 
 نبوده و گيري اندازه مستقيم قابل طور بهوجود دارند كه 

ي كه قابل هاي ويژگيكمك ساير  هبايست آنها را ب مي
اي   ضريب گويچهمثلا. د كرد هستند برآورگيري اندازه

هوهنادل كه نسبت بين قطر برابر سينه به قطر در ارتفاع 
 از جمله اين  )qh=d/d 0.1( ارتفاع درخت است – ۱/۰

ي كه هاي ويژگيدر اين مطالعه با توجه به . باشد ها مي كميت
 جديد بشرح زير برآورد هاي ويژگي, اند شده گيري اندازه

 .اند گرديده
 :)h/d= h*100/d( ري يا ضريب كشيدگي يا نسبتغلا ضريب –

 قضاوت در براياين ضريب از جمله ضرايبي  است كه از آن 
مورد پايداري پايه و يا توده مقابل عوامل جوي استفاده مي 

اي  در رابطه با اين ضريب و توده در ايران مطالعه. شود
 شناسي جدولي كه در كتاب جنگلاز جامع انجام نگرفته و 

به عنوان پايه وجود دارد ) ۱۹۸۷ (١ل و هوسبورش
اي در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است  مقايسه

بديهي است كه اين جدول ). ۱۳۷۱ و ۱۳۷۹نميرانيان (
هاي جنگلي ما قابليت استفاده را   مستقيم در تودهطور به

عنوان يك الگو و ايده مورد مطالعه و  هتواند ب ندارد اما مي
طور كه در خيلي از  كارهاي  همان. واقع گرددمقايسه 

هاي كمي از  داري ما فاقد اندازه شناسي و جنگل جنگل
هاي جنگلي خود هستيم و به همين دليل از جداول  توده

مطالعات مربوط به كشورهاي ديگر ايده  محصول و يا
بايست نسبت به مطالعه   در هر صورت مي.گيريم مي

هاي  ظر كمي و كيفي گامهاي جنگلي طبيعي از ن توده
 .موثرتري برداريم

؛ اين ضريب كه نسبت قطربرابر سينه به قطر d/dst ضريب –
اي  تواند نماينده كه مي وه براينلا ع)d/dst( باشد  كنده مي

ي ساقه درخت باشد؛ با مطالعه آن ا براي شدت حالت گويچه
توان از آن براي برآورد كردن قطر  در سطح يك جامعه مي

                                             
1  ‐  Burschel & Huss 
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 ۶۹۳    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

؛ به كمك قطر كنده اند شدهكه قطع   سينه درختانيبرابر
منتهي بايد توجه داشت كه . باقي مانده آنها سود برد

همانند محل قطر برابر سينه بايد محل ارتفاع كنده براي 
 . قطر آن نيز ثابت انتخاب شودگيري اندازه

 درصد تنه بدون شاخه كه نسبت وجود ارتفاع تنه بدون –
را نشان ) Shw * 100/h(  درختشاخه به ارتفاع كامل

اين نسبت در برآورد كيفي ساقه درختان توده و . دهد مي
شناسي و اقتصادي  در ارزشيابي ساقه از نظر جنگل" نتيجتا

 .اي مفيد است  مشخصه
از جمله ) ch*100/h(  اين مشخصه نسبت ارتفاع تاج؛ ‐

ي است كه در امر پرورش جنگل جهت داشتن هاي ويژگي
 پايدار و همچنين توليد بيولوژيك جنگل نقش هايي توده

اين مشخصه نسبت ارتفاع تاج به .  كند مهمي را بازي مي
دهد كه بزرگي نسبت آن  ارتفاع كامل درخت را نشان مي

دهنده پايداري و در عين حال قدرت توليد  تواند نمايش مي
هاي جنگلي  يافتن يك نسبت مناسب براي توده.  باشدبالا

آل و تمركز مطالعه   هاي ايده ه تعيين تودهشمال نياز ب
 .بيشتر در آنها دارد

متوسط قطر تاج و يا سطح تاج كه در رابطه با حاصلضرب دو ‐
قابل برآورد (cf=cd1*cd2*π/4)قطر كوچك و بزرگ تاج 

عنوان يك عامل توليد و يا  ه شاخصي است كه از آن ب:است
 مثال  طور به .توان استفاده كرد يك شاخص پايداري توده مي

تواند باعث  افزايش سطح تاج بدون افزايش ارتفاع آن مي
توان  در اين رابطه مي. افزايش خطر ناپايداري پايه گردد

افزايش چند بعدي تاج را توام با افزايش پايداري و توليد آن 
 .صادي ساقه دانستتو در مقابل كاهش ارزش اق

ميتش در توليد دانيم كه اه در رابطه با تاج درخت مي     
. باشد بيولوژيك و پايداري پايه و در نتيجه توده جنگل مي

 هاي ويژگي فوق از هاي ويژگيوه بر به اين دليل امروزه علا
هايي كه  ديگري از تاج براي تعريف آن و يا داشتن شاخص

در توليد؛ پايداري و فضاي مورد نياز آن موثرند نيز استفاده 
ان از اندكس ارتفاع تاج كه وت از آن جمله مي. گردد مي

است؛ ) ci= ch/cd( نسبت بين ارتفاع تاج به قطر آن 
درجه پخي تاج كه نسبت قطر تاج به ارتفاع تاج 

)cpi=cd/ch ( است؛ اندكس گسترش تاج يا نسبت قطر

و اندكس قطر تاج يا ) csi=cd/h( تاج به ارتفاع درخت 
 .برد امن) cdi=cd/d( نسبت قطر تاج به قطر برابر سينه 

 بديهي است ذكر كاربري و يا نحوه تـاثير آنهـا بـر روي                  
. باشـد  توليد و پايداري درخت و توده هدف اين مقالـه نمـي           

ت ديگري  اين موضوع خود نياز به مطالعات جداگانه و مقالا        
 .دارد

 
 نتايج 

آوري شـده سـعي گرديـد تـا          هاي جمـع   پس از كنترل داده   
 رياضي معقـولي وجـود      –اري  چنانچه اگر بين آنها رابطه آم     

 ضرايب آن برآورد    ،كه قابليت كاربردي نيز داشته باشد     دارد  
البته قبل از هر گونه تجزيه و تحليل ابر نقاط حاصـل            . شود

از دو مشخصه در يك محـور مختصـات تشـكيل و پـس از               
اينكه تشخيص داده شد همبستگي بين دو مشخصه وجـود          

بـر پايـه    . داشـت شـد   هاي مناسب بعدي بر    دارد يا خير گام   
هـاي     و برآورد شده؛ روابط و كميـت       گيري  اندازه هاي  ويژگي

البته بايد توجه داشت كه در تمام مواد        . اند  آمده دست  بهزير  
 .عمل آمده است هو ضرايب ثابت و متغير روابط ب r̂آزمون 

ه  بين اين دو مشخصه با توج ـ       قطر كنده و قطر برابر سينه ؛       –
 شـده بـر روي سـاقه درخـت يـك            گيري  اندازههاي   به محل 

كـه در    با توجـه بـه ايـن      . وجود دارد ) ۲شكل  (, رابطه خطي 
 شمال ايران مسئله  قطع درخت خـارج از          هاي  جنگلسطح  

شـود حـداقل ايـن       ضوابط قانوني وجود دارد؛ پيشـنهاد مـي       
هاي جنگلـي     با ارزش موجود در بخش     هاي  گونهرابطه براي   

 طرح هستند مورد مطالعـه واقـع گـردد؛ تـا يـك              كه داراي 
 غيـره قـانوني     طـور   بـه تقريب مناسب از حجم درختاني كه       

 –ضـرايب ايـن رابطـه آمـاري         . شوند داشته باشيم   قطع مي 
 رابطه صورت بهرياضي براي گونه ون در جامعه مورد مطالعه 

 .اند شدهبرآورد ) ۱(
)۱(9560/=r)   dst *۷٧۳/۰+ ۳۹۷/۰ =d̂ 

؛ ضــريب ۰r̂/ ۹۵۶رابطــه فــوق داراي ضــريب هميســتگي 
ــين  ــرآورد  2R̂ = ۹۱۵/۰تعيـ ــتباه بـ  See=۷۱۳۳/۵و اشـ

البته بايد ذكر شود كـه آزمـون اجـرا شـده بـراي              . باشد مي
  مقـدار  ۹۵درصـد  كه با اطمينان     دهد  ميضريب ثابت نشان    

 كه البته در اين قضاوت      ،آن با صفر تفاوت معني داري ندارد      
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تـوان   در واقـع مـي    .  هم احتمـال خطـا وجـود دارد        ۵درصد
بيني شـده از مبـدا محـور مختصـات           پذيرفت كه خط پيش   

توانـد    جنگل نيز اين موضـوع مـي      گيري  اندازهاز نظر   . بگذرد
اي وجـود نداشـته باشـد      صحيح باشد يعني وقتي قطر كنده     

 .اي موجود نخواهد بود  بع قطر برابر سينهبالط
اي  اين ضـريب نماينـده    : نسبت قطر برابر سينه به قطر كنده       ‐

كه نزديكي آن به     يطور  به. باشد اي ساقه مي   از حالت گويچه  
 كمتـر بـودن آن از عـدد         قدارماي و    عدد يك حالت استوانه   

ين ساقه را   ياي پا  يك شدت حالت دوربودن از حالت استوانه      
وه با توجه به نحوه محاسبه اين ضريب        بعلا. دهد  ميايش  نم
 )d/dst(               با داشتن مقدار آن در رابطـه بـا گونـه و جامعـه 

 قطر كنـده؛ قطـر برابـر        گيري  اندازهتوان با    مورد مطالعه مي  

سينه را برآورد كرد اين مقدار براي گونه ون مـورد مطالعـه             
 .باشد  ميd/dst = ۷۹۱/۰برابر با 

 انتخابي؛ هاي مدل از بين نه و ارتفاع كامل؛قطر برابر سي ‐
باشد با  هاي ناهمسال مي مدل پرودن كه مناسب براي توده

و كمي ) r̂ = ۹۷۴/۰(يي ضريب همبستگي توجه به بالا
ها؛   نسبت به ديگر مدلSee=۱۵۳/۱۲مقدار اشتباه برآورد 
 . گرديد برآورد)۲( رابطه صورت بهانتخاب و ضرايب آن 

)۲ (۳۰/۱+))2 d × ۰۱۷۲۵/۰ + d *۸۳۳/۰ + ۳۱۷/۴ ‐(/ (d2= ĥ 

قابل ذكر است كه در رابطه فوق نتيجه آزمون مقدار ضريب 
  ۹۵درصدثابت نشان داد كه مقدار آن در سطح اطمينان 

 ابر نقاط و )۳(شكل . داري با صفر ندارد ف معنياختلا
 .دهد ميه فوق را نمايش منحني حاصل از رابط

 

؛ بين قطر برابر سينه و ارتفـاع        قطر برابر سينه و ارتفاع تاج      ‐
گردد يـك رابطـه       نيز مشاهده مي   )۴(تاج چنانچه در شكل     

در برآورد ضرايب   .  رياضي سهمي شكل حاكم است     –آماري  
 ؛r̂ =۶۵۷/۰اين رابطه مقـدار ضـريب همبسـتگي برابـر بـا             

 See= ۲۱۵۶/۳ورد  آو اشتباه بر   2R̂ = ۴۳۱/۰ضريب تعيين 

تابعيت ارتفاع تاج از قطر برابر سـينه را         .  آمده است  دست  به
 .  نمايش داد۳كمك رابطه  هتوان ب مي

)٣(              d2  ×۰۰۲۲۸/۰ – d × ۳۶۱/۰ + ۹۸۹/۲ = hĉ 
دهد كه مقدار آن  ضريب ثابت نشان مينتيجه آزمون مقدار 

 .داري ندارد ف معني با صفر اختلا۹۹درصددر سطح 

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر كنده و قطر برابر سينه1 : شكل 
قطر كنده به  سانتيمتر
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رابطة  حاكم بين قطر برابر سينه و ارتفاع كامل2 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر 
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  ابرنقاط و رابطه بين قطر کنده و قطر برابر سينه‐۳شکل رابطه حاکم بين قطر برابر سينه و ارتفاع‐۲شکل
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 ۶۹۵    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

 

؛ تابعيت ضريب كشيدگي    قطر برابر سينه و ضريب كشيدگي     ‐
 )d /۱۰۰ × h (         از قطر برابر سينه يك رابطه كاهش يابنده

 را  ۵ و   ۴تـوان دو رابطـه        مختلف مي  هاي  مدلاز بين   . است
كـه  ) r̂ =۷۷۴/۰( بـا ضـريب همبسـتگي        ۴رابطه  . برگزيد

باشد ولي بـا ايـن        مي ۵كوچكتر از ضريب همبستگي رابطه      
 مقـادير   ۴در رابطـه  . تر اسـت   كارگيري آن راحت   هتوجه كه ب  

 See=۷۶/۲۲ و اشــتباه بــرآورد2R̂=۵۹۹/۰ضــريب تعيــين
 .است

=d/ĥ ٧٥٣/١٧٩‐٤٥٨/٣  *d+ ٠٢١/٠  *d2     )٤(  
 بـوده بـا ضـريب       )Exponential(نمـايي    يك رابطه    ۵رابطه

   مقـدار     2R̂=۶۵۴۸/۰ ضـريب تعيـين    r̂=۸۰۹/۰همبستگي  

 

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و ارتفاع تاج3 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و ضريب كشيدگي4 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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  ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و ضريب کشيدگي‐۵شکل
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷ مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                      ۶۹۶

حظـه  طـور كـه ملا     همان. See = ۲۱۲۱۱/۰اشتباه برآورد   
 ارجح ولـي    ۴  آماري آن نسبت به رابطه     هاي  ويژگيشود   مي

 . تر است  لکكارگيري آن مش هب
d/̂h = ١٢٠٤/١٥٠ e ٠١٤٩٢٣/٠‐  *d  )٥(  

 ۵ و   ۴ ابر نقاط و هر دو منحني مربوط به روابـط            )۵(شكل  
 .دهد ميرا نمايش 

 
توان در وجـود اشـتباه در         را مي  ۵دليل ديگر انتخاب رابطه     

ه كم قطر   برآورد ضريب كشيدگي در درختان قطور نسبت ب       
 . دانست۴در رابطه 

 بين قطـر برابـر سـينه و     قطر برابر سينه وقطر متوسط تاج ؛     ‐
قطر متوسط تاج همبسـتگي آمـاري موجـود اسـت كـه بـا               

توان ايـن تابعيـت را       يا سهمي مي   استفاده از رابطه خطي و    
نمايش داده و از آن در مـوارد مختلـف از جملـه در بـرآورد              

تـوان    در عكـس هـوايي مـي       كـه  قطر برابر سـينه درختـاني     
البته در اين مورد    .  كرد؛ سود برد   گيري  اندازهشان را    قطرتاج

خاص بايد تابعيت قطر برابر سينه از قطر تاج مورد مطالعـه            
همبستگي بين قطر برابر سـينه و قطـر متوسـط           . ردي گ رارق

 ـ   مطالعه مي  هاي مورد  تاج را در مورد پايه     كمـك دو    هتـوان ب
= ٨٣١/١ و   2R̂=٥٤/٠،  r̂=٧٤/٠هـاي   ويژگـي رابطه خطي با    

See    ٦( و ضرايب  (d×٩٢٧/١+١٠٢/٠=dĉ      و سـهمي بـا 
 و See = ٧٩/١ و 2R̂=٥٧/٠،    r̂=٧٥/٠   هــاي ويژگــي

، بيان  dĈ=٥٦٧/٠+d١٧٦/٠‐٠٠٠٧٢/٠×d2)  ٧  (ضرايب    
 .كرد
و رابطـه   د آمـاري    هـاي   ويژگيشود   حظه مي لاچنانچه م      

هم خيلي نزديك بوده منتهي رابطـه درجـه دو؛ وضـعيت             هب
در مورد رابطه درجه دو ذكر اين نكته        " ضمنا. بهتري را دارد  

 ۹۵درصـد سـطح   ضروري است كه آزمون عدد ثابـت آن در          
 ابـر   )۶(شـكل   . دهد داري را با صفر نشان نمي      ف معني اختلا

 .دهد مي رياضي انتخابي را نمايش –نقاط و دو رابطه آماري 

 

 
 
؛ دانستن رابطه بين قطـر برابـر         قطر برابر سينه و سطح تاج        ‐

 طـور   بـه . شناسـي كـاربرد دارد     سينه و سطح تاج در جنگـل      
ورد تعـداد پايـه در هكتـار يـا در           آتوان از آن در بر     مثال مي 

 توليد سود جست؛ بـين ايـن دو مشخصـه           قداربيني م  پيش

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و قطرمتوسط تاج5 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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  قطر برابرسينه و قطر متوسط تاج ابرنقاط و رابطه بين‐۶شکل
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 ۶۹۷    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

 r̂، ۵۷/۰= 2R̂ =۷۵۶/۰ هاي ويژگييك همبستگي خطي با    
  در رابطهSee = ۲۰۵/۱۸و 
)٨ (                            d×٤١٣٨/٧+٠٧٤/١‐=AĈ 

 نمايش دهنده ابـر نقـاط و رابطـه          )۷(شكل  . حاكم است  
 .شداب بين اين دو مشخصه مي

 ديگـري نيـز در امـر       هاي  ويژگيدر رابطه با تاج درختان          
 نآتوانـد كـاربرد داشـته باشـند از           مطالعه توليد جنگل مي   

جمله اندكس گسترش تاج يا نسـبت قطـر تـاج بـه ارتفـاع               
ر رابطه با گونه مورد مطالعه بين       كه د ) cd/h(كامل درخت   

اين مشخصه و قطر برابر سينه يك همبستگي درجـه دو بـا             
 وجود  See =۰۸۳/۰ و   r̂، ۱۱۹/۰=2R̂ =۳۴۵/۰ هاي  ويژگي

 :صورت به رياضي آن –داشته كه رابطه اماري 
)٩     ( d2×٠٠٠٠١٩٢/٠‐d×١٠٩٤/٠+٠٠٣٤/٠=IŜC 

همبستگي بين دو مشخصـه ضـعيف منتهـي از نظـر            . است
دهنـده     نشـان  b2البته آزمون ضريب     .استدار   ماري معني آ

دهنـده ابـر       نمايش )٨(شكل  . عدم اختلاف آن با صفر است     

 .استنقاط و رابطه حاكم بين دومشخصه فوق 
هاي ديگر تاج، اندكس قطر تاج يا نسبت قطـر            از شاخص ‐
كه بين آن قطر     :است) cd×١٠٠/d(ج به قطر برابر سينه      تا

و ) r̂=٣٢١/٠(برابر سـينه يـك همبسـتگي ضـعيف          و قطر   
ــونده  ــم ش ــايي ك ) ID̂C=٠١٤٤/٢٠×e ‐٠٠٦٣٣/٠×d) (١٠(نم

ف معنـي   نتيجه آزمون ضريب همبستگي اختلا    .حاكم است   
در . دهـد   مين مقدار آن نشان     را با وجود كوچك بود     دار آن 
توان ابـر نقـاط و رابطـه بـين دو مشخصـه را                مي )۹ (شكل

 .مشاهده كرد
است كه ) كشيدگي تاج(اندكس ارتفاع تاج  رشاخص ديگ‐

 بين اين .است) ch/cd( نسبت بين ارتفاع تاج و قطر تاج 
به  ۲توان يك رابطه درجه  مشخصه و قطر برابر سينه مي

 .)۱۰شكل( ستفاده قرار دادصورت زير را مورد ا
)١١(             d2×٠٠٠٠٦٥/٠+d*٣٠٦/٣‐٠٢٤٩/٠=IĈ  

  See = ۳۲/۱ و r̂، ۰۶۹/۰= 2R̂ =۲۶۳/۰ هاي ويژگيبا 

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينخ و سطح تاج6 : شكل 

قطربرابر سينه به سانتيمتر
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  ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و سطح تاج‐۷شکل

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و اندكس گسترش تاج7 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر

120100806040200

اج
ش ت

ستر
س گ

دك
ان

.7

.6

.5

.4

.3

.2

.1
0.0

  بين قطر برابر سينه و اندکس گسترش تاجابر نقاط و رابطه‐۸شکل
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ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و اندكس قطر تاج8 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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تاج كه نسبت بين قطر تاج و ارتفاع تاج پخي شاخص يا اندكس 

)cd/ch(: بين قطر برابر سينه و اين شاخص از باشد مي 
نظر آماري همبستگي وجود نداشته و بدين جهت متوسط 

هاي مورد مطالعه  عنوان شاخص پايه هب) IPC=۴۸۵۷/۰( آن
 .گردد معرفي مي

 بين اين دو مشخصه يك رابطه خطي        : ارتفاع و ارتفاع تاج      ‐
ــه  ــيبـ ــاي ويژگـ ــاري هـ  و r̂ ،۴۴۸/۰= 2R̂ =۶۶۹/۰ آمـ
۱۵۴/۳=Seeــرايب  h×۳۹۴/۰ + ۷۵۲/۰= hĈ) ١٢ ( و ضـ

نتيجه اجـراي آزمـون ضـرايب در        ). ۱۱شكل  (, حاكم است 
 كـه مقـدار ضـريب ثابـت بـا صـفر             دهد  مي نشان   ۱۲رابطه  

دهد كه نسبت    اين نتيجه نشان مي   . داري ندارد  تفاوت معني 

كـه    يـا ايـن  بـوده و  ارتفـاع كامـل    ۳۹۴/۰تغيير ارتفاع تـاج     
هـاي    به ارتفاع كامل پايه    جتوان پذيرفت نسبت ارتفاع تا     مي

) متوسط درصد ارتفاع تـاج     ( ۴/۴۲درصدگونه مورد مطالعه    
هاي همسال بـين ارتفـاع كامـل و درصـد            در توده . باشد مي

همبستگي كاهش  ين يك   يهاي سني پا   سلاارتفاع تاج در ك   
هـاي جـوان درصـد       كـه در پايـه     يطور  به. يابنده وجود دارد  
و بـه مـرور از آن       ) درصـد ۱۰۰نزديك به   (ارتفاع تاج بزرگ    

اين )  سالگي   ۴۰ – ۵۰(سالگي   كاسته شده و از حدود ميان     
 گـردد  مـي  ) ۳۰درصـد  تـا    ۳۵ درصـد  حـدود ( ثابت  نسبت  

)۱۹۸۸ ،Kramer(. 

  ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و اندکس ارتفاع تاج‐۹شکل

  ابرنقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و اندکس ارتفاع تاج‐۱۰شکل

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و اندكس ارتفاع تاج9 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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  ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و اندکس ارتفاع تاج‐۱۰شکل
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 ۶۹۹    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و اندكس قطر تاج8 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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 بين اين دو مشخصه     نه بدون شاخه؛  تارتفاع  درصد  و   ارتفاع   ‐
گيــري شــده از نظــر آمــاري   انــدازهايهــ در رابطــه بــا پايــه

گيـري   هاي انـدازه   براي پايه " نتيجتا. همبستگي وجود ندارد  
تــوان از متوســط ايــن شــاخص  عــه مــيلشــده در ايــن مطا

جهت معرفي اين افـراد     ) متوسطShw×١٠٠/h=٤٢درصد(

  .سود جست
؛ بـين ايـن دو      تفاع تنـه بـدون شـاخه         قطر برابر سينه و ار     ‐

گيري يك همبسـتگي ضـعيف    د اندازه رهاي مو  مشخصه پايه 
 آماري  هاي  ويژگي. داري وجود دارد   ولي از نظر آماري معني    

، 2R̂=٠٩٧/٠،  r̂ =۳۱۲/۰اين رابطـه درجـه دو عبارتنـد از          
٧٣٨/٥=See، ابــر نقــاط رابطــه )۱۲( و شــكل ۱۳ رابطــه 

 .دهند انتخابي را نمايش مي

) ١٣ (             d2×۰۰۰۸۹/۰‐d×٧٠٩/٦+١٨٤/٠=WĥS  
 در رابطـه فـوق نشـان        b2نتيجه اجراي آزمون ضـريب           
داري  دهد كه مقدار اين ضـريب بـا صـفر تفـاوت معنـي              مي

هاي  دادهتوان از يك رابطه خطي نيز براي         مي" نتيجتا. ندارد
 2R̂و r̂فوق سود جست منتهي با توجه به بهتر بودن نتايج 

 . رابطه سهمي انتخاب گرديد،نسبت به يك رابطه خطي
 

 

ابر نقاط و رابطة بين ارتفاع كامل و ارتفاع تاج10 : شكل 
ارتفاع  كامل به متر
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  ابر نقاط و رابطه بين ارتفاع کامل و ارتفاع تاج‐۱۱شکل

 

ابر نقاط و رابطة بين قطر برابر سينه و ارتفاع تنة بدون شاخه11 : شكل 
قطر برابر سينه به سانتيمتر
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 نه بدون شاخهت ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر سينه و ارتفاع ‐۱۲شکل

  ابر نقاط و رابطه بين ارتفاع کامل و ارتفاع تاج‐۱۱شکل
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷ مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                      ۷۰۰

  آمدهدست بهسنجش اعتبار روابط 
كمك جدول تجزيه واريـانس اشـتباه بـرآورد بـا احتمـال               به

 .به گرديدمشخص براي يك فرد محاس
)١٤(   

0
yS       ˆtŷE

,2n0
∗±=

− α
 

در رابطه فوق مقدار 
0

ySˆ برابر است با جذر مقدار  

)١٥ (   )
SSx

)xx(
n
11(eeSŷS

2
02

0
2 −

++= 

با داشتن اشتباه برآورد با احتمال معـين بـراي يـك فـرد و               
(مقدار برآورده شده آن فرد  

0
ŷ  (ني براي يك بي دامنه پيش

 .نمونه محاسبه گرديد
)١٦(    

0
ŷEˆ ±

0
y  

در ايــن دامنــه، ) y0(قــرار گــرفتن مقــدار مشــاهده شــده  
 آمـده در    دسـت   بـه دهنده قابليت كاربرد داشتن رابطه        نشان

سطح اطمينان مورد استفاده بـراي جامعـه مـورد مطالعـه،            

مينـان  سـطح اط  ("البته با اين توجه كـه بـا احتمـال           . است
 .توان انتظار داشت كه چنين اتفاقي نيافتد نيز مي" )درصد١

در اين مطالعـه پـس از بـرآورد ضـرايب روابـط آمـاري، در                
ــراي مشــخص ــه دوم ب ــط،   مرحل ــار علمــي رواب كــردن اعتب

  موردنياز پنج درخت از گونه ون در پارسل مورد         هاي  ويژگي
 .گيري گرديد مطالعه، اندازه

هاي مشاهده شـده،      ربوط به اندازه   اطلاعات م  )٢(جدول      
ين و بـالاي دامنـه      يبرآورد شده توسط روابـط و دو حـد پـا          

 را  درصـد ٩٥بيني براي يك نمونه در سـطح اطمينـان            پيش
براي دوازده رابطه عنوان شده و پنج درخت نمونـه نمـايش            

 .دهد مي

 

بيني در سطح  كمك روابط و دو حد پايين و بالاي پيش  به، برآورد مشخصه)مشاهده(گيري شده پنج درخت   اندازههاي ويژگي ‐٢جدول 

 درصد٩٥اطمينان 

 شماره نوع  شماره رابطه و مشخص تابع
١٣ 

shw 
 متر

١٢ 
ch 
 متر

١١ 
ci 

١٠ 
cdi 

٩ 
csi 

٨ 
ca 
 

٧ 
cd 

 مترمربع

٦ 
cd 
 متر

٥ 
h/d 
 متر

٣ 
ch 
 متر

٢ 
h 
 متر

١ 
d 

 سانتيمتر

 درخت مشخصه

 مشاهده ٤٢ ٢/٣٦ ٠/١٧ ٢٧/٨٦ ٨٠/١١ ٨٠/١١ ١٤/١٠٩ ٣٣/٠ ٠٧/٢٨ ٤٤/١ ٠٢/١٧ ٤٥/١٣
 برآورد ٢٥/٤٨ ٢/٣٠ ١٤/١٤ ٢١/٨٠ ٢١/٦ ٧١/٦ ٦٨/٣٧ ٢٢/٠ ٣٤/١٥ ٣٧/٢ ٠١/١٥ ٨٧/١٢
 حدپايين ٨٦/٣٣ ٩٧/٥ ٧٣/٦ ٥٧/٥٢ ٥٦/٢ ١٤/٣ ٤٢/١ ٠٥/٠ ٤١/٧ ‐٢٦/٠ ٦٩/٨ ٤٤/١
 حد بالا ٦٥/٥٦ ٣٩/٥٤ ٥٥/٢٠ ٣٩/١٢٢ ٨٩/٩ ٢٨/١٠ ٩٥/٧٣ ٣٩/٠ ٧٩/٣١ ٠٠/٥ ٣٤/٢١ ٣٠/٢٤

١ 

 مشاهده ٥٣ ٣/٣٥ ٤/١٧ ٦٢/٦٦ ٠٥/١٤ ٠٥/١٤ ٩٧/١٥٤ ٤٠/٠ ٥٠/٢٦ ٢٤/١ ٤٢/١٧ ٢٢/١٦
 برآورد ٥٠/٦١ ١٠/٣٣ ٧٣/١٥ ٠٧/٦٨ ٣٣/٧ ٩٠/٧ ٥٠/٤٩ ٢٤/٠ ٣١/١٤ ١٧/٢ ٦٥/١٤ ٩٧/١٣
 حدپايين ٠١/٥٠ ٨٢/٨ ٣٠/٩ ٥٤/٤٤ ٦٧/٣ ٣٢/٤ ٠٩/١٣ ٠٧/٠ ٨٩/٦ ‐٤٧/٠ ٣٤/٨ ٤٩/٢
 حد بالا ٩٩/٧٢ ٤٣/٥٧ ١٦/٢٢ ٠٣/١٠٤ ٠٠/١١ ٤٨/١١ ٩٠/٨٥ ٤٠/٠ ٧٤/٢٩ ٨١/٤ ٩٦/٢٠ ٤٤/٢٥

٢ 

 مشاهده ٦٢ ١٠/٣٣ ٩/١٣ ٣٤/٥٣ ٩٠/٩ ٩٠/٩ ٣٠/٧٧ ٣٠/٠ ٠٠/١٦ ٤٠/١ ٩٠/١٣ ٥١/٥
 برآورد ٩٠/٤٩ ١٤/٣٥ ٦٢/١٦ ٥١/٥٩ ٢٥/٨ ٧٤/٨ ١٦/٥٩ ٢٥/٠ ٥٢/١٣ ٠١/٢ ٧٧/١٣ ٧٠/١٤
 حدپايين ٤٨/٣٨ ٧١/١٠ ١٦/١٠ ٨٥/٣٨ ٥٧/٤ ١٤/٥ ٥٦/٢٢ ٠٨/٠ ٤٨/٦ ‐٦٧/٠ ٤٧/٧ ١٧/٣
 حد بالا ٣١/٦١ ٥٧/٥٩ ٠٩/٢٣ ١٦/٩١ ٩٣/١١ ٣٤/١٢ ٧٦/٩٥ ٤٢/٠ ٢٠/٢٨ ٦٦/٤ ٠٦/٢٠ ٢٤/٢٦

٣ 

 مشاهده ٥٥ ٩/٢٩ ١/١٥ ٢٧/٥٤ ٣٠/٩ ٣٠/٩ ٠٨/٦٨ ٣١/٠ ٩٣/١٦ ٦٢/١ ٠٦/١٥ ٦٩/٧
 برآورد ٨/٤٦ ٦/٣٣ ٩٦/١٥ ٠٧/٦٦ ٥٤/٧ ٠٩/٨ ٦٤/٥١ ٢٤/٠ ١٣/١٤ ١٣/٢ ٠٥/١٢ ١٤/١٤
 حدپايين ٤٠/٣٥ ٢٧/٩ ٥٢/٩ ٢١/٤٣ ٨٧/٣ ٥١/٤ ٢٠/١٥ ٠٧/٠ ٨٠/٦ ‐٥١/٠ ٢٢/٦ ٦٦/٢
 حد بالا ٢٠/٥٨ ٩٣/٥٧ ٤/٢٢ ٠٢/١٠١ ٢٠/١١ ٦٨/١١ ٠٩/٨٨ ٤١/٠ ٣٨/٢٩ ٧٧/٤ ٧٨/١٨ ٦٣/٢٥

٤ 

 مشاهده ٤٠ ٦/٢٩ ٩/١٣ ٠٣/٧٤ ٣٠/٧ ٣٠/٧ ٨٧/٤١ ٢٥/٠ ٢٥/١٨ ٩٠/١ ٨٧/١٣ ٨٧/٥
 برآورد ٥٢/٣٧ ٥٨/٢٩ ٧٩/١٣ ٦٤/٨٢ ٠١/٦ ٤٧/٦ ٥٤/٣٣ ٢٢/٠ ٥٤/١٥ ٤١/٢ ٤١/١٢ ٦٥/١٢
 حدپايين ١٥/٢٦ ٣٨/٥ ٣٩/٧ ١٧/٥٤ ٣٦/٢ ٩١/٢ ‐٧١/٠ ٠٥/٠ ٥٠/٧ ‐٢١/٠ ١٣/٦ ٢٣/١
 حد بالا ٨٩/٤ ٧٨/٥٣ ١٩/٢٠ ٠٧/١٢٦ ٦٥/٩ ٠٤/١٠ ٧٩/٧١ ٣٨/٠ ١٨/٣٢ ٠٤/٥ ٦٩/١٨ ٠٨/٢٤

٥ 
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 ۷۰۱    ...اي گونه ون در بخش گرازبن از العه اندازهمط

 

 
 

 :گردد به غير از  مشاهده مي)٢(جدول  چنانچه در
 برآورد قطر برابر سينه درخت دوم توسط رابطه يكم،‐
برآورد قطر متوسط تاج درختان اول و دوم توسـط رابطـه            ‐

 .ششم و هفتم
 برآورد سطح تاج درختان اول و دوم توسط رابطه هشتم، ‐
 درصـد ٩٥توان با اطمينان       آمده مي  دست  بهبراساس نتايج   ‐
مـورد  كارگيري روابـط مطـرح شـده را در سـطح جامعـه             هب

البتـه بـا ايـن توجـه كـه در ايـن قضـاوت               . مطالعه پذيرفت 
 . خطا نيز وجود دارددرصد ٥احتمال 

 
 بحث و نتيجه گيري

روال كارهاي تب مانند و  تواند بر مديريت جنگل امروز نمي
و  توان گاهي هدف همسال كردن يمن. يا موجي عمل كند

اظت ف ناگهاني هدف فقط حطور بهيا  ن ودناگاه ناهمسال كر
در هر صورت .اه كردن كامل آن باشد گ خيرهذجنگل و 

هاي  كند كه هر قسمت از توده منطق جنگلداري حكم مي
جنگلي بايستي براساس نياز و امكانش مورد مديريت قرار 

تي يآنچه اهميت دارد اين است كه در هر نوع مدير. گيرد
هاي موجود در آن  عات كافي از توده و گونهاطلابايستي  مي

 .اشته باشيمد

عــاتي از عــات و تشــكيل يــك بانــك اطلاجمــع آوري اطلا
توانـد   هاي طبيعي فعلي مي    هم در توده    موجود آن  هاي  گونه

.  آوردوجــود بــهپايــه مطالعــه و مقايســه را بــراي آينــدگان 
 ،آينـد   مـي  دست  بهوري و   آ  ععاتي كه در حال حاضر جم     اطلا
نگل ج توليد   تري در رابطه با رويش و       كامل طور  بهتوانند   مي

طـور كـه در مقدمـه نيـز آمـده اهميـت              همان. دكاربرد يابن 
هـاي جنگلـي بسـتگي بـه          طبيعي موجود در توده    هاي  گونه

آنچه مسلم است كيفيت    . فراواني آنها نداشته و ندارد     درصد
دانش امروز ماست كه قـادر بـه كشـف حقيقـت و واقعيـت               

 .باشد موجود نمي
ز اين مطالعه كـه در بخـش         آمده ا  دست  بهنتايج و روابط       

تر  بايست با مطالعه در سطح وسيع      نتايج مطرح گرديدند مي   
 كـه در    هايي  گونهو يا در همان سطح مطالعه شده در مورد          

ايـن نـوع مطالعـات      . كنار گونه ون وجود دارند انجام پذيرد      
 و دليل پيدايش آنها را در    ها  گونهتوانند روابط حاكم بين      مي

 يكـديگر   هـاي   ويژگـي  را بر روي انـدازه       كنارهم و تاثيرشان  
تواننـد   هاي طبيعي مي تمركز مطالعات در توده   . روشن سازد 

كـه ضـمن حفـظ       يطـور   بـه هـا را     گونه توده  مديريت در اين  
استمرار جنگل و استمرار توليـد آن بـاقي مانـدن در چهـار              

 .آميز سازد  موفقيت، داشته باشدلدنبا هچوب طبيعي را نيز ب

 

 نابع م

 .  يك و دوگيري اندازه جزوه هاي .۱۳۷۱ ، منوچهر،ميرانيانن‐۱
 مجله منابع   . گونه راش در بخش گرازبن از جنگل خيرودكنار        گيري  اندازههاي سهم     مطالعه شاخص  .۱۳۷۹ ، منوچهر ،نميرانيان‐۲
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Abstract 
An inventory of trees citing their different characteristics can be a useful guide in their management, as 
well as help them grow in a most proper way to shoot the targets of sylviculture and finally a feasible 
forest enterprise. Knowledge about natural species, which are existing now but may not be naturally 
available in the future for the next generaton is undoubtedly very useful. In Gorazbon district of 
educational and research forest of Kheiroodkenar of the Faculty of Natural Resources, 116 trees of Ash 
species were chosen and their necessary characteristics measured and evaluated (Selection Sampling). 
Some results of studying the relationships among the evaluated charactrstics are: 
1-Among the different models showing the relation between diameter at breast height, and the height 
of the tree the statistical-mathematical equation is a more suitable estimator. 

30.1))d*0172.0d*833.0317.4/(d(ĥ 22 +++−=  
2-The statistical-mathematical equation between diameter at breast and crown height is: 

2d*00228.0d*361.0989.2hĉ −+=  
3-The statistical-mathematical relation of diameter at breast and crown diameter is: 

2d*00072.0d*176.0567.0dĉ −+=  
4-The relation between diameter at breast and h/d coefficient is: 

d*014923.0e1204.150d/̂h −=  
5- The relation between diameter at breast height and stump diameter is: 

dst773406.0397079.0d̂   *  +=  
6- Other relations, which have been mentioned and illustrated in the results seetion of the article. 
 
Keywords: Inventory, Tree height, Crown height, h/d Coefficient, Ash species. 
 

                                             
1 -Associate Professor, Faculty of Natural Resources, University of Terhran (E-mail: namirani@nrf.ut.ac.ir) 

www.SID.ir


