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 ۷۰۳    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

 
 ١هاي راش درجنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

 

 ٤طالبي    خسرو ثاقب٣    محمدرضا مروي مهاجر٢ پوررسول يوسف

 چکيده

 البرز و در شمال هاي کوهاليه غربي رشته  فرد در منتهي ه منحصر بهاي جنگل هکتار يکي از ۴۳۷۸جنگل فندقلو با مساحتي بالغ بر 

 جنگل طبيعي در ترين باارزش و ترين نزديکعنوان  اي و هم از نظر موقعيت مکاني به ظ تنوع گونه که هم از لحااستشرق اردبيل 

 در مورد توالي اکولوژيکي منابع جنگلي آن از شناسي جنگللذا انجام مطالعات . اي برخوردار است  ويژهاز اهميت ،منطقه اردبيل

نيل به اهداف موردنظر در جهت بنابراين . استوجود در آن ضروري جهت مديريت  بهينه و حفظ، احياء و توسعه جوامع جنگلي م

 . هکتار مورد مطالعه قرار گرفت۴۰۴ توده جنگلي موجود در اين جنگل به مساحت ۵اين بررسي 

، )بندي و زادآوري آميختگي، آشکوب(هاي جنگلي   ساختاري تودههاي ويژگيهاي مربوط به   بررسي توالي، علاوه بر بررسيبراي

 ومصاحبه با افراد سالخورده و آگاه محلي و همچنين ۱۳۶۳هاي نظير، تجزيه و تحليل طرح جامع منابع طبيعي فندقلو سال  رسيبر

 .هاي مشابه در منطقه آستارا انجام گرفت بازديد از توده

 طبيعي اين جنگل نقش هاي جنگلي درحال تکامل و چه درحال تجديد حيات نتيجه اين بررسي نشان داد که گونه راش چه در توده

همچنين اين بررسي . کند  اين جنگل منحصرا رويشگاه گونه فندق است را ثابت نميکه اينبا اهميتي دارد و تصورات قبلي در مورد 

 مثل، راش بلندمازو، ممرز، بارانک و کرب که نشانگر مراحل  هاي اصلي و با ارزش مشخص نمود که افزايش حضور و فراواني گونه

دهنده مراحل اوليه توالي  آهنگ مثل، فندق، ازگيل و وليک که نشان هاي پيش اند و کاهش حضور و فراواني گونه و پاياني تواليمياني 

 کلي و با توجه طور به. است) پيشاهنگي و بينابيني(هاي موجود درجنگل فندقلو از مراحل اوليه توالي  باشند حاکي از گذر توده مي

جوامع جنگلي هاي جنگلي فندقلو از نظر توالي طبيعي درحال پيشروي به سمت  توان اذعان نمود که توده به نتايج اين بررسي مي

 .باشند مي)  دانه زاد ناهمسال و آميخته راش و يا بلوطهاي جنگل (کليماکس

 

 .جنگل فندقلو، توالي، راش، فندق و کليماکس :هاي کليدي واژه

 

                                                            
۱

 ۷/۱۱/۸۲: تاريخ پذيرش : ۱۴/۲/۸۲: تاريخ دريافت‐ 

 (iranforester@yahoo.co.uk)التحصيل کارشناس ارشد جنگلداري، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران فارغ- ۲
 ندانشيار دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهرا- ۳
  و مراتعها جنگلاستاديار پژوهشي موسسه تحقيقات - ۴
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۷۰۴

 مقدمه

ها و   نيز شناخت رويشگاه  مطالعات وتحقيقات فلورستيكي و     
تـرين   جوامع گياهي هر كشوري امروزه جزء يكي از اساسـي         

 از منــابع و دقيــق صــحيح وري بهــرهو  تيريمــدهــاي  پايــه
طبيعي قابل تجديد بر اساس اصول توسعه پايدار بـه شـمار            

 .رود مي
از آنجا كه بهتـرين نحـوه مـديريت در عرصـه منـابع              

 تـرين  پيچيـده  انعنـو  بـه طبيعي و بخصوص مناطق جنگلي     
هـاي   مكانيسـم  هاي زميني، برگرفته از قـوانين و       اكوسيستم

،  )١٣٧٩مـروي مهـاجر،    (اسـت طبيعي خـود ايـن منـاطق        
 يـك   هـاي   رويشگاهبنابراين كسب اطلاعات كافي و مفيد از        

منطقه در انتخاب روش و شيوه مناسب مديريتي بر اسـاس           
 .اصول توسعه پايدار مؤثر خواهد بود

 عرصـه منـابع     ت مـديريت  تـرين مشـكلا   يكي از بزرگ  
 تخريب شده جنگلـي     هاي  رويشگاهطبيعي كشور، مربوط به     

است كـه بـا دور شـدن از سـيماي اصـلي و ايـده آل خـود                
جاي خود را به جوامع قهقرايـي       ) جوامع كليماكس جنگلي  (

و پيشاهنگ داده كه  مختص مراحل مختلف پسروي جوامع 
ژيكي بوده و بدين ترتيب  گياهي و يامراحل اوليه توالي اكولو     

ل و  كرا دچـار مش ـ   استفاده بهينه و حداكثر از منابع اصـلي         
 . كنديحتي غير ممكن م

 هـاي  جنگـل جنگل فندقلوي اردبيل نيز جزو يكـي از        
 هـاي  كوهفرد موجود در منتهي اليه غربي رشــته       همنحصر ب 

البرز بوده كه با توجه بـه واقـع شـدن در موقعيـت مكـاني                
تنها جنگل طبيعي قابل دسترس در منطقه       خاص به عنوان    

مستمر در گذشته به      شديد و  هاي  برداري  بهرهاردبيل در اثر    
در نتيجه گونه فنـدق بـه     . شده است  خروبه تبديل ي م جنگل

عنوان يك گونه پيشاهنگ در اين جنگل گسـترش يافتـه و            
 آورده اسـت كـه ايـن    وجـود  بهاين تصور را در بعضي اذهان     

 ــ ــر طبيع ــل از نظ ــدق  جنگ ــل فن ــان جنگ در اســت، ي هم
 هـاي   تـوده  گفت كه وجـود      توان  ميكه از نظر علمي      صورتي

 از توالي طبيعي    اي  مرحلهجنگلي فندق در اين منطقه فقط       
است كه شناخت و معرفي ايـن مراحـل و آگـاهي از نقـش               

هايي از قبيل فندق و راش و ممرز و بلـوط در تركيـب                گونه

يكي از اهـداف مهـم ايـن         ها  جنگلفعلي و آتي و توالي اين       
 . استتحقيق 

از آنجا كـه تـاكنون مطالعـه جـامع و دقيقـي دربـاره           
در مورد توالي آن و همچنين تـوالي        " جنگل فندقلو خصوصا  

 در اينجا به    ، شمال نيز هنوز صورت نگرفته است      هاي  جنگل
 مطالعـات صـورت گرفتـه       تـرين   مرتبط و   ترين  مهمبرخي از   

محققـين خـارجي در مـورد       درباره توالي كه توسط برخـي       
 :شود  انجام شده اشاره ميها جنگلتوالي 

ــديريت )  ١٩٩٢ ( ١توماســيوس  ــاره تاريخچــه م درب
نويسـد، بـا       راش در اروپاي مركزي و غربـي مـي         هاي  جنگل

 در قرون وسطي به صورت شـاخه زاد و          ها  جنگلكه اين    اين
 هـاي   جنگلبه  "  ولي بعدا  شدند  ميشاخه و دانه زاد مديريت      

خه زاد بلوط تبديل و مورد استفاده قـرار گرفتنـد و ايـن              شا
 كليماكس ايـن منـاطق   هاي جنگلتصور را پيش آوردند كه    

 بعدي  شناسي  جنگل بلوط بوده تا اينكه مطالعات       هاي  جنگل
 خالص و يـا آميختـه راش        هاي  تودهتعلق اين رويشگاه را به      

 .ثابت كرد
ــوكلي ــديريت  )  ١٩٩٢  (٢ب ــوژي و م ــاب اكول در كت

 شـاخه   هـاي   جنگل: نويسد   شاخه زاد بريتانيا مي    هاي  جنگل
هاي نورپسـندي مثـل بلـوط، ون،          زاد بريتانيا عموما از گونه    

هـا    اند كـه ايـن گونـه         ممرز تشكيل شده    و شاه بلوط، توسكا  
 چـون تـوس، بيـد و فنـدق در           پيشاهنگي هاي  گونهپس از   

 و در نهايت خود آنها نيز جاي خـود          شوند  ميمنطقه مستقر   
تقاضاي نوري كمتر چون نمـدار، راش         داراي هاي  گونهرا به   
 پيشـاهنگ در    هـاي   گونـه  و فقط اندكي از      دهند  مي نو نارو 

 .مانند منطقه باقي مي
ــي ام  ــميت ت ــميتاس ــذكر ) ١٩٩٨  (٣و ار ال اس مت

 هـا   درختچـه  كه در نواحي خشك و مراتع بريتانيا،         شوند  مي
نگلي را در    درختـان جــ ـ   هـاي   نهـال پس از اشغال مراتـع،      

 بـه   هـا   نهالپذيرند تا اينكه اين       فضاي بيـنابين خودشان مي   
 را بـه تـدريج      هـا   درختچـه  و جـاي     رسـند   ميمرحله تيرك   

يي مثل فنـدق، ذغـال اختـه و         ها  درختچهوي به   . گيرند  مي

                                                            
۱-Thomasius 
۲-Buckley 
۳-T.M. Smith & R.L. Smith 
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 ۷۰۵    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

ســماق در ايــن زمينــه اشــاره مــي كنــد و اينكــه پــس از  
ــي مثــل بيــد،ون   ــان جنگل ــوطجــايگزيني درخت ــن و بل  اي

 به عنـوان زيـر آشـكوب در محـل حضـور پيـدا               ها  چهدرخت
 .كنند مي

شد تا كنون مطالعه جامع و دقيقي       اشاره  كه   يطور  به
 لازم  هـاي   بينـي   پـيش براي اطلاع از توالي جنگل فنـدقلو و         

حفاظـت، دخالـت و      درباره نحوه مديريت بيولوژيك شـامل؛     
 دربـاره آن صـورت نگرفتـه        شناسـي   جنگـل  هاي  ريزي  برنامه
  ايـن تحقيـق     آمـده  دسـت   بـه ا اميد است با نتـايج       لذ .است

ــات ــ اولاطلاع ــدوين  هي ــه و ت ــت تهي ــه لازم جه ــاي برنام  ه
 جهـت مـديريت پايـدار       در و پرورش جنگـل      شناسي  جنگل

 . آيددست بهجنگل فندقلو 
 ): Succession(لياتي در مورد توالــيك

 موضوع جديـد در  ك ييه مطالعه توالك با توجه به اين   
 اسـت  جنگل در ايران     ژيولوك و ا  شناسي  گلجنزمينه علوم   

 ي از ديـدگاه برخ ـ    يلازم است ابتدا با تعاريف و مفاهيم توال       
 .دانشمندان آگاه شويم

هوا، آب و ( تركيبات غير آلي  دانيم ميه ك يطور همان
و جريـان   ) گياهان و جانوران  (، موجودات زنده    )مواد معدني 

 نـام   بـه ا  انرژي برهم اثر گذاشته و يـك سيسـتم محيطـي ر           
توسـعه اكوسيسـتم در هـر       . دهنـد   مـي اكوسيستم تشـكيل    

 اسـتمرار    به تدريج  منطقه دريك عرصه برهنه شروع شده و      
 ـ  مـي و اين عرصه     )١٣٨٠مقدم،  ( كند پيدا مي  د اراضـي   توان

فاقد پوشش گياهي، صخره لخت، جزاير ايجاد شـده، بسـتر           
 . و غير آن باشدها  يخچالسيلابي تازه، سطح حاصل از ذوب       

 (تحولات اكولوژيـك در چنـين حـالتي مسـير تـوالي اوليـه          
(Primary S.   چنانچـه تـوالي اوليـه بـه     . كنـد  را معرفـي مـي

) كليمـاكس (موانعي برخورد نكند اكوسيستم به اوج تكامل        
 انساني  هاي  دخالت تحت تأثير    گردد  ميخود رسيده و پايدار     

يا ديگر عوامل متوقف كننـده جريـان تكـاملي اكوسيسـتم            
 . پيوندد به وقوع مي(.Secondary S) لي ثانويتوا

ــلي ــهور در  ژولوكا) Tansley ( تانس ــت مش  ١٩٢٠يس
توالي اتوژني، آلوژني و    : داند  ميرا ممكن    وقوع سه نوع توالي   

 .بيوژني

 هرگاه دريـك عرصـه    :.Autogenic S)(توالـي اتوژنـــي
لخت و برهنه گياهاني مسـتقر گردنـد پـس از مـدتي ايـن               

 شـرايط   شـوند   مي گياهان پيشگام شناخته     نام  به گياهان كه 
ن نـوع   ي ـ و از ا   دهنـد   مي خاك را تغيير     ويژه  بهرويشگاهي و   

 .شود مي عناويـن توالي خودزاد يا درون زاد نيز ياد  بهيتوال
 علت اين تـوالي را بايـد    :Allogenic S) (توالي آلوژنـــي

 و  ددر خارج از گياهان و جانوران آن اكوسيستم جستجو كر         
 . شود مياين نوع توالي نيز با نام توالي برون زاد معرفي 

 در تـوالي بيـوژني، تغييـرات        :(Biogenic)يتوالــي بيوژن 
گسترده و يا ناگهاني است اين تغييرات در اثر فعاليـت يـك      

 .آيد مي وجود بهوسيستم كدر داخل و يا اطراف اعامل زنده 

يناميــك  براساس تقسـيم بنــدي ديگــري در مــورد د             
        :شــوند مــي گياهـــي دو نــوع تــوالي شــناخته هــاي پوشــش

كه حتـي بـه تـوالي،    ): Progressive S( توالــي پيشــرو
 توسعه جامعه گياهي، پيشرفت جوامـع گيـاهي نيـز تعبيـر            

شامل يك سري مراحلي است كه طي آن جوامع         و   شود  مي
 پيشگام به يك جامعه پايـدار و بـالغ توسـعه يافتـه تبـديل              

 در بردارنده افزايش تنوع زيستي، بيوماس بيشتر،         و شود  مي
 است جوامع گياهي    پايداري فلورستيك و افزايش پيچيدگي    

)۱۹۲۸ Clements(. 
بازگشـت مراحـل   ): Degressive S( توالــي پســـــرو 

پيشرفت توالي به صورت مراحـل سـاده اوليـه و معمـولأ بـا       
  ۱۹۷۵ (استر  كمتر، توليد كمتر و بيوماس كمتهاي گونه

Whittaker,(. 
 

  ها مواد و روش

 كيلـومتري شـمال     ٢٥جنگل فنـدقلوي اردبيـل در فاصـلة         
ــتارا و  در      ــرف آس ــه ط ــل ب ــتان اردبي ــرقي شهرس  ١٠ش

  ٣٨٠ و   ٣٢ / الـي  ٣٨ ٠ و ١٦ /بينكيلومتري شهرستان نمين    
طول شـرقي واقـع     ٤٨٠ و   ٤٠/ الي ٤٨ ٠ و ٣٢ / عرض شمالي   

 ).١شكل ( شده است 
 هكتـار    ٤٣٧٨ة جنگلـي داراي مسـاحت كـل         اين منطق 

 هكتـار آن را     ٣٢٣٣ هكتـار آن را جنگـل و         ٩١٣ كـه    است
ــانوني    ــه را اراضــي كشــاورزي و مســتثنيات ق ــع و بقي مرت
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۷۰۶

كـل   سـرجنگلداري  (دهنـد   مـي اشخاص و سازمانها تشكيل     
 كـه تحـت مـديريت و حفاظـت           )١٣٦٣آذربايجان شرقي،   

براي انجام ايـن     .تاساداره كل منابع طبيعي استان اردبيل       
ــاي  بررســـي پارســـل  بـــه ٢٠٦ و ٢٠١،٢٠٢،٢٠٣،٢٠٤هـ

 ٤٠٨جمعــا ( هكتــار١٥٦ و ١٤،٥٨،١٠٥،٧٤هــاي  مســاحت
واقع در سري  يك طرح جامع منابع طبيعي جنگل          ) هكتار

 .فندقلو در اين بررسي مورد مطالعه قرار گرفتند

 
 

 
 جنگل فندقلونقشه موقعيت جغرافيايي   ‐١شكل 

 

 متـر و حـداكثر      ١٢٧٠اقل ارتفاع منطقه از سـطح دريـا         حد
 جنگلي اين منطقه نيز از ارتفاع       هاي  تودهبوده و     متر ١٦٠٠
 ـ     ١٦٠٠ متر تا    ١٣٢٠ هـاي   صـورت لكـه    ه متر از سطح دريا ب

كـل آذربايجـان     داري سـرجنگل ( .پراكنده گسـترش دارنـد    
  ).١٣٦٣شرقي، 

ايسـتگاه كليمـا    )١٣٧٨‐١٣٦٨( سـاله    ١٠طبق آمـار    
نزديكترين ايسـتگاه هواشناسـي بـه منطقـه         (لوژي نمين   تو

درجه حرارت متوسط سالانه منطقه در حدود       ) مورد مطالعه 
ــه از حــداقل   ٨/٨ ــوده ك ــانتيگراد ب  درجــه ‐١٤ درجــه س

 درجه سانتيگراد در شهريور     ٣٣ماه حداكثر  سانتيگراد در دي  
بـارش بـرف و     (متوسـط بارنـدگي   . ماه در نوسان بوده است      

از اواخر اذرماه تا اوايل بهار بارش به صـورت بـرف            باران كه   
كه بـا توجـه    است ميليمتر   ٥/٣٠٨ سالانه نيز برابر با      .)است

فندقلو بـا ايسـتگاه كليمـاتولوژي        به اختلاف ارتفاعي جنگل   
‐١٦(و محاسبه گراديان بارندگي   )  متر ٤٠٠در حدود   (نمين

ش  متـر افـزاي    ١٠٠ افزايش بارندگي به ازاء هر        ميليمتر   ٢٥
 ٤٠٠ميزان بارندگي سالانه در اين جنگل در حـدود          )ارتفاع

 و گزارشات مـاخوذه      طبق همين آمار   و .ميليمتر خواهد بود  
در اكثـر    ايـن منطقـه      هاي  جنگلو مشاهدات عيني معمولا     

 موجـب مسـاعد     يهاي سال مه گير بوده و تا حـد زيـاد           ماه
 .شود ميشرايط اقليمي منطقه شدن 

هـاي    را كوه ها  حوزهال اين زير   ژئومرفولوژي شم  نظراز  
 جنوب شرق محدود كـرده    ـشمال غربدر امتداد مرتفعي 

از "  البــرز شــمالي و اكثــراهــاي يگكــه جــزء چــين خــورد
مربوط به دورة پالئوژن بوده      هاي مارني تشكيل شده و     آهك

هـاي دانـه درشـت و لاتيـت تشـكيل            از آنـدزيت  " كه عمدتا 
  .)١٣٧٩سازمان زمين شناسي كشور ( اند شده

براساس نقشه ارزيابي منابع و قابليـت اراضـي اسـتان           
، )١٣٧٩سازمان جهـاد كشـاورزي اسـتان اردبيـل،          (اردبيل  

اي جنگلي از  هاي قهوه اكثرا جزء خاكمنطقه هاي اين    خاك
نوع آهكي بوده و ضخامت مواد آلـي آنهـا در حـد متوسـط               

 .است
اي در اين جنگـل مشـابه         سيماي گياهي و تنوع گونه    

مناطق جنگلـي شـمال كشـور اسـت كـه در ايـن قسـمت                

 استان اردبيل
جنگل فندقلو
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 ۷۰۷    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

ترين گياهان موجود در اين جنگل آورده        فهرست نام فراوان  
 تـوان   مـي  گياهان علفي موجود در كف جنگل      از   .شده است 

 دم  ، گل گاوزبان  ، پيچك ، جگن ،آسپرولاي نظير ؛  هاي  گونهبه  
 ، مهـر سـليمان    ، نعنـاع  ، توت فرنگي وحشي   ، شيرسگ ،اسب

 چمــن ، گنــدمك، بنفشــه جنگلــي، گزنــه، آقطــي،پامچــال
اشـاره   يونجه و زبرينـه      ، پونه ، شمعداني ، گوش فيل  ،جنگلي
ــوان مــيدر مــورد گياهــان چــوبي  .نمــود  بــه درختــان و ت

 ، ممـرز  ، شيردار ،كربدر منطقه نظير ؛   ي موجود   ها  درختچه
 ، شيمشـير  ،اسـبي   ال ، به ، وليك ، فندق ، گيلاس وحشي  ،لور

 ، ازگيل، سيب جنگلي،ارچه مند، خاس ، زبان گنجشك  ،راش
 ، سـياه اربـه  ، گلابي وحشي ، اوري ، بلندمازو ، آلوچه ،سياه تلو 
 هفت كول و بوداغ جنگلي اشـاره        ، ملج ، بارانك ، بيد ،نسترن

خشـبي و چـوبي در        متعدد علفـي،   هاي  گونه كه وجود    كرد
 گيـاهي در ايـن      هـاي   گونهاين جنگل حكايت از تنوع بالاي       

 .منطقه دارد

 روش بررسي
مورد نحوه مطالعه توالي ثانويه كه در مقدمه توضيح داده  در

شد پنج  روش مختلف به شرح ذيل وجود داردكه با توجـه             
به اولويتها و امكانات موجود در منطقه از سه روش استفاده           

 :گرديده است
 ١مشاهده و استنباط مستقيم) الف 

   اين روش شامل مقايسه پوشش گياهي در مقاطع زمـاني          
ترين  مي است و دقيق   يبا استفاده از قطعات نمونه دا     مختلف  

 ,.David C. et al(روش مطالعـة تـوالي را در پـي دارد    
 ولي به علت محـدوديت زمـاني بـراي اجـراي ايـن              ).1992

مي در محل امكان مطالعة     يبررسي و فقدان قطعات نمونة دا     
 . توالي جنگل فندقلو با استفاده از اين روش ميسر نبود

 ٢جايي تاريخي هزيني زمان توسط مكان يا جابجايگ) ب 

تـرين ابـزار مطالعـه تـوالي شـامل مقايسـه              معمول عنوان  به
هـاي   هـايي بـا تشـابه و قرابـت         هـاي مكـان    اطلاعات و داده  

، ۱۹۸۶ (زيستي، منتهـي در مراحـل سـني مختلـف اسـت           
Pickett( .      هـاي جنگلـي مشـابه بـا          با توجه به وجـود تـوده

                                                            
۱ -Direct Observation 

۲-Chronosequences or Space-Fortime Substitution 

  كيلـو متـري جـاده   ١٦(ل فندقلو هاي موجود در جنگ توده
و گزارشـات موجـود از      )  اردبيل در منطقه حيـران     –آستارا  

هاي مذكور در ايـن منطقـه جنگلـي           ساختار و تركيب توده   
عمل  هتصميم گرفته شد كه از جنگل فوق بازديد صحرايي ب         

 .آيد

  ٣استنباط از طريق ساختار جمعيتي پوشش گياهي) ج
هاي گياهي استفاده    عه پوشش از اين روش بيشتر براي مطال     

 چوبي توليد كننده دواير سالانه      هاي  گونه كه داراي    دشو مي
 يديرينه شناس هاي علم    در اين راه از تكنيك    . رويشي باشند 

 براي دسترسي به ديناميك جمعيت گياهي استفاده        درخت
 مناطق معتدله خزان كننده     هاي  جنگل و بيشتر در     شود  مي

در ايـن  .) Johnson & Freger، ۱۹۸۶ (امكـان پذيراسـت  
نـوع   ( كمي و كيفي   هاي  ويژگي برخي    گيري  با اندازه مطالعه  

هاي مختلـف و     پدرصد حضور عناصر در تي     قطر يقه،  نه،گو
سعي شد از اين روش نيز بـراي         ) درختي هاي  گونه وريآزاد

 .بررسي توالي در جنگل فندقلو نيز استفاده شد
  ٤اطلاعات تاريخي) د

تاب ك( يمنابع نوشتار بررسي منابعي چون    اين روش شامل    
نقشـه   ، نقاط مورد عكسـبرداري متـوالي،      ...) گزارش   ،مجله،

هاي مـوردي ثبـت شـده در مـورد           برداري تكراري و بررسي   
د منبع مهمي از    توان  مي و اين اطلاعات     استمحل مورد نظر    

اطلاعات براي بررسي تغييرات در طول مدت زمان گذاشـته        
در مـورد بررسـي تـوالي جنگـل     كـه  . )Vale, 1982(باشـد 

فندقلو نيز اطلاعات تـاريخي موجـود مثـل كتـب تـاريخي،             
مصاحبه با افراد سالخورده و آگاه محلي و طرح جامع منابع           

 .ندفتگر قرار  و استفادهمورد بررسي) ١٣٦٣(طبيعي فندقلو 
  :٥رسوبات مربوط به ميكرو و ماكرو فسيل ها) ه

نشين شده در محيطهايي كه     و ماكرو فسيل هاي ته      ميكرو  
عمل تجزيه توسط ميكروبهاي هوازي روي آنها مؤثر نبـوده          

...) مثل رسـوبات درياچـه هـا، توربزارهـا، باتلاقهـا و             (است  
شامل اطلاعات مهمـي از رويـداد نگـاري اكولـوژي اسـت و              

                                                            
۳-Inference from Population Structure 
۴ -Historical Records 
۵ -Micro-Macro Fossil Deposits 
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۷۰۸

در نواحي استوايي   " بيشتر در نواحي معتدله و بورآل و اخيرا       
) تـوالي   ( د تغيير جوامع گيـاهي      به عنوان روش مطالعه رون    

لازم به توضيح است    ).Colinvaux,1990( شود  مياستفاده  
 به منابع گرده در ايـن منطقـه   يه با توجه به عدم دسترس   ك

 .اين روش مورد استفاده قرار نگرفت

 نتايج 

 روش  ٥از طوركه قبلاً در مورد نحوه مطالعه توالي آمد        همان
هـاي گيـاهي     الي پوشـش  متداولي كه براي بررسي روند تـو      

 بررسـي  بررسـي اطلاعـات تـاريخي،      :روشسـه    وجود دارد 
جايگزيني زمان توسـط مكـان    هاي گياهي و   ساختار پوشش 

براي بررسي توالي در جنگل فندقلوي اردبيل مورد استفاده         
ها مـورد    قرار گرفت كه در اينجا نتايج حاصله از اين بررسي         

 .گيرد  ميرتجزيه وتحليل قرا

  جامع منابع طبيعي فندقلونقشه طرح

 و با مقياس    ١٣٦٣اين نقشه با نقشه برداري زميني در سال         
 تهيــه شــده و در ترســيم آن دقــت لازم مبــذول ١:١٠٠٠٠

هاي مشخص شده بر  لذا سعي گرديد تا پديده. گرديده است
روي آن با جنگل گردشي بررسي شده و تغييرات احتمـالي           

 تـراكم و    ، تاج پوشش  اعم از (  جنگلي هاي  تودهكمي وكيفي   
 تـا   ١٣٦٣ در طول فاصله زماني از سال        )نوع كاربري اراضي  

 .مشخص گردد )١٣٨١(به امروز
 جنگلـي منطقـه     هـاي   تـوده نهايت آنچه كه در مورد       در     

كه سطوح قابل توجهي از اراضي در ايـن          قابل ذكر است اين   
عنوان مراتع مشجر معرفي شده اسـت كـه          به   نقشه اشتباها 

سطح  ون با طي مراحل اوليه توالي و افزايش تراكم و         هم اكن 
. زار در آمـده انـد       بوتـه و درختچـه      بـه صـورت    تاج پوشـش  

هـا بايسـتي بـه       مطمئناً در طرح تجديد نظر بعدي اين توده       
 لازم  هـاي   ريزي  برنامه جنگلي مطرح شده و      هاي  تودهعنوان  

در مورد آنها با توجه به سير طبيعي و توالي پيشرو صـورت             
 تخريب واقعي در مـورد      قدارلازم به تاكيد است كه م      .يردپذ

 تـاكنون از روي     ١٣٦٣ منطقـه از سـال       هـاي   جنگـل سطح  
 .استپذير  هاي موجود امكان نقشه

 مصاحبه با افراد سالخورده وآگاه محلي

اهالي بومي هر منطقه و مخصوصاً سالخوردگان با توجه بـه            
ر مـورد   سكونت ديـر پـاي خـود اطلاعـات ذي قيمتـي را د             

پوششهاي گياهي منطقه زيست خود كـه بـر آورده كننـده            
نيازهاي طبيعي آنهاست دارند و استفاده از دانش رايگـان و           

فرد آنها راهنماي بسيار خوبي در جهـت بررسـي           همنحصر ب 
 هـاي   تـوده برداري و مسير رشد و تكامـل         تاريخي روند بهره  

 ،استجنگلي 
عمل آمده بـا   ه مصاحبه شفاهي ب   ٢٨اين بررسي در طي          

 روستاي اطـراف    ١١ساكنين  (افراد سالخورده و آگاه منطقه      
 : خلاصه مشخص گرديدطور بهموارد زير  )جنگل فندقلو

 بـومي محـل از   هـاي   گونه گونه فندق به عنوان يكي از        ‐١
 .ديرباز در منطقه حضور داشته است 

  موجـود در   يا  و ميوه  ي چوب يها وردهآ فر برداري از   بهره ‐٢
 تـرين   بـاارزش ترين و    جنگل فندقلو اردبيل به عنوان نزديك     

جنگــل طبيعــي در منطقــه اردبيــل از ســاليان بســيار دور  
 .معمول بوده است

 سطح اراضي جنگلي منطقه بنا بـه گزارشـات تـاريخي            ‐٣
 توان  مي  هكيطور  به بوده   حالمندرج دركتب، بسيار بيشتر از      

 كيلـومتري   ٥ي تـا حـدود       پوشش جنگل ـ   قديم گفت كه در  
هم اكنـون بقايـاي آن      (شهرستان اردبيل ادامه داشته است      

 كـه امـروزه    خورد درحـالي   ها به چشم مي    اطراف رودخانه  در
 كيلومتري اردبيل عقب    ٢٠ مرز جنگل تا     ١٣٨١سال   ييعن

 ).رفته است
هاي گونـاگوني از     برداري  در مقاطع زماني مختلف بهره     ‐٤

 هـاي   گونـه  جنگلـي منطقـه و خصوصـاً در مـورد            هاي توده
 مثل راش و بلند مـازو صـورت گرفتـه            منطقه باارزش چوبي 

 كه آثار استفاده از چوب درختان قطـور راش،         يطور  بهاست،  
هاي قديمي بعضـي     اكنون در ساختمان   هم بلند مازو و ممرز   

افراد سالخورده نيز   . روستاهاي اطراف قابل تشخيص است     از
رويه آنهـا    قطع بي   مذكور و  هاي  گونه درختان قطور    وجود از

 هـاي   و علاوه بر ايـن وجـود كنـده         دهند  ميدر گذشته خبر    
باقي مانده در بعضي نقاط دليل ديگـري بـر وجـود جنگـل              

 .است دراين منطقه در گذشته و بلوطراش 
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 ۷۰۹    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

، ١٣٤١ و مراتع در سـال       ها  جنگل تا قبل از ملي شدن       ‐٥
هـاي محلـي    ن جنگل با مجوز خـان  از ايبرداري  بهرههر نوع   

لازم  .پرداخت عوارض كمي ممكن بـوده اسـت        با و) ها باي(
 كامل از هر قسمتي از      برداري  بهرهبه توضيح است كه بعد از       

تا ظهور پوشش كامل جنگلي منطقه به صورت قرق          جنگل،
 .آمده است در مي

 و مراتع، اسـتفاده از جنگـل        ها  جنگل بعد از ملي شدن      ‐٦
اين مسئله تا حـدي     . ري يافت تيان شدت بيش  يستاتوسط رو 

گيـري    ذغـال ٥٠و٤٠هـاي   شديد بوده است كه در طي دهه     
 . يكي از مشاغل رايج در منطقه در آمده بوده استعنوان به

 توجه بيشتر سازمان    ١٣٥٥و١٣٥٤هاي    در حدود سال   ‐٧
فرد و تهيـه     ه و مراتع كشور به اين جنگل منحصر ب        ها  جنگل

حياي جنگـل فنـد قلـوي اردبيـل حفـظ و            تصويب طرح ا   و
 .تري به خود گرفت  شكل جديها جنگلصيانت از اين 

 با تهيـه و تصـويب طـرح جـامع منـابع             ١٣٦٣ درسال   ‐٨
طبيعي فندقلوي اردبيل، ساختار اداري جديدي براي حفظ،        

احياء و توسعه جنگل فندقلوي اردبيل شكل گرفـت كـه تـا             
 .حدودي موفق نيز بوده  است

 هاي گياهي پوششساختار 
در اين مرحله از بررسي سعي شده اسـت تـا بـا اسـتفاده از                

ها،  هاي كمي و كيفي مورد مطالعه مثل حضور گونه مشخصه
) ١٣٨١يوسف پور، (  مختلف و زادآوري آنها    هاي  گونهفراواني  

بينـي   روند توالي طبيعي در جنگل فنـدقلوي اردبيـل پـيش      
 .گردد

 ها درصد حضور گونه
 هـاي   گونـه  شـود   مـي ملاحظـه    )٢(در شـكل    طور كه    همان

  منطقـه مـورد    هاي  توده مختلف با درصد حضور مختلفي در     
مطالعه پراكنش دارند كه نشان دهنده رقابت عناصر مختلف    

لازم به  . منطقه است ه گيا هاي  پوششمي در   يبراي حضور دا  
ي كه در اين نمـودار بـه آنهـا          هاي  گونهتوضيح است كه كليه     

 .اند  سانتي متر بوده٥راي قطر بالاي اشاره شده است دا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٣٨١ل  مختلف در جنگل فندقلودرساهاي گونه نمودار درصد فراواني ‐٢شكل 

 
مــازو كــه  وجــود عناصــري چــون راش، ممــرز، بلنــد

مختص مراحل مياني و نهايي توالي طبيعي هستند نشـانگر          
مـاكس   مورد مطالعه به سمت جوامع كلي      هاي  تودهپيشروي  

 كـه نشـان     )٣(را بـا شـكل      ) ٢(جنگلي است و اگـر شـكل        
 جنگلـي   هـاي   تـوده دهنده درصد حضور عناصر مختلـف در        

 مقايسـه كنـيم بـه ايـن         اسـت  ١٣٦٣مورد مطالعه در سال     
رسيم كه درصد حضور گونـه فنـدق كمتـر شـده             نتيجه مي 

 و  ممـرز  ،مـازو  بلند  راش، هاي  گونهكه درصد حضور     درحالي
بارانـك افـزوده شـده اسـت و     و ز جمله كرب،  ها ا  ساير گونه 

 اذعان نمود كه اين موارد همگي ناشـي از پيمـايش            توان  مي
توالي پيشرو در جوامـع جنگلـي مـورد مطالعـه            سريع روند 

بوده و اينكه در آينده در صورت عدم دخالت شـديد شـاهد             
 هـاي   تـوده حضور جوامع جنگلي مراحل نهايي توالي يعنـي         

وط خواهيم بود و ايـن موضـوع يكـي از           يا بل  آميخته راش و  
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۷۱۰

هـاي   نتايج مهم اين بررسي است كه بر اساس مقايسـه داده          
 و مسـير تـوالي جنگـل مشـخص          قـدار كمي مطالعه شده م   

 .شود مي

 
 

ــازو لند م

ممرز  %۱

%۱۱

راش

%۲۲

ساير
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 ١٣٦٣ل  مختلف در جنگل فندقلودرساهاي گونه نمودار درصد فراواني - ٣ شكل

 پراكنش قطري عناصر
 راش، ممرز هاي گونههكتار   پراكنش تعداد در     )٤( در شكل   

 مشـاهده  يمتري سانت ۵ ، فندق و بلندمازو در طبقات قطري      
ي قطر برابر سينه    گيردليل عدم امكان اندازه     ه  ب كه   شود  مي

ون فندق و جوان بودن شـاخه زادهـاي         چدر مورد عناصري    
لازم بـه   . فـت گريـري قـرار     گ ازهنـد موجود قطر يقـه مـورد ا      

ــداد    ــه تع ــت ك ــيح اس ــدق در توض ــري  كفن ــه قط  ٥لاس
 كه امكـان نشـان       اصله در هكتار بوده است     ٢٢٥٠ترمسانتي

 .دادن آن در نمودار مذكور وجود ندارد

 گفـت كـه وجـود عناصـر       تـوان   مـي  با توجه به نمودار فوق      
 هـاي   گونـه  بالا مخصوصـاً در مـورد        نسبتامنفرد با قطرهاي    

 سـاليان دور در منطقـه       از آنهـا    حضـور راش و ممرز نشانگر     
رويـه تنهـا      بـي  هـاي   بـرداري   بهره  كه پس از تعرضات و     بوده

با توجه به   . ها باقي مانده است    هايي از آنها در دل توده      نشانه
 گفت كه در آينده نيـز  توان ميقدمت بسيار زياد اين جنگل   

با ايجاد امكان احياء و توسعه جنگل فنـدقلو شـاهد حضـور             
 .واهيم بود كليماكس خهاي گونهعنوان  دوباره اين عناصر به
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  راش ،ممرز ،بلندمازو و فندق درطبقات قطري مختلف در جنگل فندقلوهاي گونه نمودار منحني پراكنش تعداد در هكتار ‐٤شكل 
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 ۷۱۱    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

لازم به ذكر است كه به دليل عدم امكان مقايسه نمودار 
گيري   كه قطر يقه مورد اندازه١٣٨١تعداد در هكتار سال 

 كه قطر ١٣٦٣ر مربوط به سال قرار گرفته است با نمودا
اين مقايسه صورت  گيري شده است، برابر سينه اندازه

 .نگرفت

 زادآوري
وري آهاي صورت گرفته در مـورد زاد       گيري  با توجه به اندازه   

ــري   ــات قطــ ــانتيمتري٠,٥در طبقــ و  )٥/٠ ‐٥/٢(  ســ
، درصـد   شـود   مـي  ملاحظـه    )٥(كـه در شـكل       يورط ـ همان

 هـاي  تودهدرصد حضور آنها در      مختلف از    هاي  گونهزادآوري  
دليل  هها ب  دآوري گونه اكند و ز   جنگلي تا حدودي تبعيت مي    

 مـدعي   هاي  گونهرقابت شديد مراحل اوليه رشد شامل تمام        
 .اسـت حضور در تركيب جامعه جنگلي منطقه مورد مطالعه         

همچنين افزايش درخور توجه درصد حضـور زادآوري گونـه         
  جنگلي هاي  تودهيب اصلي   ممرز نسبت به حضور آن در ترك      

نشان از حضور غالب و جـدي آن  ) درصد١٩ به   درصد١٥از  (
ها دارد و اين مسئله بـا توجـه بـه         در تركيب آينده اين توده    

 هـاي   گونـه  ي از عنـوان يك ـ    اكولوژيكي ممـرز بـه     هاي  ويژگي
سازي رويشـگاه    مختص مراحل مياني توالي كه وظيفه آماده      

ل پايـاني و كليمـاكس       مختص مراح ـ  هاي  گونهبراي حضور   
توالي را برعهده دارد كـاملاً منطقـي بـوده و نشـان از سـير                

 . جنگلي موجود داردهاي تودهتكاملي 

 
 
 
 

 
 
 

  مختلف در زاد آوري جنگل فند قلوهاي گونه نمودار درصد فراواني ‐٥ شكل 

 
 جايگزيني زمان توسط مكان

 و   به عنـوان يـك دليـل علمـي         توان  مييكي از مواردي كه     
مستدل در مورد مطالعه تـوالي بـدان توجـه داشـت وجـود              

 مشابه درنقاط مختلف ولـي در مراحـل سـني           هاي  رويشگاه
 . مختلف است

      درطي بازديدهاي اوليه از منطقه معلوم شد كـه عـلاوه           
  فندق هاي  تودهدر جنگل فندقلو،      فندق موجود  هاي  تودهبر  

سـتارا در    حـوزه آ   هـاي   جنگلكم وسعت ديگري نيز در دل       
 اردبيـل   ‐ كيلـومتري جـاده آسـتارا        ١٦منطقه حيران و در     

 .وجود دارد
ولي به علـت صـعب العبـور بـودن منطقـه و دور مانـدن از                 
تعرضات احتمالي، سيماي كاملاً جنگلي خـود را در بعضـي           

لذا پس از پرس و جو دربـاره        .مناطق هنوز حفظ كرده است    
وم شد كـه تـوده      جنگل مورد نظر و بازديد از توده فوق معل        

 راش، بلند مازو و افرا در آشكوب هاي گونهمذكور متشكل از 
 هـاي   ويژگـي بـوده و از نظـر       بالا و فندق در آشكوب پـايين        

 بارنـدگي و    قـدار م ،رويشگاهي از قبيل موقعيت جغرافيـايي     
 خاكشناسي نيز با جنگل فنـدقلو قابـل مقايسـه           هاي  ويژگي
يل نيز  بفندقلوي ارد  عنوان كرد كه جنگل      توان  ميلذا  . است

درگذشته بـا توجـه بـه قرابـت سـاختاري بسـيار زيـاد بـه                 
 هاي  جنگل خزري سيماي جنگلي شبيه ساختار       هاي  جنگل

 اردبيل و به    –جاده آستارا   ( موجود در منطقه حيران داشته    
هـاي صـورت     و بعـد از تخريـب     )  هكتـار  ١٥وسعت تقريبي   

فظ، احياء و   گرفته به صورت كنوني در آمده و در آينده با ح          
توسعه اين جنگل و رسيدن به مرحله نهـايي تـوالي ثانويـه             

همـراه فنـدق سـاختار       هيعني توده آميخته راش و يا بلوط ب       
 .طبيعي مشابه با توده بكر مذكور در منطقه خواهد داشت
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۷۱۲

   بحث و نتيجه گيري 

اين بررسي به وضوح نشان داد كه سـير طبيعـي تـوالي در              
 دانه زاد ناهمسـال     هاي  جنگلجاد  جنگل فندقلو به سمت اي    

 و جالب توجـه اسـت كـه ايـن           استآميخته راش و يا بلوط      
در مـورد   ) ١٩٨٧(نتيجه مطابق نتيجه مطالعات توماسيوس      

 شــاخه زاد و شــاخه و دانــه زاد اروپــاي هــاي جنگــلتعلــق 
) ١٩٩٢(مركزي و غربي به رويشگاه راش اروپايي و استويكو     

كس منطقـه اوكـراين بـه        كليمـا  هـاي   جنگلدر مورد تعلق    

  بـوكلي  همچنـين مطالعـات      و .اسـت  راش شرقي    هاي  توده
ون  نمدار،  در مورد استقرار درختاني مانند راش،      را )١٩٩٢(

 پيشگام مثل فندق    هاي  گونهو بلوط به همراه تعداد كمي از        
 شـاخه زاد    هـاي   جنگـل در   و بيد در مراحـل نهـايي تـوالي        

  .نمايد تاييد مي) بريتانيا(
 هاي  تودهتوان نتيجه گرفت كه       با توجه به مورد فوق مي         

نگل فندقلو نيز از لحاظ توالي درجات مختلفي        جموجود در   
 :دارند كه در نمودار ذيل نشان داده شده است

 
 راش ، فندق             ممرز      راش ، فندق همراه                       

  راش–فندق                                            راه بلندمازوفندق ، ممرز هم                
 

 فندق آميخته            
          

                 

توان گفت   هاي كمي و كيفي مي     همچنين در مورد مشخصه   
كه جنگل فندقلو از نظر رويشـگاهي داراي پتانسـيل بسـيار      

 وجود عناصـر    و است جنگلي   هاي  تودهر  بالايي جهت استقرا  
 هيركاني نيز دليل ديگري بر تـوان        هاي  جنگلجنگلي شبيه   

و  كليمـاكس راش     هاي  جنگلبالقوه اين جنگل جهت ايجاد      
 .است بلوط
ــن      ــاختاري داراي  جايـ ــر سـ ــل از نظـ ــد٩٩نگـ  درصـ

زاد بوده و از ايـن        عناصر دانه  درصد١زاد و فقط     عناصرشاخه
 هـاي   تـوده رسباران است كه متشـكل از       نگل ا جنظر مشابه   

اميـر قاسـمي و     (زادهاسـت    زاد با فراواني شاخه    شاخه و دانه  
 ).١٣٨٠همكاران،

تـوالي   اسـتمرار     بنابراين در جهت رسـيدن بـه هـدف         ‐    
هاي اساسي ذيـل پيشـنهاد       حل طبيعي در جنگل فندقلو راه    

 :شود مي
  تسريع روند توالي اكولوژيكي از طريق‐١  

امـه  ديير ساختار جنگل از شاخه زاد بـه دانـه زاد و ا         تغ) الف
 دانه زاد ناهمسال چند آشـكوبه       هاي  جنگلسوي   هن ب آ درون

و اميخته راش و يا بلوط به صورت طبيعي و بـدون دخالـت              
 .انساني كه مستلزم زمان طولاني است

 هـدايت   بـراي  لازم در    شناسـي   جنگـل انجام عمليـات    ) ب  
آل و كليمـاكس     هد اي ـ هـاي   هتـود  موجود به سمت     هاي  توده

 .و تسريع روند توالي طبيعي) بند الف(منطقه 
 جنگلـي بـومي در      هـاي   گونـه اسـتقرار   براي  ريزي   برنامه‐٢

اراضي كم درخت و بدون درخـت منطقـه طـرح بـا رعايـت               
اسـتفاده  ( نزديك به طبيعت     جنگلشناسيكامل تمام اصول    

 ). آميختههاي توده بومي و ايجاد هاي گونهاز 
فرد فندق در اين جنگل كـه        هحفظ ذخاير ژنتيكي منحصر ب     ‐٣
ــ ــل    ا هب ــل از پارس ــت كام ــت و حماي ــور حفاظ ــن منظ              ٢٠١ي
 .شود ميپيشنهاد ) هكتار١٤به مساحت(

بـا توجـه بــه عـدم انجــام  مطالعـات مربــوط بـه تــوالي در      ‐٤
 هـاي   جنگـل مخصوصا در مـورد       ساير نقاط كشور،   هاي  جنگل

ريـزي   زوم اگاهي از روند تـوالي جهـت برنامـه         هيركاني و نيز ل   
 هاي جامع جنگلداري و منابع طبيعي،      بهينه مديريتي در طرح   

گونه مطالعات در ساير مناطق جنگلي نيـز پيشـنهاد           انجام اين 
 . شود مي
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 ۷۱۳    هاي راش در جنگل فندقلو اربيل بررسي توالي توده

  

 منابع

 ارسـباران در    هـاي   جنگل بررسي ساختار تجديد حيات طبيعي       .١٣٨٠ خسرو ثاقب طالبي و داوود درگاهي،        ،امير قاسمي، فرهاد   .١
 .١٥٠ ص مراتع كشور،ها جنگل، انتشارات مؤسسه تحقيقات ) ٦(حوضه مطالعاتي ستن چاي، تحقيقات جنگل و صنوبر 
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A Study of Oriental Beech succession in Fandoghlu Forest 
 

R. Yousefpour1           M.R. Marvie Mohadjer 2               Kh. Saghebtalebi3 
 
Abstract 
Fandoghlu forest with an area of 4378 ha is located at the end of Western Elburz mountain Chains-
Northeast of Ardebil, Iran. It has extra importance due to it’s high species diversity as well as it’s 
standing as the most valuable natural forest in Ardebil region. As for maintainance,  restoration and 
development of forests, accurate sylvicultural studies in forest stands succession is essential, this study 
was carried out while 5 broad leaved mixed stands (totally 404 ha) were investigated. 
In order to study sucession, besides stands, structural characteristics (such as composition, layering and 
regeneration), historical materials including, analysis of Fandoglu natural resources comprehensive 
plan of 1984, conversations with old local people in the region as well as observation of similar sites in 
Astara region came into consideration. 
According to this investigation Fagus orientalis has a meaningfull role in the forest stands as well as in 
their natural regeneration, not admitting the belonging of the site to corylus stands. This survey showes 
that due to increasing abundance of main species such as Fagus, Carpinus, Quercus, Sorbus and Acer 
along with decreasing abundance of pioneer species such as Corylus, Crataegus and Mespilus the 
existing stands are passing the preliminary levels of succession. At the end, according to this study, it 
can be concluded that these stands are progressing towards a climax of uneven-aged mixed stands of 
Fagus orientalis or Quercus castaneifolia. 
 
Keywords: Fandoglu forest, Succession, Fagus orientalis, Corylus, Climax. 
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