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 ۷۹۹    ...هاي هاي محلول در گونه  کربوهيدارتذخايرمطالعه تغييرات 

 
 

هاي مهم مرتعي                هاي محلول در گونه  كربوهيدراتذخايرمطالعه تغييرات 
 ١منطقه استپي نير استان يزد

 

 ٥ميبدي  محمدعلي باغستاني      ٥ علي نيكخواه     ٤ محسن شوكت فدائي        ٣ حسين ارزاني      ٢ناصر باغستاني ميبدي

 چكيده

 .هاي قابل دسترس گياهان غالب ضروري است  كربوهيدراتذخايرريت دام و مرتع، آگاهي از روند تغييرات در يك مدل اصولي مدي

 Stipa و Salsola rigida , Artemisia sieberiهاي محلول سه گونه گياهي بارز   كربوهيدراتذخايرمنظور بررسي نوسانات  به

barbata برداري از  نمونه. ، در محدوده قرق ايستگاه تحقيقات مرتع نير انجام شد١٣٨٠اي طي سال  در مراتع استپي استان يزد، مطالعه

 مقدار. صورت گرفت) از اواخر ارديبهشت لغايت اواخر آذر( مرحله ٨هاي مورد مطالعه، طي  هوايي گونه ريشه و بخش

هاي  داده. گيري شد يدسولفوريك اندازهاس ـ ها پس از انتقال به آزمايشگاه با استفاده از روش فنل هاي محلول نمونه كربوهيدرات

هاي مورد  نتايج نشان داد كه در بين گونه. تجزيه و تحليل گرديد, هاي خرد شده در زمان  آمده در قالب طرح آماري كرتدست به

 Salsola  اختصاص داده و با گونه   خود بههاي محلول را  حداكثر درصد كربوهيدرات  Stipa barbata گونه هواييمطالعه، بخش 

rigidaگونه . دار دارد  اختلاف معنيArtemisia sieberiهاي  داده.  حد فاصل دو گونه ديگر بوده و در يك گروه آماري قرار گرفتند

هاي محلول ريشه اين گياهان نشان داد كه اين سه گونه با يكديگر از نظر آماري متفاوت بوده و   آمده از درصد كربوهيدراتدست به

 درصد ٣٨٤/٠ و ٧٦٠/٠، ٣٧١/١ به ترتيب Stipa barbataو  Salsola rigida , Artemisia sieberiهاي   تركيبات در گونه اين مقدار

 Stipa عموماً در مرحله بذردهي و در گونه Artemisia Sieberi و Salsola rigidaهاي  هاي محلول در گونه مقدار كربوهيدرات. بود

barbataهمين امر سبب حساسيت به چراي كمتر اين گياهان در .  بالاترين مقدار برخوردار بودند مصادف با زمان گل دهي از

، حساسيت به چراي Stipa barbataهاي محلول در گونه   كربوهيدراتذخايربا توجه به نوسانات . گردد ميمراحل فنولوژي مذكور 

از دلايل عمده حذف اين گياه در مراتع مناطق استپي محسوب هاي مورد مطالعه بوده و يكي  ديرموقع در اين گياه بيش از ديگر گونه

 . گردد مي

 

,       Salsola rigida , Artemisia sieberi, يزد, استپ, چراي ديرموقع, زمان چرا, هاي محلول كربوهيدرات :هاي كليدي واژه

Stipa barbata.  

 

 

                                                            
 ۲۹/۱۰/۸۲: ، تاريخ پذيرش۱۶/۱/۸۲: تاريخ دريافت ‐۱
  (E- mail: n-baghestani@yahoo.com)مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزدپژوهش استاديار  ‐۲
  .ابع طبيعي دانشگاه تهران دانشيار دانشكده من‐۳

  دانشيار سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي ‐۴

  . استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران‐۵

  استاديار مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي‐۶
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                    ۸۰۰

 

 مقدمه

برداري بهينه و  هاي مرتعي و بهره پايداري اكوسيستم
تمر از مرتع بدون مطالعه و شناخت عوامل تأثير گذار بر مس

مانند ذخاير غذايي در گياهان ميسر نخواهد ,  آنهااجزاي
داران آشنايي با نحوه ساخت مواد غذايي  براي مرتع. بود

اي برخوردار   چراي دام بر آنها از اهميت ويژهآثارگياهان و 
 مجموع  گياهي در منابع تحت عنوانذخيرهمواد ). ٦(است

و يا مجموع  ١(TAC)هاي قابل دسترس كربوهيدرات
 اند معرفي شده ٢(TNC)هاي غيرساختماني  كربوهيدرات

 مواد ساخته مقداردر اغلب اوقات در گياهان ). ٢٩،٢٠،١٢(
شده بيشتر از مقداري است كه در اعمال فيزيولوژيك گياه 

 گياهي ذخيره شده و هاي انداماين مواد در . شود مصرف مي
رشد , در مراحل بعدي براي اعمالي مانند تنفس دوره ركود

, هاي خشكي تابستان گياه بعد از سرماي زمستانه و يا  دوره
جهت تكثير گياهان و براي رشد مجدد گياه در طول فصل 

در . شود رشد پس از چرا و يا دروي گياهان استفاده مي
يرات دانستن تغي, داري و استفاده از مرتع هاي مرتع برنامه

زيرا در موقعي كه , ذخيره مواد غذايي اهميت زيادي دارد
حساسيت آن در مقابل چرا و يا , ذخيره گياه حداقل باشد

 در ذخايرآگاهي از وضعيت اين ). ١٢(درو بيشتر است
 مختلف گياه كمك مؤثري در تشخيص هاي اندام

تعداد دفعات چرا و طول دوره چرا , ترين زمان چرا مناسب
نمايد و عدم آگاهي از اين مطلب ممكن  اران ميد به مرتع

 ).٧(ناپذيري وارد نمايد است به گياهان خسارات جبران
هاي قابل دسترس در   كربوهيدراتذخايرتغييرات فصلي     

توان به   نمونه ميعنوان به. باشد گياهان مختلف متفاوت مي
هولچك و , )١٩٩٦(هاي لي و همكاران  نتايج بررسي

 ٤والنتاين, )١٩٩٠(٣و پالز كيل... ا خلف, )١٩٩٥(همكاران

                                                            
۱-Total Available Carbohydrates  
۲ -Total Nonstructural Carbohydrates 

‐
۳ Khalafalla & Palzkill 

‐
۴  Vallentine 

,  )١٩٨١( ٦دئر و ويلارد, )١٩٨٩( ٥هارينگتون, )١٩٩٠(
) ١٩٦٨(و ولچ) ١٩٧٢(ترليكا و كوك, )١٩٨١(منك و ترليكا

, )١٣٨٠(زهدي. هاي گياهي اشاره داشت  برخي گونهبر روي
) ١٣٧٩(و محمدي) ١٣٨٠(آبادي قره داغي و فاضل نجف

كربن غير ساختماني و محلول    هيدراترذخاينيز تغييرات 
، Festuca ovina ,Bromus tomentellusهاي گياهي  گونه

Dactylis glomerata ,Kochia prostrata  و   

Agropyron trichophorum را در مراحل مختلف رويشي 
. اند هاي مختلف ايران مورد بررسي قرار داده در رويشگاه

ي از وجود چرخه بندي نتايج نامبردگان حاك جمع
سازي و مصرف متفاوت در گياهان مورد مطالعه آنها  ذخيره

 .بوده است
عوامل ديگري همچون , علاوه بر مراحل رشد و نمو گياه    

كود ازته و نحوه برداشت نيز بر , تنش رطوبتي, درجه حرات
 گذارند ها در گياهان تأثير مي  كربوهيدراتذخاير مقدار

 ذخايردر مطالعه ) ١٩٩٠(وان و سسبي). ٣٢(
در دو نوع  Prosopis glondolosaهاي ريشه  كربوهيدرات

 مقداردارند كه  خاك لومي رسي و لومي شني اعلام مي
TNCدر خاك لومي شني بيشتر از خاك لومي رسي است  .

در مطالعه اثر رطوبت خاك و ) ١٩٧٠( ٧براون و بلاستر
ل هاي محلو  كربوهيدراتمقدار دماي محيط بر رشد و

 مقدار، تأثير اين عوامل را بر  Dactylis glomerataگونه
. اند كرده هاي محلول گزارش توليد و مصرف كربوهيدرات

هاي گياه  محتويات كربوهيدرات) ١٩٦٦(آيودا و همكاران
Dactylis glomerata  را تحت تأثير فاكتورهاي محيطي 

 ٢٥ مقداربررسي و نشان دادند كه با افزايش شدت نور به 
هاي اين  مقدار كربوهيدرات, درصد نسبت به نور طبيعي

 مقدار,  درجه فارنهايت ٥٠ـ٦٠در دماي. يابد گياه افزايش مي
  ٨٠هاي گياه خيلي بيش از مقدار آن در دماي كربوهيدرات

 درجه فارنهايت بود كه اين حاكي از مصرف بيشتر ٧٠ـ
 .باشد ها در دماي بالاتر مي كربوهيدرات

                                                            
‐

۵  Harrington 

‐
۶ Dae & Willard 

‐
۷ Brown & Blaser 
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 ۸۰۱    ...هاي هاي محلول در گونه  کربوهيدارتذخايرمطالعه تغييرات 

 
 

 هاي اندامهاي قابل استفاده در   كربوهيدراتيرذخا مقدار    
 نيز درگياهان مختلف ذخايرگياه و چگونگي انتقال اين 

به نقل از مك ) ١٣٧٧( مثال مقدمعنوان به. باشد متفاوت مي
گزارش ) ١٩٧٠(و كوك ٢و كوين) ١٩٦٦( و گاريسون١كونل

ها در طول سال  در ساقه    كربوهيدراتذخاير مقدارنمود كه 
tridentata Artemisia بيش از ريشه و در گونه Purshia 

tridentata ١٣٧٩(محمدي. عكس اين حالت وجود دارد (
هاي غير ساختماني ساقه گونه   كربوهيدراتذخاير مقدار

Agropyron trichophorum  را در مراحل رويشي بيش از
داغي و فاضل نجف آبادي  قره.  نموده است   ريشه گزارش

هاي محلول ساقه   كربوهيدراتخايرذ مقدار) ١٣٨٠(
 ,tomentellus  ,Dactylis glomerata دايميهاي  گراس

Festuca ovina, Bromus را بيش از ريشه و در گونه 
مقدار اين مواد را در ريشه  Kochia prostrataاي  بوته

 ذخايرنيز مقدار ) ١٣٨٠(زهدي. اند بيشتر گزارش كرده
 ساقه و گل دو گونه  هاي محلول در ريشه، كربوهيدرات

Bromus tomentellus و Festuca ovina را در مراحل 
به ) ١٣٧٨(مداح حسيني. كند مختلف متفاوت گزارش مي

دارد كه در طي نمو  اظهار مي) ١٩٧٠( ٣ نقل از واردلاو
هاي  گره بخشي از قندهايي كه قبلاً در ميان, سنبله گندم

 گياهي منتقل ايه اندامبه ساير , ساقه تجمع يافته بودند
ساكاريد  شده و بخشي در درون ساقه تبديل به پلي

هاي غير ساختماني در بخش  تجمع كربوهيدرات. گردند مي
سرشاخه گياهان , )٢٧(هوايي و در ريشه گياهان

 به  هاي مادري و انتقال و تجمع در پنجه) ١٧(خشبي
از ديگر نتايج ) ٢٩(هاي جديدتر در گياه آندروپاگون  پنجه

هايي است كه بيانگر تفاوت در محل توليد و تجمع  هشپژو
 .باشد هاي گياهان مختلف مي  كربوهيدراتذخاير

شود  بندي مطالب فوق چنين نتيجه گيري مي  در جمع    
هاي قابل   كربوهيدراتذخايركه روند تغييرات فصلي 

باشد و محل توليد و  استفاده در گياهان مختلف متفاوت مي

                                                            
‐۱  Mc Connell and Garrison  

‐۲ Coyn and Cook 

‐۳  Wardlaw 

علاوه بر .  آنها يكسان نيستهاي اندامر تجمع اين مواد د
 كربوهيدرات تحت تأثير ذخاير توليد و مصرف مقدار, آن

نظر به اينكه . باشد شرايط رويشگاه گياهان مورد مطالعه مي
 تعيين زمان مناسب چرا و بررسي حساسيت گياهان براي

به چرا در يك مدل اصولي مديريت دام و مرتع نياز به 
هاي گياهان  ييرات ذخاير كربوهيدراتآگاهي از روند تغ

لذا مطالعه اين موضوع در , باشد غالب در هر منطقه مي
 بر روي سه گونه گياهي شاخص در مراتع ١٣٨٠طول سال 

نتايج حاصله از اين . نير استان يزد مورد توجه قرار گرفت
پژوهش در بخش وسيعي از مراتع استان يزد و مناطق 

 . قابل تعميم خواهد بوداستپي مشابه در سطح كشور 

 ها مواد و روش

 مشخصات عمومي منطقه مورد مطالعه

اين مطالعه در ايستگاه تحقيقات مرتع نير در حوزه آبريز 
از توابع شهرستان ) شيب جنوبي ارتفاعات شير كوه(پشتكوه

اين عرصه الگويي از مراتع . تفت واقع در استان يزد اجرا شد
. شود ي محسوب ميهاي مرتفع در مناطق استپ دشت

 ساله ٣٦ميانگين بارندگي سالانه منطقه در دورة 
و متوسط بارندگي ) ١( ميليمتر١٣٠, )١٣٤٥‐٨١(گذشته

در محل اجراي طرح برابر ) ١٣٨٠(در سال انجام مطالعه
اقليم منطقه در تقسيم بندي آمبرژه در .  ميليمتر بود١٠٨

 رديف مناطق خشك سرد و از ديد قلمرو اقاليم حياتي
عرصه مورد مطالعه در زير منطقه استپي واقع ) ٥(ايران
 .است

 معرفي گياهان تحت بررسي

سه گونه گياهي شاخص در اين ايستگاه تحقيقاتي شامل 
Salsola rigida ,Artemisia sieber و Stipa barbata  

 گونه. باشند كه در اين مطالعه مورد توجه هستند مي
S. rigida  علت  هب, )١١(به نام فارسي شورشرقي

شود و  خوشخوراكي زياد پيوسته و شديداً مورد چرا واقع مي
دليل نرسيدن به مرحله دانه دهي ازدياد طبيعي آن  هب
پيماني فرد و ). ٥(سختي امكان پذير است هب

نيز اين گياه را خوشخوراك اعلام ) ١٣٦٠(همكاران
ولي در كد گياهان مرتعي ايران در رديف , اند داشته
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هاي گل در  ظهور غنچه). ٣( آمده استIIي كلاسها گونه
اوج , منطقه مورد مطالعه از نيمه اول مرداد آغاز گرديده

دهي در اواخر مرداد و بذر دهي آن از نيمه دوم آبان ماه  گل
 به نام فارسي A. sieberiگونه . آغاز و تا آذرماه ادامه دارد

خوبي مشخص كننده فلور منطقه استپي  هب, )١١(درمنه
اين گياه را ) ١٣٦٠(فرد و همكاران پيماني). ٥( باشد مي

اند و در  مقاوم به چراي مفرط و خوشخوراك اعلام داشته
كد گياهان مرتعي ايران اين گونه از نظر خوشخوراكي در 

ظهور ). ٣( طبقه بندي شده استIIهاي كلاس  رديف گونه
هاي گل در منطقه مورد مطالعه از اوايل مرداد آغاز  غنچه

اوج گل دهي نيمه دوم شهريور و بذردهي آن از , گرديده
 .Sگونه . اوايل آبان آغاز و تا پايان آذرماه ادامه دارد

barbata گياه گندمي چند ساله به نام فارسي استپي 
). ٥(باشد هاي شاخص استپ مي از گونه) ١١(دار ريش

اين گياه را خوشخوراك ) ١٣٦٠(پيماني فرد و همكاران
اين گياه از , ولي در كد گياهان مرتعي ايران, رنددا اعلام مي

 قرار گرفته IIIهاي كلاس  نظر خوشخوراكي در رديف گونه
هاي حامل سنبل در نيمه دوم  ظهور ساقه). ٣(است

 و بذر دهي همراه با ريزش بذر در گردد ميارديبهشت آغاز 
اواخر خرداد شروع شده و ريزش بذر تا پايان تير ماه ادامه 

 . دياب مي

هاي  گيري كربوهيدرات برداري گياهان و اندازه روش نمونه
 محلول

گيري از سه گونه مورد نظر از زمان ورود دام به مرتع  نمونه
) اواخر آذر(تا پايان فصل رويش گياهي) اواخر ارديبهشت( 

فاصله ماهيانه طي هشت نوبت در محدوده   با١٣٨٠سال 
محل . رفته استمورد مطالعه قرار گ, مصون از چراي دام

 تصادفي صورت بهگيري در محدوده عرصه قرق شده  نمونه
هاي هر يك از  پايه, گيري نمونهدر محل . انتخاب شده است

, آورد نظري در چهار گروه كوچك هاي گياهي با بر گونه
بزرگ و بسيار بزرگ قرار گرفته و از هر گروه سه , متوسط

پس از . شت گرديد تصادفي انتخاب و برداطور بهپايه گياهي 
با هم ) به تفكيك گونه(هاي هر گروه  نمونه, آوري جمع

هاي قابل   كربوهيدراتمقدار اينكه  نظر به. اند مخلوط شده
لذا براي , )٢٢(استفاده گياهان در طول روز نوسان دارد

برداشت نمونه از گياهان , گيري اعمال يكنواختي در نمونه
جهت . صبح انجام شد ١١در كليه مراحل مقارن با ساعت 

, گياه مورد نظر با بيل از خاك بيرون آورده, اخذ نمونه
 گياه با قيچي باغباني يا با اره مجزا هواييريشه و بخش 

 ها با دو نمونه ديگر از همين گروه سپس اين نمونه. گرديد
هاي  مخلوط و در پاكت) به تفكيك ريشه و بخش هوايي(

, فاصله ايستگاه از شهربا توجه به . كاغذي قرار داده شد
ها به فريزر منتقل و تا زمان   ساعت نمونه٢حداكثر ظرف 

 نگهداري سانتيگراد درجه ‐١٨انجام آزمايشات در دماي 
ها از فريزر خارج گرديد و  ماه نمونه در اواسط بهمن. اند شده

 درجه سانتيگراد ٨٠ ساعت در آون با دماي ٤٨به مدت 
جهت . اند  بندي شدهنگهداري و سپس آسياب و بسته

 مورد  هاي محلول سه گونه گيري كربو هيدرات اندازه
از هر نمونه آسياب شده يك نمونه همگن برداشت , تحقيق

, ١٦, ١٠, ٨, ٤(گرديد و با روش فنل ـ اسيد سولفوريك
 . ها مشخص شد  آن در هر يك از نمونهمقدار) ٢٥

 ها طرح آماري و روش تجزيه تحليل داده

هاي خرد  ها بر اساس طرح آماري كرت ليل دادهتجزيه و تح
تيمارهاي اصلي شامل سه گونه . شده در زمان انجام شد

 هاي زمانو ) هواييبه تفكيك ريشه و بخش (مورد مطالعه
 به عنوان تيمارهاي  ) نوبت در طول سال٨(گيري نمونه

 متقابل آثاردر مواردي كه ). ١شكل (فرعي منظور گرديد
به منظور بررسي تغييرات , دار گرديد ـ زمان معني گونه

) هواييريشه و بخش (هاي هر گونه  داده, فصلي آن فاكتور
 مختلف بر اساس طرح آماري هاي زمانبه تفكيك 

تمام محاسبات فوق . هاي كامل تصادفي آناليز گرديد بلوك
 انجام SAS 6.12افزار   در محيط نرمGLMبر اساس برنامه 

به , دار گرديد ه اثر تيمار معنيضمناً در مواردي ك. گرفت
از آزمون دانكن استفاده , منظور مقايسه ميانگين تيمارها

 .شد
 

 نتايج

گانه  وضعيت فنولوژي گياهان در هر يك از مراحل  هشت
 .آمده است) ١(نمونه برداري شده در جدول
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 ۸۰۳    ...هاي هاي محلول در گونه  کربوهيدارتذخايرمطالعه تغييرات 

 
 

  
Artemisia sieberi Salsola rigida Stipa barbata  

T1 T5 T3 T4 T8 T2 T7 T6 T6 T4 T2 T5 T8 T3 T7 T1 T2 T5 T3 T7 T8 T1 T4 T6  ١ بلوك

 
Salsola rigida Stipa barbata Artemisia sieberi  

T4 T8 T2 T6 T1 T7 T5 T3 T2 T6 T1 T7 T5 T8 T4 T3 T8 T1 T6 T4 T3 T7 T2 T5  ٢ بلوك

 
Salsola rigida Artemisia sieberi Stipa barbata  

T8 T3 T4 T7 T1 T6 T2 T5 T1 T4 T2 T8 T5 T7 T6 T3 T4 T6 T1 T5 T3 T7 T2 T8  ٣ بلوك

 
Stipa barbata Artemisia sieberi Salsola rigida  

T7 T6 T3 T1 T5 T2 T4 T8 T5 T2 T8 T4 T6 T7 T3 T1 T1 T3 T6 T8 T7 T2 T4 T5  ٤ بلوك

T: time 
 ي طرح نقشه توزيع واحدهاي آزمايشي در محدوده اجرا‐۱شكل 

 

 )١٣٨٠(هاي گياهي شاخص در ايستگاه مرتع نير زمان نمونه برداري و وضعيت فنولوژي گونه: ١جدول 

 وضعيت فنولوژي
 تاريخ مرحله نمونه برداري

S.rigida A.sieberi S.barbata 

 مرحله رويشي مرحله رويشي اواخر ارديبهشت اول
اوج گلدهي همراه با آغاز 

 شيري شدن بذر

 بذر دهي مرحله رويشي مرحله رويشي ر خرداداواخ دوم

 ريزش بذر هاي گل ظهور غنچه مرحله رويشي اواخر تير سوم

 خواب تابستانه آغاز گلدهي گل دهي اواخر مرداد چهارم

 آغاز فعاليت مجدد اوج گلدهي شيري شدن بذر اواخر شهريور پنجم

 آغاز رسيدن بذر آغاز رسيدن بذر اواخر مهر ششم
ها پس از   پنجهرشد مجدد

 بارندگي

 ها ادامه رشد مجدد پنجه بذر دهي بذر دهي اواخر آبان هفتم

 خواب زمستانه خواب زمستانه خواب زمستانه اواخر آذر هشتم

 
گياهي مورد   هاي محلول سه گونه  درصد كربوهيدراتمقدار

مطالعه به تفكيك بخش هوايي و ريشه طي مراحل مختلف 
 . ارائه گرديده است)٤و٣, ٢ (هاي در شكل

هاي حاصل از سه گونه مورد مطالعه به تفكيك بخش  داده
هاي خرد شده در  هوايي و ريشه در قالب طرح آماري كرت

ها  نتايج تجزيه واريانس داده. زمان تجزيه و تحليل گرديد
هاي  دار درصد كربوهيدرات بيانگر وجود اختلاف معني

بين سه  )>۱/۰P(و بخش هوايي  ) >۰۱/۰P (محلول ريشه
 .باشد گونه گياهي مورد آزمايش مي
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                    ۸۰۴
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 )١٣٨٠( مختلفهاي ماه در Salsola rigidaهاي محلول گونه   درصد كربوهيدرات‐٢شكل 
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 )١٣٨٠( مختلفهاي ماه  درArtemisia seiberiهاي محلول گونه   درصد كربوهيدرات‐٣شكل 
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 )١٣٨٠( مختلفهاي ماه در Stipa barbata هاي محلول گونه   درصد كربوهيدرات‐۴                    شكل 
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 ۸۰۵    ...هاي هاي محلول در گونه  کربوهيدارتذخايرمطالعه تغييرات 

 
 

هاي  محلول بخش    كلي ميانگين درصد كربوهيدراتطور به
 با دارا بودن مقدار حداكثر Sitpa barbataهوايي گونه 

. دار نشان داد  اختلاف معنيSalsola rigidaنسبت به گونه 
 با دو گونه Artemisia sieberiكه ميانگين گونه  درحالي

در ريشه . ديگر مورد مطالعه اختلاف معني داري نداشت
ي كه طور به. گونة ديگري است هاين گياهان وضعيت ب

هاي ريشه در سه گياه با دارا  ميانگين درصد كربوهيدرات
 Salsola :رتيب نزولي شامل به تردا بودن اختلاف معني

rigida,Artemisia sieberi و Stipa barbataباشند   مي
 ).٢جدول (

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل گونه ـ    
 .)>۰۵/۰P(دار است زمان در بخش هوايي و در ريشه معني

هاي   كربوهيدراتذخاير بررسي تغييرات فصلي منظور بهلذا 
 مجزا و به تفكيك طور به(هاي هر گونه  داده, ها محلول گونه

هاي كامل  در قالب طرح آماري بلوك) بخش هوايي و ريشه
ها حاكي از  نتايج تجزيه واريانس داده. تصادفي آناليز گرديد
هاي محلول  دار بين درصد كربوهيدرات وجود اختلاف معني
 Stipa barbata و Salsola rigidaهاي  بخش هوايي گونه

دار در    مورد مطالعه و عدم وجود اختلاف معنيهاي ماهدر 
 Artemisia sieberiهمين ماهها در گونه 

هاي محلول    درصد كربوهيدراتمقدار .)>۰۵/۰P(باشد مي
 در Stipa barbata و Artemisia sieberiهاي  ريشه گونه

ولي ) >۰۱/۰P(دار است  مختلف داراي تفاوت معنيهاي ماه
هاي  داري بين داده  اختلاف معنيSalsola rigidaدر گونه 

 نتايج مقايسه .)>۰۵/۰P( مورد بررسي ديده نشدهاي ماه

هاي محلول بخش هوايي و  هاي درصد كربوهيدرات ميانگين
 مختلف هاي زمانريشه سه گونه گياهي مورد بررسي در 

در بخش . ارائه گرديده است) ٣( در جدول ١٣٨٠طي سال 
 حداكثر مقدار ,Salsola rigidaهوايي گونه 

زمان شيري (هاي محلول در اواخر شهريور  كربوهيدرات
) مرحله رويشي(و حداقل آن در اواخر خرداد) شدن بذر

كه  در حالي. دار است ديده شد كه تفاوت بين آنها معني
مرحله (حداكثر تجمع اين مواد در ريشه مقارن با اواخر آبان

ر مرحله اواخ( و حداقل آن در اواخر تيرماه) بذردهي
داري بين  باشد كه از نظر آماري تفاوت معني مي) رويشي

, Artemisia sieberiدر بخشي هوايي گونه . آنها وجود ندارد
آغاز ( هاي محلول در اواخر مهر  حداكثر مقدار كربوهيدرات

) مرحله رويشي( و حداقل آن در اواخر خرداد) رسيدن بذر
در , ري ندارنددا رخ داده كه از نظر آماري تفاوت معني

كه حداكثر تجمع اين مواد در ريشه مقارن با اواخر  حالي
مرحله (و حداقل آن در خرداد ) مرحله بذر دهي(آبان 

در بخش . دار است باشد كه تفاوت آنها معني مي) رويشي
حداكثر مقدار , Stipa barbataهوايي گونه 

) دهي اوج گل(هاي محلول در اواخر ارديبهشت  كربوهيدرات
بروز ) آغاز خواب زمستانه( حداقل آن در اواخر آذرماه و

. دار وجود دارد كرده كه از نظر آماري بين آنها تفاوت معني
حداكثر تجمع اين مواد در ريشه همانند بخش هوايي در 

ولي حداقل آن در اواخر , اواخر ارديبهشت ماه رخ داده
 باشد كه تفاوت بين آنها نيز مي) زمان بذردهي( خرداد 

 ).٣جدول (دار است معني
 

 )١٣٨٠(١ گياهي هاي محلول بخش هوايي و ريشه سه گونه هاي درصد كربوهيدرات  مقايسه ميانگين‐ ٢جدول 

 گونه
 هاي محلول  درصد كربوهيدرات

 )بخش هوايي( 

 هاي محلول درصد كربوهيدرات

 )ريشه ( 

Salsola rigida b٣٦٦/١ a٣٧١/١ 

Artemisia sieberi ab٤٣٥/١ b٧٦٠/٠ 

Stipa barbata a٧٧٥/١ c٣٨٤/٠ 

 .باشد  درصد مي٥دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني)١
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 ۱۳۸۳، سال ۴، شماره ۵۷مجله منابع طبيعي ايران، جلد                    ۸۰۶

 

 ١٣٨٠ ١ مختلف سالهاي زمانهاي محلول بخش هوايي و ريشه سه گونه گياهي در  هاي درصد كربوهيدرات  مقايسه ميانگين‐ ٣جدول 

S.rigida A.sieberi S.barbata         گونه           
 ريشه  هوايي  بخش ريشه  هوايي  بخش ريشه  هوايي  بخش زمان        

 a٠١٦/١ a٦١١/٢ b٧٤١/٠ ٤٨٤/١ ٣٦٤/١ ab٦٥١/١ اواخر ارديبهشت

 c١٤٦/٠ abc٨٧٩/١ b٣٨٣/٠ ٩٦٧/٠ ١٠٩/١ c٠١٠/١ اواخر خرداد

 bc٤٢٦/٠ ab١٦٩/٢ b٤٩٩/٠ ٢٥٥/١ ٩٢٠/٠ bc٢٤٤/١ اواخر تير

 ab٦٩٤/٠ bc٤٤٥/١ ab٨٢٤/٠ ٥١٦/١ ٤٣٠/١ abc٥٢٢/١ اواخر مرداد

 bc٣٠٣/٠ bc٥٢٢/١ b٥٩٥/٠ ٤٩٧/١ ٦٦٠/١ a٨٤٩/١ اواخر شهريور

 c١٩١/٠ bc٦٢٢/١ ab٩١٣/٠ ٦٧٦/١ ٠٢٤/١ c١٥٢/١ اواخر مهر

 c١٨١/٠ bc٧٢٥/١ a٤٦٥/١ ٥٤٦/١ ٧٥٢/١ abc٤٤٠/١ اواخر آبان

 c١٨٣/٠ c٢٢٧/١ b٦٥٧/٠ ٥٣٩/١ ٧١١/١ c٠٦٤/١ اواخر آذر

 .باشد  درصد مي٥ها بر اساس آزمون دانكن در سطح  دار بين ميانگين حروف مشابه و يا نبودحروف در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني) ١

 

 بحث و نتيجه گيري

 بر رشد گياهان در عرصه ١٣٧٩خشكسالي شديد سال 
ي كه رويش طور به. شتمورد پژوهش تأثير زيادي گذا

 در آثاراين . ساليانه گياهان در اين سال بسيار اندك بود
بنابراين .  نيز ادامه يافته است١٣٨٠خشكسالي نسبي سال 

هاي محلول   كربوهيدراتذخاير كل و تغييرات فصلي مقدار
ممكن است با روند طبيعي , ١٣٨٠گياهان در سال مطالعه 

. عارف منطقه متفاوت باشدهاي با بارندگي مت آنها در سال
زيرا عوامل محيطي همچون درجه حرارت و تنش رطوبتي 

هاي گذشته و جاري   شرايط سالآثارو ) ٣٢, ٣٠, ١٤, ١٣(
هاي   كربوهيدراتذخايربر روند توليد و مصرف ) ٢٩(

 .گذارند گياهان تأثير مي
 ذخايرمقدار زيادي از , در طول دوره رشد   

ر بخش هوايي گياهان مورد هاي محلول د كربوهيدرات
, در راستاي اين يافته. مطالعه تجمع يافته است

) ١٩٦٦( به نقل از مك كنل و گاريسون) ١٣٧٧(مقدم
ها در طول   ذخيره كربوهيدراتمقدار است كه  گزارش كرده

 بيش از ريشه Artemisia tridentataسال در ساقه گونه 
 ٣كوكو ) ١٩٧٣( ٢وايت, )١٩٨٤( ١كالدول. بوده است

                                                            
۱
 -Caldwell 

ها را در  نيز اهميت ذخيره سازي كربوهيدرات) ١٩٦٦(
اند كه با نتايج  هاي گياهان خشبي گزارش كرده سرشاخه

  در Artemisia sieberiِ و Salsola rigidaهاي  گونه
 ذخاير مقدار) ١٣٧٩( محمدي. پژوهش حاضر مطابقت دارد

 Agropyronهاي غير ساختماني ساقه گونه  كربوهيدرات

trichophorum را در اغلب مراحل رويشي بيش از ريشه 
از ساقه غلات ) ١٣٧٨(مداح حسيني. اعلام كرده است

داغي  قره. كند كننده ياد مي  مهمترين بخش ذخيرهعنوان به
هاي محلول  مقدار كربوهيدرات) ١٣٨٠( آبادي و فاضل نجف

 در بخش هوايي را بيش از ريشه و در گونه دايميگراسهاي 
 عكس اين روند را گزارش (Kochia prostrata)اي  بوته

 دايميكه نتايج نامبردگان با گراس , اند نموده
 Stipa barbataولي نتايج , باشد  در اين پژوهش همسو مي

 اي هاي بوته  با گونهKochia prostrataاي  گياه بوته
Salsola rigida و Artemisia sieberiمغايرت .  يكي نيست

هاي مذكور  سرشت متفاوت گونهدر نتايج ممكن است به 
 . مرتبط باشد

حفظ , منظور تأمين نياز غذايي گياهان مورد مطالعه به   

                                                                                               
۲

 -White 
۳

 -Cook 
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 ۸۰۷    ...هاي هاي محلول در گونه  کربوهيدارتذخايرمطالعه تغييرات 

 
 

 Salsola rigidaاي  هاي بوته  هوايي گونههاي اندامبخشي از 
 پس از اعمال چرا و در شروع فعاليت Artemisia sieberiو 

برداشت نادرست . رسد رويشي سال بعد ضروري بنظر مي
 هوايي پايداري و استمرار حيات اين گياهان را به ايه اندام

  از خوشخوراكي Salsola rigidaگونه . اندازد خطر مي
هاي غير  برداري باشد و لذا در بهره بالاتري برخوردار مي

در  Artemisia sieberiبيش از گونه , اصولي از عرصه
 و چگونگي تجمع و مصرف مقدار. معرض خطر خواهد بود

 ويژگي Stipa barbataهاي محلول در گونه  تكربوهيدرا
هاي  كربوهيدرات, بر اساس نتايج اين تحقيق. خاصي دارد

محلول عمدتاً در بخش هوايي گياه ذخيره شده و سهم 
زيرا والنتاين . رسد نظر مي طوقه گياه در اين تجمع بالاتر به

داند و  ها را مخازن قوي مي  گراس١هاي پنجه) ١٩٩٠(
اند كه در  گزارش كرده) ١٩٧٣(و وايت ) ١٩٨٤(كالدول 

هاي قابل دسترس عمدتاً   كربوهيدراتذخاير, اين گياهان
نيز ) ١٩٩٣(توكلي. شوند تر ساقه ذخيره مي ينيدر بخش پا

هاي مختلف برگ چيني بر گونه  در بررسي اثر شدت
Festuca arundinacea , هاي   كربوهيدراتمقداراز تغيير

. دهد اقه و يقه اين گياه خبر ميقابل دسترس در قاعده س
 در Sitpa barbataهاي محلول ريشه   كربوهيدراتمقدار

يزه و در دوره خواب زمستانه در يزمان رويش مجدد پا
در اين . ترين سطح قرار دارد و درصد آن اندك است پائين

مقدار   ها شده و يا به مدت ذخيره گياهي صرف توليد پنجه
مداح . ل گرديده استبيشتري به اين مخزن منتق

دارد كه در  يد اين موضوع بيان ميايدر ت) ١٣٧٨(حسيني
نسبت بيشتري از مواد , زني گندم مراحل اوليه پنجه

, چنانچه در اين شرايط. شود ها منتقل مي اي به پنجه ذخيره
,  مورد چراي دام واقع شوندStipa barbataهاي گياه  پنجه

 گياه برداشت شده هاي محلول عمده موجودي كربوهيدرات
هاي  و استمرار حيات آن با تكيه بر ذخيره كربوهيدرات

بنابراين . سختي ميسر خواهد شد همحلول موجود در ريشه ب
اثر تخريبي چراي ديرموقع بر روي اين گياه بيش از 

, باشد  ميArtemisia sieberiو    Salsola rigidaهاي گونه

                                                            
۱ ‐Tiller 

ع مناطق استپي و از دلايل عمده حذف اين گياه در مرات
هاي تحت مطالعه  حساسيت به چراي گونه. آيد بحساب مي

ولي فشار , در آغاز فصل رويش سال بعد نيز وجود دارد
وارده بر آنها تا حد زيادي متأثر از چگونگي رشد و توسعه 

 حضور گياهان مقدار. گياهان يكساله در عرصه مي باشد
از جمله يكساله در عرصه مورد مطالعه و مناطق مشابه 

عوامل مهم تعيين كننده زمان ورود دام به مرتع بحساب 
در سالهاي مساعد، فصل رويش با رشد و توسعه . آيند مي

اين گياهان با . گردد ميفراوان گياهان يكساله همراه 
خوشخوراكي بالايي كه دارند، اعم زمان چراي بز را به خود 

دگي چرا ساله تا زمان آما دهند و گياهان چند اختصاص مي
ها، توسعه  در خشكسالي. شوند كمتر مورد استفاده واقع مي

گياهان يكساله ناچيز است و چراي دام در همان ابتداي 
بنابراين در . شود سال بر روي گياهان چندساله آغاز مي

هاي مساعد، آغاز زودهنگام فصل چرا به شرط آمادگي  سال
 خسارتي به ، نه تنها) مصادف با اواخر فروردين(خاك مرتع 

گيري بهينه از  كند، بلكه بهره گياهان چندساله وارد نمي
ولي در شرايط . گياهان يكساله نيز در برخواهد داشت

خشكسالي، حفاظت از گياهان چندساله مرغوب با تعويق 
 .  گردد ميدر آغاز فصل چرا تضمين 

 Salsolaهاي  ههاي محلول در گون  كربوهيدراتمقدار   

rigida و  Artemisia sieberi عموماً در مرحله بذر دهي و 
دهي در   مصادف با زمان گلStipa barbataدر گونه 

و در اين شرايط اصولاً حساسيت , بالاترين مقدار قرار دارند
ولي نكته جالب توجه . دهند كمتري به چرا از خود نشان مي

اواخر ( تغييرات اين مواد در طول دوره مطالعه مقداراينكه 
در بخش هوايي و ريشه گونه ) شت لغايت پايان آذرماهاديبه

Salsola rigidaدر ,  درصد٨٣/٠ و ٨٤/٠ترتيب برابر   به
 درصد و در ٠٨/١ و ٧١/٠ برابر Artemisia sieberiگونه 
,  باشند  درصد مي٨٧/٠ و ٣٨/١ , Stipa barbataگونه 

هاي محلول در گياهان مورد   كربوهيدراتمقدارعلاوه بر آن 
نظر به اينكه .  درصد بوده است٢سي كمتر از برر

هاي كربن قابل دسترس در گياهان عموماً شامل  هيدرات
, )٢٧(باشد  ها مي  دكسترين و نشاسته , ها فروكتوزان, ساكارز

لذا .  غير محلول خواهند بودصورت بهكه بخشي از آنها 
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هاي قابل دسترس   كل كربوهيدراتمقدارجهت دستيابي به 
ن مورد مطالعه و تعيين نسبت مقادير محلول به در گياها

در اين . رسد ادامه اين بررسي ضروري به نظر مي, آنها كل 
برگ و ,  گياه شامل مجموع ساقههواييپژوهش نتايج بخش 

هاي محلول در آنها  باشد كه مقادير كربوهيدرات گل مي
رسد و طي مراحل مختلف فنولوژي  يكنواخت به نظر نمي

.  مذكور يكسان نيستهاي اندامها در هاي آن نسبت
هايي را در مطالعه نوسانات  چنين تفاوت) ١٣٨٠(زهدي

 و Bromus tomentellusهاي  هاي محلول گونه كربوهيدرات
Festuca ovinaلذا در راستاي مطالعه .  گزارش نموده است

توجه به چگونگي , هاي قابل دسترس  كل كربوهيدراتمقدار
 هوايي سه گونه مورد نظر طي هاي دامانتوزيع اين مواد در 

مراحل فنولوژي مختلف نيز از جمله پيشنهادات لازم در 
افزون بر مطالعه . آيد هاي بعدي به حساب مي پژوهش

هاي قابل دسترس، تشخيص حد  تغييرات كربوهيدرات
بحراني اين ذخاير غذايي در گياهان شاخص عرصه بسيار با 

مخرب چراي دام بر گياهان زيرا بروز اثر . باشد اهميت مي
مصادف با زماني است كه سطح اين مواد از مقدار 

در محدوده بين . تنزل يابد) بسته به سرشت گونه(مشخصي
حداكثر ذخيره سازي تا اين حد بحراني، امكان استمرار 

 عنوان بهاين اطلاعات . چراي دام وجود خواهد داشت
لازم است و راهنماي تكميلي در تنظيم تقويم چرايي عرصه 

براي دستيابي به اين مهم، مطالعه اين موضوع نيز پيشنهاد 
پر واضح است كه نتايج مطالعه حاضر و موضوعات . گردد مي

تحقيقاتي پيشنهادي در مديريت مراتع استپي استان يزد و 
 .مناطق مشابه آن در سطح كشور قابل تعميم خواهد بود

 

 تقدير و تشکر

محترم تحقيقات و آموزش وزارت ين وسيله از معاونت  ا هب
جهاد كشاورزي به پاس تأمين بودجه طرح و از رياست 
محترم مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد 

اي كه در  هاي صميمانه و كاركنان اين مركز جهت همكاري
قدرداني و تشكر  اند،  اجراي اين پژوهش مبذول داشته

 .گردد مي
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Abstract: 
A knowledge of the Process of change in available carbohydrate reserves in dominant plant species is 
indispensable in a sound model of range management. Three species of Salsola rigida, Artemisia sieberi and          
Stipa barbata are the dominant species in the steppe regions in Yazd province. An investigation involving these 
species was conducted in the range and animal research station of Nir during 2001. 
Root and shoot in these species were sampled in eight stages from late May to late December. Soluble 
carbohydrate was determined using Phenol_ Sulphuric Acid method. Treatments were distributed in a split plot 
(in time) design. The three species were randomly employed in main plots. 
Results demonstrated that Stipa barbata shoot had the maximum percentage of soluble carbohydrate as 
compared to the other two species. This difference was significant between Stipa barbata and Salsola rigida, 
while Artemisia sieberi stood between these two species.  
The three species were significantly different for the percentage of root soluble carbohydrate. The percentage of 
root soluble carbohydrate in Salsola rigida, Artemisia sieberi and Stipa barbata were 1.371, 0.760 and 0.384, 
respectively. In general, Artemisia sieberi and Salsola rigida contained the maximum soluble carbohydrate 
during seeding stage, while in Stipa barbata this hapened in flowering stage. According to the results, the 
minimum damage to growth in these species occurs during the  mentioned phonological stages. In addition, it 
was revealed that grazing Stipa barbata is more sensitive to late grazing as compared to the other studied 
species due to soluble carbohydrate changes during its phenological stages. This It may be one of the main 
reasons for Stipa barbata extinction in Steppe regions. 
 
Keywords: Soluble carbohydrate,Time of grazing,Late grazing, Steppe, Yazd, Salsola rigida, Artemisia 
sieberi,  Stipa barbata. 
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