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  ۸۹         ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 
  درختيهاي   گونهنقش اكولوژيك ارتفاع از سطح دريا در تنوع 

 ١ سياهكل در شمال ايرانهاي   جنگل
 

 ٣جرهامحمدرضا مروي م     ٢مير مظفر فلاح چاي

 چكيده 

ع كـه   بررسي اين موضـو ، چوبي بالايي نيز هستندهاي      شمال ايران غالباً كوهستاني بوده و داراي تنوع گونه         هاي  جنگلاز آنجائي كه    

 مـوثر اسـت از اهميـت خاصـي          هـا    و آميختگي اين جنگل    اي  گونهعامل مهم اكولوژيك ارتفاع از سطح دريا تا چه حدي در تنوع             

 قطعه نمونه نيم هكتاري به صورت تصادفي انتخاب و          ١٨ سياهكل   هاي      جنگل منظور در ارتفاعات مختلف      اين به. باشد ميبرخوردار  

نتايج حاصل از تجزيه و تحليـل ايـن         . در توده جنگلي و تجديد حيات طبيعي مورد بررسي قرار گرفت           چوبي   هاي      مسئله تنوع گونه  

 افزايش  ٥)يكنواختي (ها     كاسته شده ولي فراواني گونه     ٤)غنا (ها    دهد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا از تعداد گونه           ميبررسي نشان   

 متـر بـه     ٧٠٠ از ارتفـاع     اي  گونه متر از سطح دريا و كمترين تنوع         ٧٠٠ تا   ١٠٠ارتفاع   در   اي  گونه كه بيشترين تنوع     طوري  به. يابد مي

.  بكر و طبيعي است    هاي      جنگل هاي  ويژگيپراكنش درختان در طبقات قطري داراي يك توزيع نمايي بوده كه از             . شود ميبالاتر ديده   

. دهنـد  ميدرختان سرور حداقل و مغلوب حداكثر تعداد را نشان           جنگلي مطالعه شده،     هاي      از نظر موقعيت اجتماعي درختان در توده      

از نظـر   . باشـند  مي درصد آنان خشكيده و يا سر شكسته         ٣ درصد از درختان مورد بررسي سالم بوده و          ٩٧از نظر سلامت در حدود      

 متر اول تنه، درختان بـي  ١٠ در از نظر شاخه دواني   . انشعابات تاج، فرم تاج دو شاخه از همه كمتر و چند شاخه از همه بيشتر است               

 درصد درختان داراي حالت ٥٩از نظر انحنا و شاقولي بودن تنه، . دهند ميشاخه حداقل و درختان پر شاخه حداكثر فراواني را نشان           

 درصـد هـم داراي      ٧و  )  درصد فاقـد قـوس     ١١ درصد قوس دار و      ٢٣( درصد داراي حالت غير شاقولي و انحنا بوده          ٣٤شاقولي،  

نظير قطر برابر سينه و تعداد درختان در واحد سطح با تغيير ارتفاع از سطح دريا به طـور                     مي ك هاي    بعضي از پارامتر  . باشند ميايل  تم

دهنـد و    مينشان  )  متر ١٣٠٠‐١٦٠٠(بهترين حالت را ارتفاعات مياني      ) تجديد حيات (يابند و از نظر كميت زادآوري        ميمنظم تغير ن  

 .باشد مي متر تعداد تجديد حيات مطلوب ن١٦٠٠ متر و بالاتر از ١٣٠٠ از تر در ارتفاعات پايين

 
 . خزري، زاد آوري طبيعيهاي   جنگل گونه، ارتفاع از سطح دريا، تنوع : كليديهاي   واژه

                                                 
 ۱۷/۱/۸۳: ، تاريخ پذيرش۴/۷/۷۹: تاريخ دريافت ‐۱
  (E-mail: mir-mozaffar@yahoo.com)لاهيجان مي استاديار دانشگاه آزاد اسلا‐۲
  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران‐۳

۴ -Richness 
۵ -Evenness 
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 ...هاي درختي    ژيک ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونهنقش اکولو                              ۹۰

 مقدمه
 شمال كشـور در جهـت       هاي      جنگلنظر به اهميت و جايگاه      

دســتيابي بــه توســعه پايــدار و همچنــين حفاظـــت از      
 لازم است نقـش     آنها طبيعي و تنوع زيستي      هاي      يستماكوس

 درختـي   هـاي        در تنـوع گونـه     آنهاعوامل اكولوژيكي و تأثير     
در اين راستا با توجـه بـه        . مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد     

 شمال ايران، عامل اكولوژيـك      هاي      جنگلشرايط توپوگرافي   
 و  ارتفاع از سـطح دريـا از اهميـت خاصـي برخـوردار بـوده              

و كيفـي درختـان نظيـر نـوع           مـي  ك هاي    بسياري از پارامتر  
گونه، تعداد، بلندي درخت، موقعيت اجتمـاعي درختـان در          
توده، انشعابات تاج، فرم تنه، نحوه شاخه دواني بخصوص در          

 متر اول تنه درختان و وضعيت تجديد حيـات تـابع آن             ١٠
) ١٣٥٥ و   ١٣٥٤(جر  هـا در اين خصـوص مـروي م      . باشد مي
 مورفولوژيـك   هـاي   ويژگـي لعاتي را در زمينه رابطه بين       مطا

ــين   ــاه و همچن ــا پايگ ــاي ويژگــيدرخــت راش ب  كيفــي ه
 شمال ايـران در ارتفاعـات مختلـف بـه انجـام             يآنهاراشست

رسانده و نشان داد كه شرايط رويشـگاهي بـر روي اشـكال             
ظاهري درخت راش از قبيل ارتفاع، انشـعابات تـاج، شـاخه            

 هـاي   ويژگـي ست در صورتي كـه برخـي از         دواني تنه موثر ا   
ظاهري مثل فرم تاج و پيچيدگي تنه درخـت ارثـي بـوده و           

در مقايسـه   . ي دارد تـر    نقـش مهـم    آنهـا عوامل ژنتيكـي در     
بلنــدي درختــان و ارتفــاع از ســطح دريــا معلــوم شــد كــه 

 متـر قـرار     ١٥٠٠ تا   ٩٠٠ي كه در ارتفاعات بين      يآنهاراشست
 ٩٠٠ از   تر  ي كه پايين  هاي    و راش دارند بهترين حالت را دارند      

 هاي    متر قرار دارند وضع خوبي داشته ولي به مرغوبيت راش         
 ١٦٠٠ي كه در ارتفاع بيش از هاي  رسند و راش ميميان بند ن  

 هسـتند و فقـط در       هـا     ين راش تـر   انـد كوتـاه    متر واقع شده  
رويشگاه گرگـان بـا افـزايش ارتفـاع از سـطح دريـا ارتفـاع                

 ارتفـاع از سـطح      آثـار در مورد   . يابد مييش  درختان نيز افزا  
دريا بر روي زادآوري طبيعي گونه راش در ايران مطالعـاتي           

 :انجام شده و نتايجي حاصل گرديده كه به قرار زير است
يابد  ميبا افزايش ارتفاع از سطح دريا زادآوري افزايش         

 ، تنـد زادآوري بهتـر اسـت       هاي      و در شيب  ) ١٣٥٩ ،جلالي(
كه مسلماً يكي از دلايل عمده آن       ) ١٣٥٤ ،يدوست حسين (

 و ۶ ( تنـد اسـت  هـاي   عدم استقرار دام و چراي آن در شيب       

دهد كـه وضـعيت      مينشان  ) ١٣٧٥(مطالعات شعبانيان   . )۳
زادآوري در رابطــه بــا ارتفاعــات مختلــف از ســطح دريــا در 

كنـد و   مـي ه چال رامسر با نظم خاصي تغييـر ن        تمنطقه اشك 
 .)۸ (امنظم در كل منطقه پراكنده استزادآوري به طور ن

ــل   ــر كورپ ــرادي نظي ــز اف ــور ني ــارج از كش  در ١در خ
 هـاي       جنگـل در   ٢ بكـر اسـلوواكي، ملـين چـك        هـاي       جنگل

 يوگسـلاوي سـابق     هـاي       جنگـل  در   ٣اسلووني و لايبوندگوت  
ــوع     ــاختار و تن ــورد س ــادي را در م ــق و زي ــات عمي  مطالع

و به نتـايجي نيـز دسـت         بكر انجام داده     هاي      جنگل اي  گونه
در رابطـه بـا اثـر       ). ١٣٧٦ ،جرهامروي م به نقل از    (اند   يافته

 درختـي در    هـاي       ارتفاع از سطح دريـا بـر روي تنـوع گونـه           
 شمال تا به حال مطالعات جامعي صورت نگرفته         هاي      جنگل
  و همکـاران   اما در خصوص تنـوع زيسـتي، پوربابـائي        . است

ر و ارزيابي تنـوع زيسـتي       در مورد پراكنش سرخدا   ) ١٣٧٧(
 گـيلان   هـاي       جنگـل  آن در    هاي     چوبي رويشگاه  هاي      رستني

مطالعاتي انجام داده و به اين نتيجه رسيده است كه مقادير           
 سرخدار قابل ملاحظه بـوده و       هاي    تنوع زيستي در رويشگاه   

 شـمالي و شـمال غربـي و         هاي      دلايل آن را مربوط به جهت     
 مـورد بررسـي در مطالعـه خـود          هـاي     شيب زيـاد رويشـگاه    

ــد مــي ــه در جهــت. )۱ (دان  محــيط يادشــده هــاي   چــرا ك
خيزتر و تخريب انساني كمتـر و همچنـين در شـيب             حاصل

 .زياد نيز تخريب انساني كمتر است

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد بررسي

 هكتـار در    ١٣٠٠٠ سياهكل با مسـاحتي حـدود        هاي      جنگل

هيجان قـرار داشـته كـه        كيلومتري جنوب شهرستان لا    ١٨

 متر  ١٩٠٠ تا   ٥٠حداقل و حداكثر ارتفاع از سطح دريا بين         

 ٤٩ ْ  /٥٧ َ ‐ ٤٩ ْ  /٥٠طول جغرافيايي منطقه بـين َ     . باشد مي

ــين َ  ــايي آن ب  ٣٧ْ  /١٠َ ‐ ٣٦ْ  /٥٥شــرقي و عــرض جغرافي

                                                 
‐۱ Korpel 
-۲  Mlinsek 
-۳ Leibundgut 
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  ۹۱         ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 
طبـق آمـار ايسـتگاه هواشناسـي شهرسـتان          . شمالي اسـت  

 ميليمتر، ١١٠٠رندگي  ساله اخير متوسط با١٠لاهيجان در 

 درجــه ١٧متوسـط ســالانه حـرارت در ايــن ناحيـه حــدود    

ترين   سردترين و گرم   هاي    سانتيگراد و اختلاف بين ميانگين    

كه نشان دهنـده    .  درجه سانتيگراد است   ٢٥ماه سال حدود    

‐٩٠رطوبت نسبي منطقـه بـين   . باشد مياعتدال نسبي هوا   

 هاي     خاك PH از نظر خاكشناسي  .  درصد در نوسان است    ٧٠

منطقه غالبـاً اسـيدي و در بعضـي منـاطق خنثـي اسـت               

بافت خاك در بيشتر مناطق سنگين رسي       ). ١٣٦٣حبيبي  (

تا نيمـه سـنگين سـنگريزه دار بـا نفوذپـذيري متوسـط تـا           

ــعيف  ــيض ــد  م ــي (باش ــين). ١٣٧١حبيب ــعيت همچن  وض

جـدول  فيزيكوشيميايي خاك منطقه مورد مطالعه به شـرح         

 .)۲ (می باشد )١(
 

 
 

 )۱۳۷۹فلاح چای و همکاران،( فيزيكي و شيميايي مربوط به خاك منطقه مورد مطالعههاي ويژگي نتايج -١جدول 

 عمق

)m( 

هدايت 

 الكتريكي

١٣٠ * EC 

 واكنش

كل اشباع

pH of 
Paste 

كربن آلي

 )درصد(

ازت 

 كل

)درصد(

فسفر قابل 

 جذب 

P.P.M 
 

پتاسيم قابل

 جذب 

P.P.M 
 

درصد 

 رس

 

درصد 

 لاي

 

درصد شن

 

بافت خاك

 

 

۳/۰‐۱۴۲/۰ ۳/۵ ۷۱/۰ ۱۱۶/۰۵۰ ١٢ ٥٢ ٣٦ ١٥٥ ۱‐۱Si-c 

 

ــي   ــاهي طبيع ــلپوشــش گي ــاي   جنگ ــياهكل از ه  س

ي همانند راش، ممرز، بلـوط، توسـكا ييلاقـي، افـرا            هاي      گونه

پلت، شيردار، ملج، ون، گيلاس وحشي، خرمندي، انجيلـي،         

چـون ازگيـل،   ي همهـاي    لرگ، ليلكـي، سـرخدار و درختچـه       

 ).١٣٧٣ ،ثابتي(وليك، گوجه و خاس تشكيل شده است 

 آمار برداري 

 بررسي نقش اكولوژيك ارتفاع از سطح دريا در تنوع براي

 سياهكل ابتدا در روي نقشه هاي   جنگل درختي هاي   گونه

لازم است . توپوگرافي منطقه مورد مطالعه، انتخاب گرديدند

عات كاملاً دست نخورده در تاكيد شود كه امكان انتخاب قط

پذير نبوده و   شمال عملاً امكانهاي   جنگل مناطق بيشتر

 مقداربايست به طور نسبي مناطقي را انتخاب نمود كه  مي

 مناطق انتخاب شده از.  حداقل باشدآنهادخالت انساني در 

تا بالاترين ارتفاع از سطح دريا )  متر١٠٠(ين ارتفاع تر پايين

 : حد ارتفاعي تقسيم گرديد٦شرح زير به به )  متر١٩٠٠(

 ، متر ارتفاع از سطح دريا۴۰۰‐۱۰۰ (I) حد ارتفاعي شماره
 ، متر ارتفاع از سطح دريا۷۰۰‐۴۰۰ (II) حد ارتفاعي شماره
 متـر ارتفـاع از سـطح        ۱۰۰۰‐۷۰۰ (III) حد ارتفاعي شماره  

 ،دريا
 متر ارتفاع از سطح     ۱۳۰۰۰‐۱۰۰۰ (IV) حد ارتفاعي شماره  

 ،دريا
 متر ارتفـاع از سـطح   ۱۶۰۰‐۱۳۰۰ (V) حد ارتفاعي شماره

 ،دريا
 متر ارتفـاع از سـطح       ۱۹۰۰‐۱۶۰۰ (VI)حد ارتفاعي شماره  

 .دريا
 ،زبيـري ( قطعه نمونـه لـوزي شـكل         ٣در هر حد ارتفاعي        

 متر به طور كاملاً تصادفي انتخاب       ٧٠*٧٠به اضلاع   ) ١٣٧٣

 كيفي درختان و  مي ك هاي      و بررسي )  قطعه نمونه  ١٨جمعاً  (

  جهـت بررسـي وضـعيت    ).۷ (در داخل توده انجـام گرفـت     

 قطعه نمونه   ٥تجديد حيات در داخل هر قطعه نمونه بزرگ         
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 ...هاي درختي    ژيک ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونهنقش اکولو                              ۹۲

انتخـاب شـد و     )  قطعـه  ٩٠جمعاً  ( متر   ٥*٥كوچك به ابعاد    

از قبيل اندازه گيری قطر، ارتفاع و        لازم   هاي      پس از برداشت  

درختـان در    و تعيـين کيفيـت تـاج و تنـه            ها  لهاشمارش ن 

سعي گرديد تا با اسـتفاده از        ارتفاعات مختلف از سطح دريا    

كه يكي از انواع آزمون برازندگي      ) كي دو  (χ ٢آزمون آماري   

) E(و فراواني انتظاري    ) o(باشد دو فراواني مشاهده شده       مي

 مي ك هاي    را با يكديگر مقايسه نموده و دريابيم كه آيا صفت         

يگر تفـاوت آشـكاري دارنـد يـا     و كيفي مطالعه شده با يكـد       

 و فـرض    ٠Hخير؟ در اين رابطه پس از نوشتن فـرض صـفر            

 ٢χ مقايسـه    بـا  از فرمول آماري اسـتفاده كـرده و          Haمقابل  

ــده   ــرآورد شـ ــه بـ ــق رابطـ ــا ) ۱( از طريـ ــدول  X ۲بـ جـ

 . لازم انجام گرديدهاي  گيري نتيجه

)۱( 
 

 نتايج 
افـزايش  دهـد كـه بـا        مـي نتايج حاصل از اين مطالعه نشان       

كاسته شـده ولـي   ) غنا (ها  ارتفاع از سطح دريا از تعداد گونه     

يابد بـه طـوري كـه        ميافزايش  ) يكنواختي (ها    فراواني گونه 

  )II) ۷۰۰‐۱۰۰ و I بيشترين تنوع درختي در حدود ارتفاعي

 ١٠٠٠متر از سطح دريا و كمترين تنوع درختـي از ارتفـاع             

 متر به بالا گونـه      ١٢٠٠ع  شود و از ارتفا    ميمتر به بالا ديده     

 .)١شكل (گردد  ميراش با فراواني زياد مشاهده 
i

 
  

Fa         Ju 
Py 

     

 Fa        Ca    
  Fa         Al 

     Ca 
  

  Qu  Fa   Di    Ca 
 Pr  Gl  Me  Al 
  Pt    Fr     Ze  

 

  

 

 Pa    Ca   Al   Pt 
Qu   Fr   Bu  Pr  

   Cr   Di   Fa  

 

     Bu    Pt   Di   Fa 
Al   Ac   Ca   Gl 

  Fi     Pa    Pr 
 

 هاي درختي در منطقه مورد مطالعه در ارتفاعات مختلف از سطح دريا    تنوع گونه‐ ١شكل 
 
 :صورت زير است ه ب)١( علائم اختصاري به كار رفته در شكل *

   Qu بلوط ‐٥   Al توسكا ‐٤   Ca ممرز ‐٣  Ac افرا ‐٢   Fa راش ‐١

   Pa انجيلي ‐١٠  Pt لرگ ‐٩  Di خرمندي ‐٨   Ze  آزاد ‐٧   Fr ون ‐٦

    Fi انجير وحشي ‐Pr  15 گوجه وحشي ‐١٤  GL ليلكي ‐Bu13 شمشاد    ‐Cr  12 گيلاس وحشي ‐١١

 Ju پيرو ‐١٨  Py گلابي وحشي ‐١٧   Me ازگيل ‐١٦

 

 اي تنوع گونه

 ر منطقـه مـورد مطالعـه       درختان موجـود د    یپراكنش قطر 

از يـــك توزيـــع تقريبـــاً نرمـــال نيـــز تقريبـــا ) ٢شـــکل(

)Gerrold,1999 (  که در شکل     طوري  همان پيروي كرده و)٣( 

۲۰۰۰ 
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  ۹۳         ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 
 طبقات قطري درختان نيـز داراي يـك        شود نيز مشاهده می  

شبيه بـه    هاي  ويژگي لحاظ دارای    ينا از   وتوزيع نمايي بوده    

  .)۱۲(می باشد بكر و طبيعي هاي   جنگل
تواند حامل ايـن پيـام مهـم باشـد كـه             مياين مطلب   

  مختلـف   هـاي        اعمال شـيوه   براي بكر   هاي    جنگلمداخله در   

 بـوده و تـا      هـا   جنگل شناسي بايد با توجه به ساختار جنگل       

 . همگام با طبيعت استفاده گرددهاي  حد امكان از روش
از نظر موقعيت اجتماعي بيشترين درختان سرور در 

 VI و كمترين آن در طبقه ارتفاعي IIي طبقه ارتفاع

همچنين بيشترين درختان چيره در طبقه . مشاهده شدند

 نيز در همين طبقه و در ارتفاع آنها و كمترين Vارتفاعي 

از نظر موقعيت .  متر از سطح دريا مشاهده گرديدند١٥٦٠

 در طبقات آنهااجتماعي درختان چيره نما بيشترين 

 در طبقه ارتفاعي آخر يعني آنهارين  و كمتVI و IIIارتفاعي 

 متر از سطح دريا مشاهده ١٩٠٠ تا ١٦٠٠حد ارتفاعي 

درختان مغلوب نيز بيشترين فراواني را در طبقه . شدند

.  نشان دادندII و كمترين را در طبقه ارتفاعي VIارتفاعي 

در مجموع در كليه طبقات ارتفاعي، فراواني درختان مغلوب 

 اجتماعي است هاي   اني ساير موقعيتعموماً بيش از فراو

 ).٣شكل (

 ـ      ٢χنتيجه آزمون    صـورت  ه   در مورد درختان سـرور ب

 :زير است
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H0  : χc  = χt 
Ha  : χc  ≠ χt 

 ٢χ = ١/١٨كي دو محاسبه شده 

 ٠٥/٠ و ٦‐١  =٠٧/١١كي دو جدول 
٢χ χ٢ α , k-1=  

Reject H0 if χ2
c > χ2

t 
١/١٨ > ٠٧/١١ 

Reject H0 : χ2
c = χ2

t 
Accept Ha : χ2

c ≠ χ2
t 

 ـ     يـابيم كـه     مـي دسـت آمـده در      ه  با توجه به نتيجه ب

فراواني مشاهده شده در مـورد درختـان سـرور بـا فراوانـي              

انتظاري، تفاوت معني داري داشته و فرض مقابل كه يكي از 

سـاير  . گـردد  مـي باشد تائيد    ميموارد مطالعاتي اين بررسي     

 مورد درختان چيره و چيره نما مطالب بـالا را           محاسبات در 

تائيد نموده ولي در مورد درختـان مغلـوب اخـتلاف معنـي             

داري مشاهده نگرديد كه شايد علت اصلي آن توزيع فراواني          

تقريباً يكسان اين درختان در طبقات ارتفاعي مختلـف و يـا         

جـدول  ( در آشكار سازي اين تفاوت باشـد         آنهاعدم توانايي   

٢.( 

  مورد مطالعه در ارتفاعات مختلف از سطح درياهاي    توزيع فراواني موقعيت اجتماعي گونه‐٢دول ج

 درصد توزيع درختان برحسب موقعيت اجتماعي در توده حدود

 (%)مغلوب  (%)چيره نما  (%)چيره  (%)سرور  ارتفاعي

 نتيجه آماري

*٢ = ١/١٨χ 
 محاسباتي

٢ = ٠٧/١١χ 
 جدول

*٢ = ٦٧/١٥χ 
 محاسباتي

٢ = ٠٧/١١χ 
 جدول

*٢ = ٠٣/١٧χ 
 محاسباتي

٢ = ٠٧/١١χ 
 جدول

n.s۱/۹=۲X 
 محاسباتي

٢ = ٠٧/١١χ 
 جدول

 n.s = non - significantمعني دار نيست  درصد٩٥ اختلاف معني دار در سطح *  

 

 به عمل آمده بيشترين درختان      هاي      با توجه به بررسي   

متر و  ) I )۱۰۰‐۴۰۰خشكيده و سرشكسته در حد ارتفاعي       

 VIهمچنــين بيشــترين درختــان ســالم در طبقــه ارتفــاعي

متر ارتفاع از سطح دريـا مشـاهده شـد كـه            ) ۹۰۰‐۱۹۰۰(

 هـاي   بـرداري  علت آن هم قابل دسترس بودن جنگـل، بهـره   

باشـد   مـي  سـنتي و متحـرك   هـاي   رويه و وجود دامداري    بي
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 ...هاي درختي    ژيک ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونهنقش اکولو                              ۹۴

از نظر فرم تـاج درختـان مشـخص گرديـد كـه             ).  ٥شكل  (

 ارتفاعي  در طبقه  درختان داراي تاج ميان رو     رين تعداد بيشت

VI  ، ارتفـاعي   هطبق در    داراي تاج دو شاخه    حداکثر درختان 

III در  داراي تاج منشعب و چند شـاخه       بيشترين درختان     و 

 ). ٦شكل ( هستند IIدر طبقه ارتفاعي 

 متـر اول تنـه      ١٠همچنين از نظـر شـاخه دوانـي در          

بـا افـزايش ارتفـاع از         مـي مشخص گرديد كه تغييرات منظ    

بيشـترين  و بـه طـور متوسـط        ) ٧شكل  (سطح دريا نداشته    

 كـم   حداکثر،   III ارتفاعي   هطبق در    درختان بي شاخه   تعداد

  نيـز در    هـا     پر شـاخه  حداکثر  و   II طبقه ارتفاعي     در ها    شاخه

ضمناً اين بررسي نشـان داد كـه     . باشند مي V ارتفاعي   طبقه

 درصـد درختـان داراي تنـه        ٥٩به طور متوسـط در حـدود        

ــا،  ــدون انحن ــدون ٣٤شــاقولي و ب ــا و ب  درصــد داراي انحن

 درصــد نيــز در عــين حــالي كــه داراي انحنــا ٧شــاقولي و 

باشند ولي در عرصه جنگلـي بـه صـورت شـاقولي قـرار               مي

 .اند گرفته

 هـا   مطالعات صورت گرفته نيـز در مـورد ايـن پـارامتر           

ز سـطح دريـا تغييـرات       دهد كه با افزايش ارتفاع ا      مينشان  

 هاي    و بيشتر تحت تأثير فاكتور    ) ٨شكل  (هماهنگي نداشته   

از نظر كميت زاد آوري . باشد ميارثي خود درخت   ژنتيكي و 

 V ل در حد ارتفاعي   ها، بيشترين تعداد ن   ٣با توجه به جدول     

 متر ارتفاع از سطح دريا مشاهده گرديـده و          )۱۶۰۰‐۱۳۰۰(

 اعات پايين و ارتفاعات بالا يعنيل در ارتفهاكمترين تعداد ن

دلايــل عمــده ايــن امــر . باشــد  مــيVI و Iحــدود ارتفــاعي 

هـاي        دسترسي آسان به جنگل در ايـن منـاطق، وجـود دام           

گـردد   باشد كه باعـث مـي   برداري شديد مي سرگردان و بهره  

تجديد حيات اين مناطق از نظر اسـتاندارد مطلـوب نبـوده            

و از  )  هكتار مطلوب اسـت     نهال در  ١٠٠٠٠ تا ٨٠٠٠حدود  (

 .درجه اهميت كمتري برخوردار باشند
 

هاي موجود در هكتار در ارتفاعات    تعداد نهال‐٣جدول 

 مختلف از سطح دريا در منطقه مورد مطالعه

 حد ارتفاعي رديف
ارتفاع از سطح دريا به 

 متر
 تعداد نهال در هكتار

١ I ٦٤٠ ١٠٠‐٤٠٠ 

٢ II ٦١٣٣ ٤٠٠‐٧٠٠ 

٣ III ٦٨٨٠ ٧٠٠‐١٠٠٠ 

٤ IV ٨٥٠٧ ١٠٠٠‐١٣٠٠ 

٥ V ١١١٧٣ ١٣٠٠‐١٦٠٠ 

٦ VI ٦٦٧ ١٦٠٠‐١٩٠٠ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  درختان موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا(D.B.H) منحني ميانگين قطر – ۲شكل 
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  ۹۵         ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 
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  نمودار توزيع فراواني طبقات قطري كليه گونه هاي مورد مطالعه– ۳شكل 

 
 طبقات قطري

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  نمودار موقعيت اجتماعي –۴شكل 

 درختان موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 ارتفاع از سطح دريا به متر

 موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا) سرشكسته( نمودار درختان سالم و خشكيده –۵شكل 
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 ...هاي درختي    ژيک ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونهنقش اکولو                              ۹۶

 
 سطح دريا به متر

 موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا نمودار وضعيت فرم تاج درختان –۶شكل 
 

 
 ارتفاع از سطح دريا به متر

  نمودار شاخه دواني درختان موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا –۷شكل 

 
 ارتفاع از سطح دريا به متر

  نمودار كيفيت تنه درختان موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا–۸شكل 
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  ۹۷         ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 رارتفاع از سطح دريا به مت

  منحني وضعيت زاد آوري درختان موجود در ارتفاعات مختلف از سطح دريا–۹شكل 

 
 بحث و نتيجه گيري

 از آن اسـت كـه بـا         تـر   بسيار بيشتر و وسـيع    ١تنوع زيستي   

 و  ها   كامل گردد و آن شامل مسير      ها    مطالعه تعدادي از گونه   

 پيچيـده اي اسـت كـه موجـودات زنـده را بـه               هـاي     فرآيند

دهد كـه    ميمچنين با محيط زيست شان پيوند       يكديگر و ه  

 را مشخص كـرده     آنهاتوان ساختار ژنتيكي     ميدر اين راستا    

 يك سيسـتم پويـا، فعـال و         آنهاو فرآيندي را كه به واسطه       

 & Lust(مانـد آشـكار سـاخت     مـي خود نظم دهنـده بـاقي   

Nachtergale , 1996 به نقل از Kessler, 1994.( 

ي برحسـب اينكـه در چـه        از طرف ديگر تنـوع زيسـت      

مورد بررسي قـرار    ) اكوسيستم، گونه، تنوع ژنتيكي   (سطحي  

 متفاوتي است و در هر يـك        هاي    گيرد داراي معاني و كاربرد    

كيــب تنــوع زيســتي از اهميــت تر از ســطوح فــوق شــكل و

 به نقل Lust & Nachtergale, 1996(بيشتري برخوردار است 

 در مـورد مجموعـه   لذا تنوع زيسـتي ). MC Neely, 1990از 

م در حـال    ي ـاي همچون اكوسيسـتم جنگـل كـه دا         پيچيده

پويايي و توالي است بايد با توجـه بـه همـه ابعـاد آن مـورد           

مطالعه قرار گيرد و اين بررسي نيز فقط مدعي اين موضـوع            

 درختـي بـا     هاي      است كه در منطقه مورد مطالعه تنوع گونه       

                                                 
۱ - Biodiversity 

 .)۱۳( كند ميارتفاع از سطح دريا تغيير 

 درختـي در    هـاي       اين مطالعه نشان داد كه تنوع گونـه       

تـوان   مي كه در اين خصوص      ،رويشگاه مورد بررسي بالاست   

 در رابطه بـا تنـوع       )١٣٧٧( و همکاران  به مطالعات پوربابايي  

 ســرخدار در هــاي   چــوبي رويشــگاههــاي   زيســتي رســتني

وي نشـان داد كـه      . )۱( استان گيلان اشاره كـرد     هاي      جنگل

 بالا بوده و دلايل اين      ها  ر تنوع زيستي در اين رويشگاه     مقادي

 شمالي و شمال غربي و شيب       هاي      مسئله را مربوط به جهت    

در منطقـه مـورد مطالعـه نيـز         . داند مي ها  زياد اين رويشگاه  

تنوع درختي با افزايش ارتفاع از سـطح دريـا كـاهش يافتـه      

 .يابد ميافزايش ) يكنواختي (آنهاولي فراواني 

ي بديهي است كه براي حصول به يـك قانونمنـدي           ول

 ـ      هـاي       كلي در رابطه با تغيير گونه      صـورت  ه   درختـي و يـا ب

 چوبي با افزايش ارتفاع از سـطح دريـا لازم           هاي       گونه تر  كلي

 و شرايط مختلف انجـام  ها است مطالعاتي مشابه در رويشگاه  

 .پذيرد

از نظر فراوانـي زادآوري، ايـن بررسـي نشـان داد كـه              

ارتفاعات پايين بند و بالابند وضعيت مطلـوبي نداشـته كـه            

 علت آن چراي مفرط دام در اين ارتفاعات است، در صورتي          

و كيفي زاد آوري در ارتفاعات ميـان بنـد            ميكه وضعيت ك  

طـور وضـوح ثابـت      ه  اين بررسي ب  . رضايت بخش بوده است   
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 ...هاي درختي    ژيک ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونهنقش اکولو                              ۹۸

 بـر روي  هـا   در اين جنگـل    نهااكند كه دخالت سنتي انس     مي

 ـ       اي  گونه تنوع سـزايي دارد و    ه   و مخصوصـاً زادآوري تـأثير ب

شـود كـه بـراي مطالعـات تنـوع           مـي روي اين اصل توصيه     

 چوبي مناطقي انتخاب شـوند  هاي    ويژه تنوع گونه  ه  زيستي ب 

.  نقشي نداشته باشـند    آنهاكه چراي دام و دخالت انسان در        

و كيفـي     مـي  ك هـاي       اين بررسـي نشـان داد كـه مشخصـه         

 درختي در ارتباط با ارتفـاع از سـطح دريـا تغييـر              ايه      گونه

كنند و اين تغييـرات بسـتگي بـه شـرايط رويشـگاهي و               مي

جر هـا مـروي م  .  جنگلـي دارد   هـاي        ارثـي تـوده    هـاي   ويژگي

 كيفـي نظيـر فـرم تـاج و          هاي      نيز نشان داد صفت   ) ۱۳۵۴(

 )۹(باشـد    مـي  ارثي آن    هاي  ويژگيپيچيدگي تنه درخت، از     

  کـه  مده از اين تحقيق درباره فرم تـاج       آدست   ه ب نتايجبا   که

ــداد ــان روبيشــترين تع ــاج مي ــان داراي ت ــه  درخت  در طبق

 هطبق ـ در  داراي تاج دو شاخهحداکثر درختان ،   VIارتفاعي  

داراي تاج منشـعب و چنـد        بيشترين درختان     و IIIارتفاعي  

 را تصـديق  )٦شـكل   (بودنـد  IIدر طبقه ارتفـاعي   در  شاخه

 هـاي       ناخت تنوع اطلاعات و منابع ژنتيكي گونه      ش. نمايد می

 بـا   آنهـا  جنگلي شمال كشور و رابطه       هاي    چوبي در رويشگاه  

ارتفاع از سطح دريا موضـوعي اسـت كـه درآينـده نيـاز بـه                

بررسي و مطالعه بيشتري دارد و قابل پيش بيني اسـت كـه             

 جنگلي شمال ايـران روز      هاي    مطالعه تنوع ژنتيكي رويشگاه   

 .اهميت بيشتري پيدا نمايندروز ه ب
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Ecological Role of Altitude in Diversity of Tree Species in 
Siahkal Forests, North of IRAN 

 
M.M.Fallahchay1  M.R.Marvie Mohadjer2 

 

Abstract 
A majority of hyrcanian forests (north of Iran) are mountainous with the diversity of woody species 
being high. Therefore an ecological survery of altitude from sea level in relation with species diversity 
in these forests seems to be of paramount importance. For this purpose, the diversity of woody species 
in forest stands along with their natural regeneration has been surveyed by way of randomly choosing 
18 sample plots of 0.5 hectare in different altitudes of Siahkal forests. 

The results obtained from the analysis of data in this survey, indicate that with increase in altitude, 
species richness decrease while species diversity and evenness continue to rise. 

Maximum species diversity is observed at an altitude range of 100-700 meter above sea level 
while the least diversity observed above 700 meter altitude. The distribution of trees in the diameter 
classes show a "normal, decreasing feature distribution", which is a prime character istic in natural 
forests. Site conditions suggest that dominant and depressed trees represent minimum and maximum 
mumbers respectively. Ninety seven percent of trees are healthy with only 3 percent damaged or 
wilted. 

Crown branching suggests that forked crown form is at the lowest proportion, while the 
proportion of broom shaped crowns is at a maximum. The study of branching in the first ten meters of 
tree trunk indicates that branchless trees are at a lowest proportion while multibranch trees are of the 
highest proportion. Moreover 59 percent of trees have a straight stem while 34 percent have crooked 
stems with the remaining 7 percent showing a combination of the two forms. 

With change in altitude from sea level, "diameter at breast height" and number of species per 
hectare do not change in a regular and organized manner. Sufficient quantity of regeneration (seedlings 
and sapling) has been observed at the altitude range of 1300-1600 meters above sea level. At lower and 
higher altitude ranges, the occurence of regeneration per unit area was not satisfactory. 

 
Keywords : Species diversity, Altitude, Hyrcanian forests, Natural regeneration. 
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