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 ۱  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

 

 درصدف خوراكي ی نفتی ها تعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشی از آلودگی

Pinctada radiata  مرواريد ساز و Saccosterea cucullata١در حاشيه سواحل استان هرمزگان 
 

 ٤عليرضا رياحي بختياري                 ٣ساريعباس اسماعيلي              ٢ثمر مرتضوي

 چكيده

 همواره مقادير زيادي   اي  منطقه فسيلي و همچنين حوادث سياسي       هاي     و انتقال سوخت   برداري  ليج فارس در بهره   با توجه به اهميت خ    

قـرار    کـه  هسـتند  دو شاخص مهم آلودگی نفتی       عنوان  به واناديوم و نيکل     .گردد مي وارد   آبزيان به اين اكوسيستم آبي و       ها  از آلاينده 

 به بررسـی  در اين پژوهش  می شودشديد حساسيت از جمله انسی انت مضری بر سلامت سبب تاثيراها آنگرفتن طولانی در معرض 

  وجزيـره هرمـز     ايستگاه در سواحل استان هرمزگـان و ۴از  خوراكي هاي   از صدفبرداري   نمونه  با ها   آن مقدارنسبت اين عناصر و     

 كه ،صورت پذيرفت ۱۳۸۱ اييز و زمستان سالپ در درابی در جزيره هن ايستگاه۴از   مرواريد سازیها  برداری از صدف نمونههمچنين 

 Berman 1995 , Method(المللـي   طبـق روش اسـتاندارد بـين   ها هضم شيميايي نمونه، ها سنجي و توزين صدف پس از زيست

 عنصـر وانـاديوم توسـط       مقـدار  نيـز     و pu ٩٤٠٠فيلپس مدل  مي عنصر نيكل توسط دستگاه جذب ات      مقدارصورت گرفت و    ) 7000

 : نتايج حاصله بيانگر آن است  .گيري گرديد اندازه ها صدف در پوسته و عضله ٦٧٠ – Gشيمادزو مدل  ميستگاه جذب اتد

  د سـاز يدر صدف مروار و٧٧/٠ و ٣٢/٦به ترتيب Saccosterea cucullata  ميانگين عنصر نيكل و واناديوم در صدف خوراكي ‐

Pinctada radiataاسـتاندارد بيشـتر از   حدود  بر كيلوگرم است كه در عضله و پوسته در مقايسه با گرمميلي ۷۶/۰ و ۴۴/۳ به ترتيب

 . باشد ميد و در هر دو مورد ميانگين اين عناصر در پوسته بيشتر از عضله نباش مي آن

نمايـد در    ن نمي  نفتي مختلف منشاء مشخصي را تعيي      يها   حاصله از واناديوم به نيكل در مقايسه با همين نسبت در پايه            يها   نسبت ‐

 .دهد  نيكل را علاوه بر منابع نفتي موارد ديگري تشكيل ميمنشاء   نفتي ويها  واناديوم را آلايندهمنشاء ها حالي كه تن

صدف وجـود   ) اندازه و وزن  ( بيومتري   يها   تجمع نيكل و واناديوم در پوسته و عضله صدف هيچگونه همبستگي با داده             مقدار بين   ‐

نيكـل و وانـاديوم در       مقداروجو د دارد، بين      داري  معني واناديوم در پوسته و عضله همبستگي مثبت و          مقدار بين   ندارد در حالي كه   

 مرواريـد سـاز    تجمع نيكل و واناديوم در پوسته و عضـله صـدف             مقدار بين   همچنين .جود دارد  و منفي و   دار  معنيعضله همبستگي   

انـدازه و  ( بيـومتري  يها  با داده مرواريد  يكل و واناديوم در پوسته و عضله صدف          تجمع ن  مقدار بيناما    وجود دارد   زيادی همبستگي

  بـين  نيـز وجـود دارد و    داري  معنيهمبستگي مثبت و     بين واناديوم پوسته و طول صدف        ها   تن ، وجود ندارد   همبستگی صدف) وزن

 .جود دارد و منفي ودار معني همبستگي  و طول پاشنه نيكل در عضله مقدار

 

 . سواحل هرمزگان ، صدف مرواريد سازاي،  سنگين، صدف خوراكي صخرهعناصر نفتي،ينده آلا : كليديهاي هواژ

                                                            
 
 ۲۹/۴/۸۳:، تاريخ پذيرش۲۸/۸/۸۲: تاريخ دريافت‐ ۱
  دانشگاه تربيت مدرس  رشته محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي،آموختهدانش  ‐۲
  (Abbasesmaili sari@yahoo.com)  دانشگاه تربيت مدرس  دانشيار گروه محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي،‐ ۳

  دانشگاه تربيت مدرس  گروه محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، مربي‐۴
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 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۲

 مقدمه

ن در ارتبـاط بـا      هـا   فارس مهمترين آبراهه حيـاتي ج      خليج
 سـت در نا عملکـرد  و انتقال نفت است كه بر اثر         برداري  بهره

. ن قـرار دارد   اه ـطق دريـاي ج   اترين من   زمره آلوده  انسان در 
 نفـت   يهـا   برداري  وه بر سهم بالاي آلودگي ناشي از بهره       علا

فلات قاره، حوادث سياسي مترتب بر خليج فـارس از ديگـر            
 ).۴(رود  ميشديد آلودگي به شمار تعوامل 

 محـيط   ينـده  عناصـر مهـم آلا     جملـه يوم از دانـا ونيكل و       
ميـانگين  . باشند ميدهندة نفت     تشكيل ي اجزا نيززيست و   

 مختلف متفاوت و    هاي     در نفت خام كشور    غلظت اين عناصر  
 مقـدار بـه طـوري كـه از    . از رابطه خاصـي برخـوردار اسـت      

 نفتـي و   هـاي      توان به منشأ آلودگي     عنصر مي  وفراواني اين د  
در حـوادث آلـودگي     )۱۱(همچنين شدت آلودگي پـي بـرد        

يوم بـه   دانـا وتوان از طريق رابطـه غلظـت نيكـل و            مينفتي  
به عنوان نمونـه در حـوادث جنگـي           منشاء آلودگي پي برد   

 تن نيكـل    ١٨٦١ تن واناديوم و     ٦٤۵٠ مقدارفارس به    خليج
وي خشـك   دپ ـ در حال احتراق به صورت       هاي    از طريق چاه  

 ).۲۱(وارد منطقه ويژه خليج فارس گرديد 
 بـه علـت برخـورداري از        هـا   اي نرمتنان به ويـژه دوكفـه         

رند مقدار زيـادي   قاد(Filter feeder)سيستم تصفيه صافي 
 نماينــد و امكــان قــويتري بــراي تجمــع مــواد فيلتــرآب را 

خـام و    آروماتيـك، نفـت      يهـا   شيميايي مانند هيـدروكربن   
فنيـل دارنـد بـه       بـي  رينـه لك فلزات سنگين و تركيبات پلـي     

 زيسـتي   يها  عنوان شاخص  همين دليل حتي در مواردي به     
 ).۱۰(شوند  مينيز تعريف 

 بسـيار   يها  اكن بودن از جمله نمونه     به دليل س   ها  اي دوكفه
لـذا  ). ۵( هسـتند    هـا   مناسب در مطالعه و شناسايي آلودگي     

 و صـدف   يعني صدف خـوراكي ها يا يكي از انواع اين دوكفه    
در ارتباط با دو عنصر شاخص آلـودگي نفتـي           را مرواريد ساز 

  .گرفتمطالعه قرار نيكل مورد  يعني واناديوم و

 
 ها نمايی از ايستگاه: ۱وير ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی نمونه برداریها ايستگاه نقشه شماتيك ‐۱شكل

  

 سواحل استان هرمزگان در خليج فارس

 هرمز

لارک

 قشم

 فارور

 سيری

کيش
 هندورابی

مقام
 کلات

 گرزه

 لاوان

 خليج فارس

 عمان
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 ۳  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

  ها مواد و روش

 طبيعـي   هاي     مقدماتي در خصوص مكان    هاي    پس از بررسي  
  و صدف مرواريـد سـاز      اي  خوراكي صخره  هاي    زيست صدف 

ی هـا   و نيـز بررسـی زيسـتگاه      ) ۱۳۷۹و همکـاران    صحافی  (
 از نظر آلودگی و با توجه به در دسترس بـودن    ها  مختلف آن 

 در مناطق مسـکونی     ها   و همچنين حضور برخی از آن      ها  آن

 مثـل   هـا   يا غيرمسکونی و نيز شرايط ويژه منطقه زيست آن        
 بـه    هـا   آن از   برداري  نمونه در جزايرخليج فارس     ها  وجود آن 

 بـه کمـک      سيستماتيک و با نقطـه شـروع تصـادفی         صورت
  صـدف از هـر     عدد ١۵ بـه تعـداد      و انجام شد  GPSدستگاه  
 .)۱جدول و شكل(  نمونه برداری شدايستگاه

 
 

 GPS با دستگاه  مورد مطالعههاي  مختصات جغرافيايي ايستگاه ‐۱جدول
 

 مختصات جغرافيايی ايستگاه شماره صدف

 E      ´۲۸ º  ۵۶  N  ˝۰۳  ´۰۳   º۲۷ هرمزجزيره  ١
 º٢٦   ٤٣´  ٠٢˝  N  º۵٤   ٧´   ١٢˝ E رزهگ ٢
 º۲٦   ٤٢´  N   ˝۱٧  ۵  º ۵٣´  ٠٩˝  E كلات ٣

صدف 

 خوراکی

               º٢٤   º۵۲   N             ۵٩   ٣´  ٤۵˝  E مقام ٤

۵ E  ˝ ۱۶   ´۴۰  º ۵۳  N  ˝۵۴  ´۴۳   º۲۶ 
٦ E ˝١۰   ´۴۰  º ۵۳   N    ˝۶٤٣´  ٢   º٢٦ 
٧ E ˝۸۴   ´۳۹  º ۵٣  N   ˝۵  ´٤۳   º۲٦ 

صدف 

 مرواريد ساز

٨ 

 

 

 جزيره هندرابی

E  ˝٤۹   ´۴۰  º۵۳   N  ˝۳۴  ´ ۴۳   º٢۶ 

 

 از سـواحل   ١٣٨١زمسـتان    پـاييز و      در فصـل     برداري  مونهن
 و  اي  صـخره  هـاي      از صدف   در خليج فارس   گان هرمز استان

 ه  تعيـين شـد    هـاي     يسـتگاه ا در  موجـود  صدف مرواريد ساز  
 به تاييد بخش دريـايی   ها   و تعيين گونه صدف    صورت گرفت 

 و هـا   از صـدف بـرداري  پس از نمونـه  . استان هرمزگان رسيد  
 يـخ قـرار داده و بـه         يهـا    را درون صـندوق    ها  كدگذاري آن 

 . شدانتقال دادهآزمايشگاه 
وزن كـل، وزن  ( صدف را بعد از زيست سـنجي   يها  نمونه   

با خـارج نمـودن بخـش       ) صدف قطر    و پوسته، اندازه پاشنه  
 درجــه ســانتيگراد ٧٠ را در دمــاي هــا ، آننمونــهعضــلاني 

، دو گـرم وزن     هـا   خشك كـرده و پـس از پـودر نمـودن آن           
، اسـيد   )ليتر  ميلي ١٠(خشك از هر نمونه را با اسيدنيتريك        

و بـا اسـتفاده   در ظروف پلي اتيلن   ) ليتر  ميلي ۵(كلريدريك  
ب مقطـر بـه حجـم       نمـوده سـپس بـا آ      از حمام آبي هضـم      

 .)Berman 1995,Method7000(شـد  ليتر رسـانيده  ميلي۲۰

 توسـط دسـتگاه جـذب       هـا    نمونه نيکل پس از آماده سازي،   
 عنصـر وانـاديوم     مقـدار به روش شعله مدل فيليپس و        ميات

 و به روش کـوره مـدل شـيمادز         ميدستگاه جذب ات   توسط
 (SPSS) بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           ).۳۶(گرديد  گيری   اندازه

ارامتريـک اسـتفاده    پارامتريـک و غيـر      پی آماری   ها  وآزمون
در  هـا    ضـريب همبسـتگی داده     مقـدار ت  هاي ـ    گرديد و در ن   

 ـ    ها  وسته و نيز غلظت عناصر با آن      پعضله و    هـم   ه و نسـبت ب
 . مورد بررسی قرار گرفت

  
 نتايج 

 )۲( عضـله كـه در جـدول       يهـا   نتايج حاصل از آناليز نمونـه     
 ٨٢/٤ نيكــل مقــداراســت كــه بيشــترين آمــده، بيــانگر آن 

و كمترين  ) گرزه (٢ماره   بر كيلوگرم در ايستگاه ش     ميليگرم
 ۷ بـر كيلـوگرم در ايسـتگاه شـمارة           ميليگرم ۳/۰ مقدار آن 

 بركيلـوگرم   ميليگـرم  ۲۶/۲با ميانگين كلي    جزيره هندرابی   
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 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۴

 ٩٩/٠به همين ترتيـب بيشـترين مقـدار وانـاديوم          . باشد مي
و كمترين  ) گرزه (٢م در ايستگاه شماره      بر كيلوگر  ميليگرم

 ۵ بر كيلـوگرم در ايسـتگاه شـماره          ميليگرم ۶۶/٠مقدار آن   
 بركيلـوگرم    ميليگـرم  ٨۲/٠با ميانگين كلي    جزيره هندرابی   

 عضله  يها  به طور كلي نتايج حاصل از آناليز نمونه       . باشد مي
  عناصـر  مقـدار  بيشـترين    مـوارد بيانگر آن است كه در اكثر       

و كمتـرين مقـدار مربـوط بـه         ) گـرزه  (٢ه ايستگاه   مربوط ب 
 .باشد ميی جزيره هندرابی ها ايستگاه

 پوسته كـه در جـدول       يها   نتايج حاصل از آناليز نمونه     ‐    
 ١٦/١١ نيكـل    مقـدار  آمده بيانگر آن است كه بيشترين        )۳(

و كمترين  ) مقام (٤ بر  كيلوگرم در ايستگاه شماره        ميليگرم
 ۷ بـر كيلـوگرم در ايسـتگاه شـماره           رمميليگ ٦/۴مقدار آن   

 بر كيلـوگرم    ميليگرم ۸۸/۷با ميانگين كلي    جزيره هندرابی   
 ١٤/١ وانـاديوم   مقـدار به همين ترتيـب بيشـترين       . باشد مي

و كمترين  ) كلات (٣ بر كيلوگرم در ايستگاه شماره       ميليگرم
 ٢ بر كيلوگرم در ايسـتگاه شـمارة         ميليگرم ٥١/٠مقدار آن   

بـه  . است بر كيلوگرم    ميليگرم ٨۲/٠نگين كلي   با ميا ) گرزه(
 پوسته بيانگر آن است كه      يها  طور كلي نتايج از آناليز نمونه     

 هـاي    عناصر مربوط به ايستگاهمقداربيشترين موارد  در اكثر   
 ٢و كمترين مقدار مربوط به ايستگاه       ) مقام و كلات   (٣ و   ٤
 .باشد مي جزيره هندرابی  )گرزه(

 ، )۴جـدول   (ف  ناليز عضله پوسته و صـد     در حالت كلي آ       
 بر كيلوگرم در ايسـتگاه      ميليگرم ٧٨/٦ نيكل   مقدارحداكثر  
ــرزه (٢شــماره  ــداقل ) گ ــدارو ح ــرم ۵/۲ آن مق ــر ميليگ  ب

 بـا ميـانگين      جزيره هنـدرابی     ۷كيلوگرم در ايستگا شماره     
.  بـر كيلـوگرم مشـخص گرديـده اسـت          ميليگرم ۶۴/۶كلي  

 بر كيلـوگرم داراي     ميليگرم ۸۱/٠عنصر واناديوم با ميانگين     
 بر كيلوگرم در ايستگاه شـماره       ميليگرم ٦٢/٠ مقدارحداقل  

ــدرابی  ۸ ــره هن ــدارو حــداكثر جزي ــر ميليگــرم ۰۱/۱ مق  ب
 .باشد مي  جزيره هندرابی ۷كيلوگرم در ايستگاه شماره 

 پوسـته و عضـله صـدف        يهـا   نتايج حاصله از آنـاليز نمونـه      
) ٤(در حالـت كلـي جـدول        و  ) ٣ و   ٢(ول  اخوراكي در جـد   

نتايج حاصله بيانگر بيشترين آلودگي     . مشخص گرديده است  
 كمترين آلودگي وتقريباٌ جزيره هندرابی ۷شمارهدر ايستگاه   
 . باشد مي جزيره هندرابی ۸  شمارهدر ايستگاه

 

 گيري بحث و نتيجه

 صـدف   يهـا   نتايج حاصل از آنـاليز پوسـته و عضـله نمونـه           
 مبـين آن اسـت كـه رونـد تجمـع             و مرواريد سـاز    خوراكي

 در V< Ni در پوسـته و  V< Niعناصر سنگين بـه صـورت   
ــيعضــله  ــدم    م ــين ع ــايج حاصــله مب ــين نت باشــد، همچن

  و مرواريد سـاز     خوراكي هاي    تأثيرگذاري اندازه و وزن صدف    
  هـا  اي  ه تجمع عناصر در پوسته و عضله ايـن دوكف ـ         مقداربر  

 ).۴و۲،۳جدول (است 
 جذب و تجمع عناصر در پوسته و عضـله          مقدارمقايسه       

 مقدار مختلف بيانگر حداكثر     هاي    صدف خوراكي در ايستگاه   
 ٤ خـوراكي در ايسـتگاه       هـاي     عنصر نيكل در پوسته صـدف     

 ايــن عنصــر در عضــله مقــدارو نيــز بيشــترين ) ۵جــدول (
. بــوده اســت) ۳جــدول  (٢ خــوراكي ايســتگاه هــاي  صــدف

 هـاي     ر پوسـته صـدف     وانـاديوم د   مقـدار همچنين حـداكثر    
و بيشــترين جــذب آن در ) ۴جـدول   (٣خـوراكي ايســتگاه  

 .باشد مي) ۳جدل  (٢ ايستگاه هاي  عضله صدف
ميانگين غلظت واناديوم و نسبت واناديوم بـه نيكـل در                

 داري معنــيداراي اخــتلاف % ٩٥ در ســطح ٢ و ١ايســتگاه 
به همچنين ميانگين غلظت واناديوم و نسبت واناديوم        . است

 داراي اخـتلاف    درصـد ٩٩ در سطح    ٤ و   ١نيكل در ايستگاه    
 . داري است معني
باشـد بـه     مـي  جزيره هرمز    ١از آنجا كه ايستگاه شماره           

 آبي شديدي كه از اطراف منطقه در        يها  دليل وجود جريان  
 و  ٢ هـاي     حال گذر هستند،  بار آلودگي متفاوتي با ايستگاه        

 قرار دارند   ها  از اين جريان   كه در ساحل و فاصله بيشتري        ٤
 در  هـا   دريافت خواهد كرد، بنابراين اخـتلاف  بـين ايسـتگاه          

   غلظت واناديوم كه مستقيماً ناشـي از منـابع آلاينـده           مقدار
. رسـد  مـي باشد امري طبيعـي بـه نظـر          مينفتي در محيط    

 شديد آبي فرصت لازم براي ته نشسـت و          يها  وجود جريان 
كند بنابراين بيشـترين     يجاد نمي رسوب آلاينده را در هرمز ا     

 شـديد آبـي كـه در    هـاي    به همـراه جريـان  ها   آلاينده مقدار
بـه سـواحل و     ) ۴(باشـد  مـي  ساعت   يها  جهت خلاف عقربه  

يابند، به  ميا ثبات  مناطق حاشيه حمل شده و در آن بخش    
بـار آلـودگي    ) ۴ و   ۳جـدول   (شـود    مـي طوري كه مشاهده    
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 ۵  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

 .باشد ميبيشتر از جزيره هرمز ز مواد نفتي نيـز در سـواحل    آمده از واناديوم ناشي ا دست  به
 

 اتيمطالع هاي  در ايستگاه و مرواريد سازبيومتري صدف خوراكي ‐۲جدول 
 

شماره  صدف
 ايستگاه

محل نمونه 
 برداری

 وزن کل
 ) gr(  

 وزن پوسته
 )gr(  

 پوستهطول 
) cm( 

 اشنهپ اندازه
) cm( 

 ١٠/٣ ٠٠/۵ ٩٩/٣٠ ٨١/٣٤ هرمزجزيره  ١
 ٢٣/٣ ٨٠/٤ ٩٤/٣۵ ٧٣/٣٦ گرزه ٢
 ١٧/٣ ٤٢/۵ ٣٢/٢٦ ۵٩/٣٣ كلات ٣

 صدف خوراکی

 ٩٠/٢ ٩٣/٤ ۵١/٢٦ ١١/٣١ مقام ٤
۵ ۳۷/۴۸ ۹۰/۳۷ ۳۸/۷ ۳۳/۵ 
۶ ۷۶/۶۲ ۸۶/۵۱ ۹۵/۷ ۷/۵ 
۷ ۸۰/۶۲ ۹۶/۵۲ ۱۴/۸ ۷۶/۵ 

صدف مرواريد 
 ساز

۸ 

 
 جزيره هندورابی

۳۵/۶۵ ۳۱/۴۸ ۲۵/۸ ۸۸/۵ 
 

  و مرواريد سازدر عضله صدف خوراكي)  بر كيلوگرمميليگرم( عناصر سنگين مقدارانگين مي ‐٣جدول
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  و مرواريد سازدر پوسته صدف خوراكي)  بر كيلوگرمميليگرم( عناصر سنگين مقدار ميانگين ‐٤جدول 
 

 Ni V محل نمونه برداری شماره ايستگاه صدف
 ٧٢/٠ ٠٧/٤ هرمزجزيره  ١
 ٩٩/٠ ٨٢/٤ گرزه ٢
 ٨۵/٠ ٠١/٤ كلات ٣

 صدف خوراکی

 ٩١/٠ ٩١/١مقام٤
۵ ۱ ٧٢/٠ 
۶ ۲/۱ ۷۲/٠ 
۷ ۴/۰ ۹۸/٠ 

صدف مرواريد 
 ساز

۸

 
 جزيره هندورابی

۱۶۶/٠ 
 ۶۶/۰ ۳/۰ حداقل
 ۹۹/۰ ۸۲/۴ حداکثر
 ۸۲/۰ ۲۶/۲ ميانگين

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۶

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و مرواريد سازدر پوسته و عضله صدف خوراكي)  بر كيلوگرمميليگرم(سنگين  عناصر مقدار ميانگين كلي ‐٥جدول 

 

 

 

 

 

 Ni V محل نمونه برداری شماره ايستگاه صدف
 ٨٩/٠ ۵٩/٨ مزهرجزيره  ١
 ۵١/٠ ٧۵/٨ گرزه ٢
 ١٤/١ ٦٧/٧ كلات ٣

 صدف خوراکی

 ٨٣/٠ ١٦/١١مقام٤
۵ ۵/۵ ۶۵/٠ 
۶ ۶/۸ ۷۴/٠ 
۷ ۶/٤ ۰۴/۱ 

صدف مرواريد 
 ساز

۸

 
 جزيره هندورابی

۲۵/۵ ۵۸/٠ 
 ۵۱/۰ ۶/۴ حداقل
 ۱۴/۱ ۱۶/۱۱ حداکثر
 ۸۲/۰ ۸۸/۷ ميانگين

 Ni Vمحل نمونه برداریشماره ايستگاه صدف
 ٦٢/٠ ١٤/٦ هرمزجزيره  ١
 ٧٧/٠ ٧٨/٦ گرزه ٢
 ٩٢/٠ ٨٤/۵ كلات ٣

 صدف خوراکی

 ٨٧/٠ ٥٤/٦ مقام ٤
۵ ۲۵/۳ ۶۸/٠ 
۶ ۹/۴ ۷۳/٠ 
۷ ۵/۲ ۰۱/۱ 

صدف مرواريد 
 ساز

۸ 

 
 جزيره هندورابی

۱۲/۳ ۶۲/٠ 
 ۶۲/۰ ۵/۲ حداقل
 ۰۱/۱ ۷۸/۶ حداکثر
 ۸۱/۰ ۶۴/۴ ميانگين
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 ۷  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

 

 

 

 

 

 )۴ ( نفتي مختلفيها نسبت واناديوم بر نيكل در پايه ‐۶جدول 
 

واناديوم بر 
 نيكل

نيكل 
ppm 

 واناديوم
 ppm 

واناديوم بر  منشاء نفت
 نيكل

نيكل 
ppm 

 واناديوم
 ppm 

 منشاء نفت

 كويت    +٣٤٣باقيمانده  ٦٦ ٢٠ ٣٠/٣
نفت خام  ٣٠ ٨ ٣/٧۵ +۵٦٦ ١٤٣ ٤٤ ٣/٢۵

 صادراتي
 باقيمانده+ ۵٣٨ ١١٦ ٣٤ ٤١/٣ نفت خام سيري ٤١ ١٢ ٤٢/٣
 نفت خام هوت ٢٨ ٦ ٦٧/٤ عراق ‐ ‐ ‐
 +٣٤٠باقيمانده  ۵٨ ١٣ ٤٦/٤ سنگين بصره ‐ ‐ ‐
+ ٤٦٠باقيمانده  ٢١٢ ٢٦ ١/٨

 سبك
 +٣۵٠ده باقيمان ١١٠ ٣١ ٣/۵

نفت خام  ٣٤ ٨/٦ ٠/۵ متوسط+ ٥٢٠ ١٧۵ ٢٢ ٦٤/٣
  وفرا‐بورتان

 +۵٦٢باقيمانده  ١٢٠ ٢۵ ٨/٤ نفت خام كركوك ‐ ‐ ‐
 نفت خام خف جي ۵۵ ٢٦ ٤٤/٣ +۵۲۵باقيمانده  ١٤٢ ۵٤ ٦٣/٢

 +۵٦٢باقيمانده  ٩۵ ٢٨ ٣٩/٣ عربستان ‐ ‐ ‐
 ايران ‐ ‐ ‐ سنگين ‐ ‐ ‐
 نفت خام نوروز ٧٢ ٢۵ ٨٨/٢ +۵۶۵باقيمانده  ٢٠۵ ٦٤ ٢٠/٣
 بهرگانسر ‐ ‐ ‐ سبك ‐ ‐ ‐
 +۵۵۰باقيمانده  ٢٠٢ ٦٩ ٩٣/٢ +۵۶۵باقيمانده  ١١٦ ٢۵ ٢٤/٤
 AGIP ١٣٠ ٣٤ ٨٢/٣ سبك بري ‐ ‐ ‐
 DTAH ٩٣ ٣١ ٣ +۵۶۵باقيمانده ٩ ٦ ۵٠/١
نفت خام ابوذر  ٧١ ٢١ ٣٨/٣ متوسط خورسانيه ‐ ‐ ‐

 )اردشير(
 ۵۶۵باقيمانده  ٢٤٤ ٧٤ ٣/٣ +۵۶۵باقيمانده  ٩٦ ٣٢ ٠٠/٣
 نفت خام درود ٢٣ ٨ ٨٨/٢ متوسط مرجانه ‐ ‐ ‐

 )داريوش( ‐ ‐ ‐ +۵۶۵باقيمانده  ١٧٩ ۵٤ ١٣١
 +۵۶۵باقيمانده  ١٠١ ٣٦ ٨/٢ +۵۶۵باقيمانده  ٩٦ ٣٢ ٠٠/٣

 

 

 

 

 )۶جدول (ی نفتی مختلفها مقايسه نتايج حاصل از نسبت نيکل  واناديوم با همين نسبت در بايه ‐۷جدول
 

 نيكل  واناديوم بر نيكل صدف
ppm 

 منشا نفت ppmواناديوم 

 عضله ٩٩/٠ ٨٢/٤ ٩٨/٠
 پوسته ۵١/٠ ٨/٧۵ ٧٠/٠
 كل ۷۷/۰ ۷۸/۶ ۱۵/۰

 صدف خوراکی هرمز

 گرزه عضله ٠/٨۵ ٠١/٤ ٨٢/٠

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۸

 پوسته ۱۴/۱ ۶۷/۷ ۱۵/۰
 كل ٩٢/٠ ۵/٨٤ ١٩/٠

 

 عضله ۹۱/۰ ۹۱/۱ ۹۵/۰
 پوسته ٨٣/٠ ١٦/١١ ٩١/٠
 كل ٨٧/٠ ۵٤/٦ ٣٠/٠

 كلات

 عضله ٩٩/٠ ٨٢/٤ ٩٨/٠
 پوسته ۵١/٠ ٨/٧۵ ٧٠/٠

 

 كل ٧٧/٠ ٧٨/٦ ٠/١۵

 مقام

 عضله ٧٢/٠ ۱ ۷۲/۰
 پوسته ٠/۶۵ ۵/۵ ۱۳/۰
 كل ٠/۶۸ ۲۵/۳ ۵۰/۰

 جزيره هندرابی‐۱

 عضله ٧٢/٠ ۱/٢ ۶۰/۰
 هپوست ٠/۷۴ ۶/۸ ۰۸/۰
 كل ٠/۷۳ ۹/۴ ۱۴/۰

 جزيره هندرابی‐۲

 عضله ۹۸/۰ ٠/۴ ۲۴/۲
 پوسته ۰۴/۱ ۶/۴ ۲۲/۰
 كل ۰۱/۱ ۵/۲ ۴۰/۰

 جزيره هندرابی‐۳

 عضله ٠/۶۶ ۱ ۶۶/۰
 پوسته ٠/۵۸ ۲۵/۵ ۱۱/۰

 صدف مرواريد ساز

 كل ٠/۶۲ ۱۲/۳ ۱۹/۰

 جزيره هندرابی‐۴

 
  ارائه شدههاي   با استاندارداريد ساز و مرو مقايسه ميانگين غلظت عناصر سنگين در پوسته و عضله صدف خوراكي‐۸جدول

 

۱ 
 (ppm)پستانداران 

 صدف تحقيقات فعلي
 

 عنصر

 هپوست عضله

۱ 
ماهيان 

دريا 
(ppm) 

۲ 
غلظت مجاز در 

مواد غذايي 
(ppm) 

۴ 
 مقدارحداكثر 

مجاز مصرف 
كفزيان براي 

انسان 
(mg/day) 

عضله 
(ppm) 

پوسته 
(ppm) 

Ni ٠١/٠‐٤ > ٧/٠ ٢/١ ۲ 
۵/٠ 

 صدف خوراکی ٠٤/٩ ٧/٣ ٢/١

V ٠٢/٠‐ 
٠٠٢/٠ 

٠٣/٠‐ 
٠٠٣/٠ 

٣/٠ ۳ 
١/٠‐٣/٠ 

‐ ٨٤/٠ ٨/٠ 

Ni ٠١/٠‐٤ > ٧/٠ ٢/١ ۲ 
۵/٠ 

 صدف مرواريد ساز ۸۲/۰ ۸/۰ ٢/١

V ٠٢/٠‐ 
٠٠٢/٠ 

٠٣/٠‐ 
٠٠٣/٠ 

٣/٠ ۳ 
١/٠‐٣/٠ 

‐ ۶/۶ ٨۱/٠ 

            ۱.  Bowen  1979   ۲.  1986استاندارد  .۳  استاندارد روسيه EPA       ۴.  FDA , 2000 

 

 

 

  با تحقيقات ديگر و مرواريد ساز صدف خوراكي(ppm) عناصر سنگين نيكل و واناديوم مقدار  مقايسه نتايج ‐۹جدول 
 

 منبع Ni V نوع تحقيق محل تحقيق
 M. sadig ١٩٩٢ ‐ Pearl  oyster٨٢/٢  ١٩٩١عربستان سعودي

   ٤٤/٠ Pearl  oyster ١٩٩١بحرين 
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 ۹  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

Rock  oyster  ۵١٩٩١عمان   ٩/١ 
Snail ٤٨/٣  

 

 Anderson, 1995  ٨٩/٢ Rock  oyster خليج گواتر
Pearl  oyster ١٩٩١كويت   ٨٨/٠ 

Snail ٠٢/٣  
Pearl  oyster s ١٩٩٤كويت   ٩٦/١٦ 

Snail ۵٤/١  

 
 
 
 

A.H. Bu- olayan  1996 
 Martin. et al 1998-99  ١/٤ Rock  oyster مكزيك

 تالاب انزلي ۰۵/٩ ٧/٤ عضله شاه ميگو
 ٧/٣٦ ١٨/٧ پوسته شاه ميگو

٢٠٠١پايدار   

 ٨٦/٠ ٧٠/٣ عضله صدف خوراكي
 ٨٤/٠ ٠٤/٩ پوسته صدف خوراكي

 
 سواحل استان هرمزگان

Rock oyster   

 
 

٢٠٠٣مرتضوي   

 
  بيشــترين در رابطــه بــا صــدف مرواريــد ســازهمچنــين    

 نزديـك بـه سـاحل و        هـاي      در بخـش   نيکـل  مقدارميانگين  
 در نواحي مجاور بـه جزيـره هنـدورابي          ها   آن مقداركمترين  

 مختلـف انسـاني و      هـاي     بـا توجـه بـه فعاليـت        که   باشد مي
ی نزديـک بـه سـواحل       هـا    کـه در ايسـتگاه      آبي هاي    جريان

 آلودگی سواحل نسبت بـه عنصـر نيکـل          مقدارموجود است   
 مقـدار جالـب اينکـه     . ددی دارد بيشـتر اسـت     که منابع متع  

ره هنـدرابی   آلودگی ناشی از عنصر واناديوم در نزديکی جزي       
ی مورد مطالعه بيشتر است ازآنجـا  ها  نسبت به ساير ايستگاه  

که اين جزيره مـابين دو جزيـره کـيش و لاوان قـراردارد و               
خصوصاٌ به دليـل اهميـت جزيـره لاوان ازنظـر اسـتخراج و              

ی حامـل نفـت در      هـا   و نيزعبور و مـرور کشـتی      انتقال نفت   
ی نفتـی کـه در ايـن خصـوص وارد           ها   آلودگی مقداره  قمنط

نواحی اطراف جزيره می گردد به خصوص واناديوم ناشـی از           
 بيشـتر   هـا   مواد نفتی به مراتـب نسـبت بـه سـاير ايسـتگاه            

 بـه   هـا   که اين آلاينـده   همچنين لازم به ذکر است      . باشد می
 جزيـره    مجـاورت  شـديدي كـه در       بـی   ی آ هـا    دليل جريان 

جزيره نسـبت بـه      زيادی به    مقدارتواند به    نمیموجود است   
 جزيـره هنـدرابي بـه علـت          به همين دليل   ،راه يابد سواحل  
 با تمـام     و  متعدد آبي كه در اطرافش وجود دارد       هاي    جريان

طور  گيرد به  نقل و انتقالات نقتي كه در آن حوزه صورت مي         
نسبي در مقايسه با ساير جزاير منطقـه از آلـودگي كمتـري          

هر چه از اطراف جزيـره      که   طوري هب،  )۵( باشد برخوردار مي 

 آلودگي نيـز     مقدارشويم   دورتر شده و به ساحل نزديكتر مي      
گردد، در محدوده سـاحلي بخـش شـمال شـرقي           بيشتر مي 

تـوان   مي آبي كمتر موثرند     هاي    جزيره علاوه بر اينكه جريان    
 ـ       هـاي     طـور غيرمسـتقيم فاضـلاب      همنبع ديگر آلـودگي را ب
 هـاي      و حتـي لـنج     هـا   تـردد قـايق   . مناطق مسكوني دانست  

ساكنان منطقه در نواحي ساحلي نزديـك بـه جزيـره خـود             
 .  در منطقه استها  يكي ديگر از منابع ورود آلاينده

بين ميانگين عنصر نيكـل در عضـله و پوسـته           همچنين      
 در سـطح  داري معنـي  تفـاوت   و مرواريد ساز   وراكيصدف خ 

 وجود دارد؛ در حالي كه در مورد عناصـر وانـاديوم    درصد٩٩
 وجود نداشت، جالب توجه است كـه ايـن          داري  معنيتفاوت  

 . باشد مي مختلف نيز صادق هاي  نتايج در ايستگاه
 حاكي از اختلاف در تجمع عنصر نيكـل،  در           اين مسئله     

باشد كه عنصر نيكل در پوسته به مراتـب    ميپوسته و عضله    
بيشتر از عضله تجمع يافته است، افزايش نيكـل در پوسـته            

توانـد بـه دليـل وجـود منـابع           مـي  نسبت به عضله     ها  صدف
 نيكل در رسوبات    مقدارآلاينده طبيعي در محيط و افزايش       

 هـاي     و به تبـع آن در پوسـته صـدف خـوراكي در ايسـتگاه              
ا كه نيكل منابعي غير از نفت در محيط         از آنج . مختلف باشد 

دارد، حضور بيشتر نيكل در محيط و خصوصاً رسوبات، خود          
بر جذب بيشـتر ايـن عنصـر در پوسـته صـدف              ميعامل مه 

 عنصـر وانـاديوم در عضـله و         مقـدار در حـالي كـه      . باشد مي
پوسته تفاوتي ندارد كه اين امر نيز ناشي از محدودتر بـودن            
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 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۱۰

اين احتمـال نيـز وجـود       . باشد ميحيط  منشاء واناديوم در م   
 قابليت بالايي در تجمع عناصـر در پوسـته          ها  دارد كه صدف  

، زيـرا پوسـته صـدف بـه دليـل           خود نسبت به عضله دارنـد     
ماهيت غير زنده بودن تا حدودي مانند رسوبات عمل كـرده      

 عناصر را در اكثر مواقع بيشتر از عضله و          مقدارو به تبع آن     
  . دهد ميد تجمع در حد محيط در خو

با توجه به روش آماري تحليل واريانس و رگرسيون براي             
 :  آمددست  به آوردن همبستگي، نتايج زير دست  به
 عناصر نيكل و واناديوم در      مقدار هيچگونه همبستگي بين     ‐

 بيـومتري شـامل     يهـا    صدف با داده    دو نوع    پوسته و عضله  
نه صدف وجود   وزن كل، وزن پوسته، قطر صدف و طول پاش        

 ).۵جدول . (نداشت
تـرين بخـش تشـكيل دهنـدة نفـت           با وجودي كه مهم        

باشند و عناصر سنگين و ساير       مي و مواد آلي     ها  هيدروكربن
ــه خــود اختصــاص   تركيبــات بخــش كمتــري از نفــت را ب

 ناشـي از آن     هـاي     دهند، تشخيص منشاء نفت و آلودگي      مي
له نيكل و واناديوم     با كمك عناصر فلزي سنگين از جم       ها  تن

با عنوان دو شاخص اصلي منشـاء نفـت قابـل انجـام اسـت،               
 و مواد آلي به دليل تغيير ماهيت سريع خـود           ها  هيدروكربن

باشند در حالي كه عناصر فلـزي        ميقادر به دوام در محيط ن     
به دليل خاصيت عنصر بـودن هيچگونـه تغييـري نيافتـه و             

د ماند، ديگر آنكه    حتي با گذشت دوران طولاني باقي خواهن      
. باشـد  مـي  نفتـي متفـاوت      يها  نسبت اين دو عنصر در پايه     

بنابراين با محاسبه نسبت غلظت واناديوم بـه نيكـل پـس از      
تجزيه كامل نفت و مقايسه آن با نسـبت ايـن دو عنصـر در               

 .گردد مي مختلف منشاء نفتي تعيين هاي  نفت
 عضـله و     آمده از ايـن دو عنصـر در        دست  به هاي    نسبت     

پوسته صدف خوراكي در مقايسه با نسـبت ايـن عناصـر در             
منشاء مشخصي را تعيين )  ۶و ۷جدول( نفتي   يها  ساير پايه 

علت اين امر ماهيـت متفـاوت موجـود زنـده در            . نمايد مين
از آنجا كه موجودات زنده     . باشد مقايسه با رسوبات و آب مي     

ينـد،  نما مـي  عناصر مختلف را به يك نسـبت جـذب ن          مقدار
 يهـا   بنابراين اعداد حاصل شاخص دقيقي از منشاء آلودگي       

 .نفتي نخواهد بود

در حــالي كــه رســوبات و حتــي آب بــه دليــل ماهيــت      
 جذب  مقدارتوانند عناصر متعدد را به يك        ميغيرزنده بودن   

 جـذب شـده از نيكـل و         مقـدار و نگهداري نمايند، بنابراين     
 واقعـي  مقـدار دودي به واناديوم در رسوبات يك منطقه تا ح  

 . آن در محيط نزديك است
 نفتي متعدد و مختلف به لحاظ       يها  به دليل وجود حوزه       
 در حـوزه خلـيج    ) نسبت واناديوم بـه نيكـل     ( نفتي   يها  پايه

 وسيع هاي  فارس و همچنين وجود جريانات آبي و جزر و مد 
در اين منطقه همواره تداخل زيادي در نفـت وارد شـده بـه       

علاوه بر اين در منطقة مورد مطالعه       . گردد مي ايجاد   منطقه،
حوزه نفتي با منشاء مشخص از نسـبت وانـاديوم بـه نيكـل              

گيـري   وجود ندارد بنابراين آنچه در اين محيط قابل انـدازه         
 . است نفتي منطقه يها باشد برآيندي از اغلب حوزه مي
از طرفي موجودات زنده نسبت به منـابع غيرزنـده قـادر                

ا در حد موجـود در محـيط تجمـع          يستند عناصر سنگين ر   ن
 يهـا   گردد تا نسـبت    ميلذا هر دو عامل مذبور سبب        .دهند

 موجـود در    هـاي      آمده وانـاديوم و نيكـل بـا نسـبت          دست  به
.  نفتـي مختلـف همـاهنگي لازم را نداشـته باشـد            يهـا   پايه

 ).۶ و ۷ جدول(
بـه  ورود نفـت و تركيبـات آن از جملـه فلـزات سـنگين          

صورت يك آلاينده در محيط سـبب جـذب مـواد از طـرف              
شـود و   مـي  به زنجيره غـذايي  ها جانداران دريايي و ورود آن 

در نتيجه بر رشد، توليدمثل، حيات و مرگ و ميـر دريـايي             
، به طوري كه حتي در برخي )١٣٧٢جميلي،(گذارد ميتأثير 

 از سوي انسان مضراتي بـه همـراه دارد،          ها  موارد مصرف آن  
قايسه نتايج حاصل از ميانگين غلظت نيكل و وانـاديوم در           م

پوسته و عضـله صـدف خـوراكي بـا حـد اسـتاندارد نشـان                
 آمده اين عناصر در موجود بسيار       دست  به مقداردهد كه    مي

 ).۸جدول (بالاتر از حد طبيعي و مجاز است 
همچنين مقايسه ميـانگين غلظـت نيكـل و وانـاديوم در                

 در گذشـته نيـز      ها  قيقات مربوط به آن   صدف خوراكي با تح   
حــاكي از رونــد رو بــه رشــد ايــن عناصــر در موجــود زنــده 

كه اين امر خود زنگ خطري در جهـت         ) ۹جدول  (باشد   مي
ــدگي    ــاطق و محــيط زن حراســت و حفاظــت بيشــتر از من

 . را داردها  دريايي و آلوده شدن آناتموجود
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 ۱۱  ... نفتي درصد خوراکيهاي   يتعيين نسبت نيکل و واناديوم ناشي از آلودگ

نـاديوم  به طور كلي قـرار گـرفتن طـولاني در معـرض وا                
از جملـه   كه  تواند سبب تأثيرات مضري بر سلامتي شود         مي

 : موارد زير است تأثيرات بارز آن 
، سرفة مزمن، آب ريزش بيني، درد قفسـه         ها  ب شش هاالت   

باشـد، اگرچـه كمبـود       مـي  ها  رساني بر كليه   سينه و آسيب  
 حـداقل دوز مجـاز       واناديوم نيز اثرات ديگري بر انسان دارد،      

 در روز توصــيه ميليگــرم ١/٠ ‐٣/٠گســالان بــين بــراي بزر
، سازمان رسيدگي بـه سـلامتي       EPAشود، با اين وجود      مي

المللـي تحقيقـات بـر روي سـرطان           و آژانس بـين    ها  انسان
هيچكدام واناديوم را عامل سرطانزايي معرفي نكرده و هـيچ          

 . دوز بالاي مشخص را براي آن اعلام نكرده است
 از طريـق غـذا      هـا   نيكـل كـه تـن     همچنين جذب شديد        

 منفـي   هاي    گيرد ممكن است موجب بروز واكنش      ميصورت  
در افرادي شود كه داراي حساسيت شديد به نيكل هستند،          

تنگـي، ورم    بـات آلرژيـك، مثـل آسـم يـا نفـس           هاايجاد الت 
آيـد   ه از جمله عوارض مصرف اين عنصر به شمار مي         تحممل
قابل تحمل روزانه    جذب   مقدارحداكثر  ) ١٣٨١اسماعيلي،  (

mg د شده است، بنابراين    ها براي يك فرد متوسط پيشن     ٢/١
در افرادي كه حساسيت به نيكل دارند اين دوز قابـل تأمـل             

زا  باشد، با وجود اين هنوز شـواهدي مبنـي بـر سـرطان             مي
 .بودن نيكل جذب شده از طريق غذا وجود ندارد

 

 داتهايشنپ

 منـاطقی کـه در   ينظـارت و ارزيـاب   بـرای    هـا   کاربرد صـدف  
 همچنـين از آنجـا کـه        ،ای متعدد قرار دارند    معرض آلاينده 

ی خوراکی از ارزش اقتصادی بـالايی برخوردارنـد و          ها  صدف
 آناليز هر چند مدت     ،گيرند مورد استفاده افراد بومی قرار می     

 بـا  هـا  تجمع فلزات سـنگين و مقايسـه آن    مقدار از نظر    ها  آن
 . موجود مقادير استاندارد

 

 دير و تشکرتق

ور رياسـت محتـرم     پ از جناب آقای دکتر سعيدی       ها  در انت 
اداره کل محيط زيست هرمزگان و همکاران محتر م ايشـان       

سرکار ،   مهندس نوری   ،از جمله جناب آقای مهندس فداکار     
  وآقــای بــايرامی و ديگــر برســنل  رضــايی مهنــدسخــانم 

ی زحمتکش آن اداره که در انجام اين تحقيق زحمات زيـاد          
 .متقبل شدند کمال تشکر و قدردانی را دارم 

 
 

 منابع 

  .٣١٨ص ن، ها انتشارات اركان اصف. هوا  ،خاك ، آلودگي محيط زيست آب.١٣٧٩م  ،افيوني ‐١
 نفتي در سواحل شمالي خلـيج فـارس بـه ويـژه تـالاب               هاي   پروژه شناسايي منشاء آلودگي    .١٣٧٧ باسع اسماعيلي ساري،  ‐٢

 .د سازندگي ها دفتر خسارات زيست محيطي وزارت ج،finger printigگان به روش دشا
  . ٧٦٧صانتشارات نقش مهر، ،  بهداشت و استاندارد در محيط زيستها  آلاينده.١٣٨٢ باسع اسماعيلي ساري، ‐٣
د هـا   دفتـر خسـارات زيسـت محيطـي وزارت ج    ،ها  نگاهي به خليج فارس از ديدگاه آلودگي  .١٣٧٦ باسع اسماعيلي ساري،  ‐٤

 . سازندگي
 مقادير روند تغييرات هفت فلز سنگين در دو گونه دو كفه اي غالب خـوراكي و مرواريـد سـاز بـه روش                      .١٣٧٤ ا ني،ها  بهب ‐٥

 .۷‐۱۸۰ص  واحد شمال، ، ميدريا دانشگاه آزاد اسلا مي پايان نامه كار شناسي ارشد شي.طيف سنجي
از غلظت عناصر سنگين براي مـواد غـذايي از جملـه            جهت تعيين حد اكثر مج    ) sanpin( استاندارد روسيه    .١٣٦۵ بي نام،  ‐٦

  .٤٨٩‐١٢٣‐٨٦ص ص‐٤٢ماهي گزارش شماره 
له و پوسـته خرچنـگ اسـتاكوس لپتوداكتيلـوس          ض ـ تاثير آلودگي عناصـر سـنگين در تـالاب انزلـي بـر ع              .١٣٨٠م   پايدار، ‐٧

)astakus leptodactylus(،٩٢ ص،رس پايان نامه كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشگاه تربيت مد. 
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 ۱۳۸۴، سال ۱، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد                                       ۱۲

 ،سازمان تحقيقات شـيلات  ، بررسي تكميلي سيستماتيك و انتشار نرم تنان سواحل ايراني خليج فارس       .١٣٧١م   تجلي پور،  ‐٨
  . ٤٠٤ ص،انتشارات خيبر

 شـمال شـرقي خلـيج    هـاي   نفتي در آب و رسوبات و صـدف هاي   بررسي كيفي هيدروكروبن.١٣٧٣ ش و همكاران  جميلي، ‐٩
 . مي گزارش اطلاعات عل،فارس

واحـد   مي پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلا       ، نرمتنان انديكاتور آلودگي نفتي در خور موسي       .١٣٧٤ ش   ،جميلي ‐١٠
  . ١٨٠ص،شمال

 آلودگي سواحل شمال خليج فارس به فلزات سنگين به ويژه دوعنصر نيكـل و وانـاديوم بـه                   مقدار بررسي   .١٣٧٧م   جوزي، ‐١١
 .١٨٠ص،واحد شمال ميدانشگاه آزاد اسلا،يان نامه كار شناسي ارشد محيط زيستپا ،عنوان شاخص آلودگي نفتي

 Pinctada .  نفتي بـر فيزيولـوژي توليـد مثـل صـدف مرواريـد سـاز        هاي  بررسي نقش هيدرو كربن. ١٣٧٦ش  جميلي، ‐١٢
fucata،٢۵٠ ص،دريا، دانشگاه علوم تحقيقات ميشي  رساله دكتري.  

 .٤٠٠ص ،انتشارات اتحاد ،صوت ،هوا ،خاك،يست آب آلودگي محيط ز.١٣٧٩م   دبيري، ‐١٣
 . ٢٦٠ ص ،انتشارات نقش مهرو نسق ،)كلارك . بي.تاليف آر ( آلودگي دريا .١٣٧٩ز  ،م و محمدي دشتكي ،زاهد ‐١٤
 بررسي توكسيته نفت خام بر روي صدف مرواريد ساز خليج فارس و تعيـين اثـر آلـودگي نفـت بـر                       .١٣٧٢ش   شاهين پور،  ‐١٥

 .٢١٠صموسسه تحقيقات شيلات ،پايان نامه كارشناسي ارشد ،آمينه آزاد همولنف هاي غلظت اسيد
موسسه تحقيقات شيلات ايـران، مركـز تحقيـات         ،  نان خليج فارس  ترمن اطلس   . ١٣٧٩ ه   ،ب و رامشي   ، دقوقي ،ه  صفاحي، ‐١٦

 . شيلات و درياي عمان
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Determination and ratio Nikel to Vanadium from Oil Pollution 
in Pinctada radiata and Saccosterea cucullata in Coastal of 

Hormozgan Province 
 

S. Mortazavy1      A. S. Esmaili2          A. R. Riyahi Bakhtiari3 
 
Abstract: 
According  to  importance  of  exploitation  of  Persian  Gulf, transferring of  fuel Oil, and  also  the 
political  events  of  the  region, consistently alagre  amount  of  Oil  pollution  entrance  to  water  
ecosystem  and  sea  animals. V and Ni two important indicator abaout oil pollution which they have 
bad affect human health, for example sharp sensitiveness. 
With  attention  to  studying  sampling  of  Saccostrea  cucullata  from  4 stations in Hormoz Island 
and Coestal of Hormozgan and the studying  sampling  of Pinctada radiata from  4 stations in 
Hendorabi Island have been  conducted in autumen and winter in1381, after biometrics, evolution  of  
Saccostrea  cucullata & Pinctada radiata the  chemical analysis  of  the  samples  were  done with 
standard method (Berman 1995, Method 7000) by using intermined with the help of Atomic 
Absorption  Spectropbctometer  (A.A.S), Model Philips PU9400 fpr Ni and Model  Shimadzo  G-670 
fpr V. 
Result of the analysis Stated that:  
The  mean  value  of  Ni, V  in  Saccostrea  cucullata  was  inorder 6/32, 0/77  (ppm) and The  mean  
value  of  Ni, V  in  Pinctada radiata  was in order 3/44 ,0/76 respectively in  muscle  and  shell, which  
comparing  to  the  standards, can not  be  suitable  from  human  use, and  in  every  case  the  mean  
of  this  element  are  more  in  shell, rather  than  muscle. 
The  result  of  ratio  from  V/Ni  in compare  with  the  same  ratio  differentin in oil stands  can not  
determined  the  source  recognition  the  only  source  of  V is  oil  pollution, but  for  the  Ni  in  
addition  of  oil  source  other  elements  are  available. 
There  wasn’t  significant  different  between  weight  and  size  of  Saccostrea  cucullata  with   their  
absorption  and  accumulation  of  heavy  metals. But  there  was  a  significant  different  and  positive  
correlation  between  V content  in  muscles  and  shells, also  negative  correlation  between  V and Ni  
content   in  muscles. also There  wasn’t  significant  different  between  weight  and  size  of  Pinctada 
radiata  with   their  absorption  and  accumulation  of  heavy  metals But  there  was  a  significant  
different  and  positive  correlation  between  V content  in  shell and DVM, also  negative  correlation  
between  Ni  content  in muscles and LH.   
 
Keywords: Oil pollution, Heavy metals, Saccostrea cucullata, Pinctada radiate, Coastal Hormozgan. 
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