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 ٢٨٩   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 

  نهشته شده با برخاستگاه متفاوت بر نفوذپذيريهاي تأثير آبرفتبررسي 
 ٢و ١ سنتي استحصال سيلاب هاي  شبكه

 
 ٦ منوچهر زرين كفش                   ٥ مهرداد اسفندياري                 ٤محمود عرب خدري          ٣ كورش كمالي

 

 چكيده

 فيزيكي و شيميايي مواد هاي ويژگيدر تعيين ،  فرسايشمقداره آبخيز علاوه بر تأثير بر حوزدر  رخنمون يافته هاي  سنگهاي ويژگي 

براي  را  فرصت مناسبيها  تغذيه مصنوعي، پخش سيلاب يا ساير آبگيرهاي اين مواد در شبكهته نشيني . فرسايش يافته نيز نقش دارد

وجود صدها هزار هكتار  .آورد مي وجود به مواد فرسايش يافته ايه ويژگيحوزه و   رخنمون يافتههاي بررسي رابطه بين تركيب سنگ

با برخاستگاه متفاوت رسوب يافته  هاي استان خراسان، مطالعه تأثير آبرفتة  در گستر“بندسار”ه  استحصال سيلاب موسوم بهاي كرت

 پايين هاي تخاب گرديد و نفوذپذيري بندساريكنواخت انتركيبات سنگي نسبتاً  حوزه كوچك با ٨ منظور اين به. بر نفوذ را ميسر نمود

تركيب  آمده نشان داد كه دست بهنتايج . گيري شد مضاعف اندازهة روش استوانا كاربرد  مجاور به عنوان شاهد بهاي دست و زمين

د كننده  توليهاي  كلي سنگبه طور. ست انفوذپذيري رسوب بندسارهاة بخيز عامل مهم تعيين كنند رخنمون شده در آهاي سنگ

 رسوبي هاي كه سازند دهند، در حالي مي كاهش اي ملاحظه قابل به طورنفوذ بندسارها را ) پلمه سنگ (رسوبات ريزدانه نظير شيل

 .گيرند ميقرار بينابيني  آذرين در حد هاي و سازندشته تخريبي دانه درشت كمترين مقدار تأثير را دا

 

 .   آبرفتيهاي  استان خراسان، سنگ شناسي آبخيز، نفوذپذيري، نهشتهبرخاستگاه رسوب، بندسار،:  كليديهاي واژه

                                                 
 ١٧/١/٨٣: ، تاريخ پذيرش٢/٢/٨٢: تاريخ دريافت– ١
  حفاظت خاك و آبخيزداري كشور اجرا شده در پژوهشکدهبخشي از نتايج طرح تحقيقاتي ‐ ٢
   (  E-mail:Kamali_kourosh@yahoo.com) حفاظت خاك و آبخيزداري كشورپژوهشکده ،رشناس ارشد خاكشناسيكا‐ ٣
 مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري كشور  ميت علاعضو هي‐ ٤
 دانشيار دانشكده علوم دانشگاه تهران‐ ٥
 استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران‐ ٦
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 مقدمه

 پخش سيلاب و تغذيه مصنوعي به منظور هاي احداث شبكه
 منابع آب ها و توسعه ها، تغذيه آبخوان مهار سيلاب

منابع طبيعي در سطح كشور زيرزميني و احياء كشاورزي و 
در . دار استبرخورخاصي ويژه مناطق خشك از اهميت   هب

ه رسوبگذاري مواد حمل شده ب،  پخش سيلابهاي طرح
 هاي وسيله سيلاب به عنوان روشي براي احياء خاك

ترين  از سوي ديگر مهم. )٨(ت عنوان شده اسنيز فرسوده 
 تغذيه هاي ها و همچنين طرح خطري كه اين شبكه

ر اثر بكند، كاهش نفوذپذيري  ميمصنوعي را تهديد 
 هاي ويژگيو ها  ته نشستضخامت . )٩( رسوبگذاري است

 و ٧( فيزيكي و شيميايي آن نيز بر نفوذپذيري موثر هستند
١١(. 
 آبخيز كوچك در مناطق خشك هاي  رسوب حوزهمقدار   

، شكل حوزه آبخيزدر  رخنمون يافته هاي سنگتركيب تابع 
 ها آنهاست؛ زيرا در اين حوزهظاهري و پستي و بلندي 

 اقليم و موجودات زنده تا حدودي پوشش گياهي،عوامل 
عوارض فيزيكي از آنجا كه وضعيت . باشند ميثابت و مشابه 

 رخنمون يافته در هاي تركيب سنگبه نوعي تابع طبيعي 
توان اهميت بسيار زياد اين  ميبنابراين ، استحوزه آبخيز 

 . عامل را در فرسايش و توليد رسوب دريافت
 هاي  به رابطه تركيب سنگ انجام شده عمدتاًهاي پژوهش   

. اند  توليد رسوب پرداختهمقداررخنمون يافته و تاثير آن بر 
در  )٢( پارس كنسولت شركت مطالعاتبه عنوان مثال 

 سيلابي هاي رابطه با اراضي مناسب براي احداث كشتزار
توليد اندازة د كه هر چه نده مي نشان "خوشاب"موسوم به 

از برداري  د، كيفيت بهرهرسوب حوزه بالادست بيشتر باش
 ها بهتر بوده و استعداد بيشتري براي كشاورزي خوشاب
 خرد هاي شيست، ها ترين سنگ مناسبكه  يبه طوردارند، 

 با فرسايش )رسي‐آهكي ( مارنيهاي شده و شيست
 تن در كيلومترمربع و ١٠٠٠ تا ٥٠٠مخصوص 

 منطقه با هاي  ماسه سنگ شاملترين سازندها نامناسب
. باشند مي تن در كيلومترمربع ٢٠ش مخصوص فرساي

در ) ١٦( ١ا و چاترجيمشار به وسيله انجام شده هاي بررسي
 حوزه بر سرعت پرشدن هاي مورد تاثير جنس سنگ

 سنتي ذخيره آب در ايالت راجستان هندوستان هاي استخر
ز  اها حوزهة  نشان داد كه رسوبدهي ويژ٢نادي موسوم به

بيشترين . ار در سال متفاوت استتن در هكت ١/٢٦ تا ٥/١
ها و كمترين  مقدار توليد رسوب مربوط به ماسه سنگ

  و همكاران٣ کاسيمير. جوان بودهاي مقدار مربوط به آبرفت
 كوچك با سازند سست را هاي نقش توليد رسوب حوزه

 مقاوم معرفي هاي  بزرگ با سنگهاي بيش از حوزه
و  ٤برايانل از  به نق)٥( همچنين جعفري. )١٥(نمايد مي

 ٢ مارني و گچي كه هاي  به اهميت شركت سازند همكاران
 كانادا را ٥ رد ديردرصد از مساحت حوزه رودخانه

 در سهم بالاي توليد رسوب حوزه اشاره ،پوشانند مي
 .)١٢ و ٥ (نمايد مي
اهميت رسوبگيري در ، شود ميگونه كه ملاحظه  همان   

، ب بيان شده است پخش سيلاب بيش از نقش آهاي شبكه
 و  خاكهاي ويژگياز نظر  را رسوبگيري تغييرات زياديزيرا 

  به زيرزميني هاي آبة ، رطوبت قابل استفاده و تغذياراضي
همچنين رسوبگذاري مواد حمل شده بر . آورد مي وجود

كه در  يبه طور، باشد ميموثر نيز كاهش نفوذپذيري 
 ذرات بسيار به دليل نهشته شدن، شرايط بسيار نامطلوب

 ضخامت زياد، زهكشي داخلي و حتي تهويه خاك اريز و ب
 .شود ميدچار اشكال شديد 

 رخنمون هاي تاثير شناخته شده تركيب سنگبه رغم    
 فرسايش و توليد رسوب، رابطه مقداربر  آبخيز يافته حوزه

برخاستگاه  با ها  رسوبات حمل شده در رودخانههاي ويژگي
. ناشناخته مانده است،  بالادستهاي سنگ منشاء آن يعني

گيري   نمونهها توان از بار رسوبي رودخانه ميبه اين منظور 
اين . نمود و با جداكردن مواد معلق به مطالعه آنها پرداخت

با بررسي . روش به زمان و هزينه زيادي نياز دارد
ا، رسوبگيرها و ه  آبرفتي در مخازن، حوضهاي نهشته

                                                 
١ -Chatterji & Sharma 
٢ -Nadi 
٣ -Kasimir & et al. 
٤ -Bryan & et al. 
٥ -Red & Deer 
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 ٢٩١   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

توان با  مي، شوند ميب آبگيري ي كه با سيلاهاي كرت
چه  هر. را مورد تحقيق قرار داداله سهولت بيشتري اين مس

 آمده دست بهگونه رسوبگيرها زياد باشد، نتايج  عمر اين
 . قابل اعتمادتر خواهد بود

 رخنمون يافته آبخيز بر هاي در مورد تاثير تركيب سنگ   
ر اطلاعات زيادي د،  رسوبات نهشته شدههاي ويژگي

از آنجا كه در ميان تغييرات مرتبط با . دسترس نيست
 پخش سيلاب، نفوذپذيري از هاي رسوبگذاري در شبكه

ة رابط، اهميت بيشتري برخوردار است، در اين نوشتار
 رخنمون يافته حوزه بالادست و هاي تركيب سنگ

 آبرفتي پايين دست مورد بررسي هاي نفوذپذيري نهشته
 . قرار گرفته است

 
 ها   و روشوادم

مناطق مركزي،  هزار هكتار از ٤٠٠اي به وسعت   در گستره
 سنتي هاي شبكه، استان خراسانشمال شرقي و جنوبي 

شكل . )١١( اند استحصال سيلاب موسوم به بندسار پراكنده
. دهد ميآنرا نشان  هاي نمايي از يك بندسار و نهشته) ١(

 هاي ان مورد مطالعه در اين پژوهش در شهرستهاي عرصه
اند كه مشخصات  سبزوار، گناباد، قائن و بيرجند واقع شده

 آبخيز مورد هاي در حوزه. آمده است) ١(يك در جدول  هر
مطالعه كه در طرح جامع آب كشور جزء حوزه آبريز نمكزار 

عوامل اند، مقادير  خواف، كال شور و كوير نمك قرارگرفته
ه ياراروابط  روي دما و بارندگي با توجه به ارتفاع مناطق از

 محاسبه )٤( جاماب مهندسين مشاور به وسيلهشده 
 كوچك هاي زمين شناسي حوزه). ١جدول (گرديده است 

آبخيز مورد مطالعه نيز متنوع بوده و هر سه دسته اصلي 
گيرد  مي آذرين، رسوبي و دگرگوني را در بر هاي سنگ

 ). ٩ الي ٢ و اشكال ٢جدول (
 روش بررسي 

مطالعات اوليه بر اساس ابتدا  اين تحقيق،اجراي براي  
 و ١:٢٥٠٠٠٠ پستي و بلندي هاي به كمك نقشهصحرايي و 
ر واجد بندسايا حوزه آبخيز كوچك منطقه  ٣٠،   ١:٥٠٠٠٠
از آنجا كه . بخيز آنها مشخص گرديدآمحدوده انتخاب و 

مهم در اين تحقيق شناخت وضعيت زمين و عوامل يكي از 
ي كه هاي براي شناسايي عرصه،  آن بودهاي جنس سنگ

داراي برخاستگاه يكساني بوده و از حداقل تنوع  ها نهشته
 هاي با استفاده از نقشهباشند،  ميسازند برخوردار 

 و تعيينآنها  سنگ شناسي آبخيز ١:٢٥٠٠٠٠شناسي  زمين
 و  منطقه كه منشا رواناب آنها خشكه رود٨از ميان آنها 

افكنه بود، با دارا بودن مخروط آنها عرصه شكل ظاهري 
 جديد و هاي ، ته نشست)٣( مساحت مناسب، شيب

انتخاب  حداقل تنوع سازند در آبخيز همچنين داشتن
 سپس در بندسارها و اراضي اوليه مجاور آنها .گرديدند

با موقعيت قرارگيري در حاشيه خشكه رود ) زمين شاهد(
 مورد نظر و مناسب از لحاظ دسترسي و اجراي عمليات

    . گيري شد اندازهصحرايي، نفوذپذيري 

 
 آن هاي  نمايي از يك بندسار و نهشته‐١شكل 
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  جغرافيايي مناطق مورد مطالعههاي  ويژگي‐١جدول 
 مود نوفرست آفريز خسروي فيض آباد كاخك بجدن ششتمد مناطق مورد مطالعه

 بيرجند بيرجند قائن قائن قائن گناباد سبزوار سبزوار شهرستان
 ٦٣٨٠ ٢٥٦٠ ١٥٩١٠ ٢١٢٠ ٢٨٣٠ ١٥٥٠ ٣٧٥٠ ٧٦٠٠ )هكتار (مساحت حوضه

 ٨٧٠ ٣١٧ ٣٧٥٠ ٣٠٦ ٨٧٥ ٢ ٤١٨ ١٧٢٥ ٢٩١ ١) هكتار(مساحت بندسار 
 ١٨٥٠ ١٨٣٥ ١٤٠٥ ١٧٥٠ ١٦٥٠ ١٥٧٠ ١٢٩٠ ١٣٥٢  )متر( ارتفاع از سطح دريا 

درجه(ميانگين سالانه دماي روزانه
 )سانتيگراد

٤/١٢ ٥/١٢ ٥/١٤ ٩/١٢ ٣/١٣ ١/١٢ ٤/١٤ ٩/١٣ 

 ١/٢٥٩ ٣/٢٥٧ ٨/٢٠٤ ٩/٢٤٦ ٧/٢٣٤ ٩/٢٢٤ ٨/١٩٠ ٣/١٩٨  )ميليمتر(ميانگين سالانه بارندگي

 
  آبخيز كوچك مورد مطالعههاي  رخنمون يافته حوزههاي  تركيب سنگ‐٢جدول 

 درصد 3نوع سنگ جنس سنگحوزه آبخيزنام درصد3نوع سنگ جنس سنگ حوزه آبخيزنام 
مز، توف، راديولاريت قرآندزيت 

ت لا ا ف ت
 0/8 3 گنيس و ميگماتيت خسروي 6/27 1

 0/33 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه  8/13 1 گرانيت 
 3/17 2 كنگلومراي درون سازندي  2/9 2  تبخيري٤مارن ششتمد

 7/15 2 شيل،ماسه سنگ، كنگلومرا  3/7 1 ديوريت،گابروديوريت 
 7/8 2 كنگلومراي سخت نشده،رس آفريز 1/42 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه 
 3/3 1 آذرين بيروني  هاي سنگ  7/50 2 مارن تبخيري دن بج

 1/3 3 گنيس و ميگماتيت  3/49 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه 
 9/51 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه  3/32 2  تيره٤شيل 

 5/53 1 آميزه رنگين تفكيك نشده  7/7 2 ٤ومراكنگل كاخك
 6/24 3 عموما فيليت نوفرست 0/60 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه 
 5/14 1 پريدوديت  5/37 2 شيل،ماسه سنگ سخت نشده 

مخروط افكنه آبرفتي   3/35 2 را كنگلوم فيض آباد
تف گانه ا قد

2 4/7 
 2/41 1 ندزيت،آندزيت پيروكسين دارآ  2/4 2 كنگلومرا، ماسه سنگ 
بازالت، بازالت آندزيتي،بازالت اليوين مود 0/23 2 مخروط افكنه آبرفتي و واريزه 

ا
1 6/19 

 1/14 3 فليش،شيل فيليتي  2/47 1 گرانيت خسروي
 1/25 2مخروط افكنه جوان،پادگانه پست  8/11 2 شيل،ماسه سنگ، كنگلومرا 

 
 . )10 (گيرند ميي كه از خشكه رود مورد نظر آب هاي  روستاي مورد مطالعه و ساير روستاهاي سارمجموع مساحت بند -1
   ).10 (مربوط به كل دهستان است و اطلاعات مربوط به اين آبادي موجود نيست -2
 . مشخص شده است)  سنگ دگرگوني-3(و )  سنگ رسوبي-2(، ) سنگ آذرين-1 (هاي  آبخيز مورد مطالعه با شمارههاي  حوزههاي  دسته بندي سنگ-3
  .باشند مي مارن، شيل و كنگلومرا به ترتيب معادل آهكرس، پلمه سنگ و جوش سنگ هاي  وازه-4
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 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز كاخك ‐٢ شكل

 

 
 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز فيض آباد ‐٤ شكل

 
 
 
 
 

 
  ششتمدنقشه زمين شناسي حوزه آبخيز ‐٣ شكل

 

 
 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز بجدن ‐٥ شكل
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 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز آفريز ‐٦ شكل

 

 
 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز نوفرست ‐٨ شكل

 
 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز خسروي ‐٧ شكل

 

 
 نقشه زمين شناسي حوزه آبخيز مود ‐٩ شكل

 
از  رها و زمين شاهدبه منظور تعيين سرعت نفوذ در بندسا

 با سه جفت در هر محل آزمايش، ١ مضاعفهاي استوانه
استفاده از ). ب ‐١٠ شكل(  استفاده به عمل آمد

گيري   مضاعف روش مناسبي براي اندازههاي استوانه
باشد  ميصحرايي نفوذپذيري خاك در بالاي سطح ايستابي 

 براي مقايسه آماري نفوذ داخل و خارج بندسار از .)١٧(

                                                 
١ – Double Ring 

اين .  استفاده شد٢ مان و ويتنيآزمون آماري غيرپارامتري
در شرايطي كه از تابع توزيع جامعه اطلاعي در آزمون 

اين روش آماري بدون توجه به . رود ميبه كار ، دست نيست
شكل توزيع جامعه تحت مطالعه فرض صفر را كه در آن 
چندين نمونه مستقل به جوامع مشابهي تعلق دارند، 

 .)١(كند  يمآزمايش 

                                                 
٢ -Man & Whitney 
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 نتايج 

بندسارها و ي هاي سرعت نفوذپذيري ننتايج) ٣( در جدول 
 كه بر اساس معادله كوستياكوف محاسبه زمين شاهد

بررسي نتايج سرعت نفوذ بيانگر . گرديده، ارائه شده است
 حاصل هاي ته نشستوجود اختلاف معني دار نفوذپذيري 

اري و  آمهاي مقايسه. باشد مي مختلف هاي از سازند

مؤيد اين مطلب است كه سنگ بستر حوزه عامل  ميترسي
بي شك فرسايش . سرعت نفوذ استة كنندتعيين مهم 

ها و مقاومت  ذرات و توليد رسوب به ضريب سختي سنگ
 سنگ شناسي آنها به فرسايش، همچنين وسعت هر واحد

سرعت نفوذ اندازة  حاصل از آنها در هاي وابسته بوده و كاني
 . مؤثر استآب به خاك 

 

 
  اندازه گيريهاي شاهد و محلاراضي يك بندسار و نقشة مسطحة )  از مناطق مورد مطالعه     بنمايي )   الف-10شكل

 
 رو نسبت نفوذپذيري خارج به داخل بندسا)  ساعتبرسانتيمتر (ي اندازه گيري شده ايهنفوذ نسرعت  ‐٣جدول

 ميانگين مود نوفرست آفريز خسروي آبادفيض  كاخك بجدن ششتمد منطقه
 ٢٧/٢ ٧٥/١ ٩٧/٢ ٥٦/٩ ٣٢/٠ ٠٣/٠ ٣٩/٠ ٩١/٠ ٢٣/٢ داخل
 ٧٤/٥ ٥٩/٠ ٦٢/١٤ ١٣/٤ ٧٧/١ ٩١/٥ ١٢/٦ ٦٢/٨ ١٩/٤ خارج

 ٥٣/٢ ٣٤/٠ ٩٠/٤ ٤٠/٠ ٥٠/٥ ٠٠/١٩٧ ٧٠/١٥ ٥٠/٩ ٩٠/١ نسبت 

 
مقايسه ارقام ظرفيت نفوذ داخل و خارج بندسار حاكي از 

 مورد نسبت ٢ مورد و ازدياد آن در ٦تقليل نفوذپذيري در 
ميانگين ظرفيت نفوذ  داخل و خارج بندسار  . به شاهد است

 ساعت و برسانتيمتر  ٧٤/٥ و ٢٧/٢ب هشت محل به  ترتي
 مورد خلاف ٢اين مقادير با حذف . است ٥/٢ا نسبت آنه

 ساعت با نسبتي برسانتيمتر  ٨٧/٦ و ١٤/١ب نتظار به ترتيا
دلايل عمده افزايش نفوذپذيري در اين  .باشد مي ٠/٦ل معاد

توان به وجود تشكيلات مارني در حاشيه  ميدو منطقه را 
گذاري به همراه  مخروط افكنه و مشاركت آن در رسوب

 آذرين حوزه بالادست و ايجاد بافت سنگين در هاي سازند
 SAR و Ecسطح مخروط افكنه، تاثير عوامل شيميايي 

خاك منطقه، تغيير موقعيت مكاني احداث بندسارها طي 
 .ساليان متمادي و همچنين خطاي اندازه گيري نسبت داد
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 تشكيل هاي مقايسه اين مقادير با توجه به جنس سازند    
اندازة  معرف تأثير مستقيم آنها بر ) ٢جدول (دهنده آبخيز 

ي كه به عنوان مثال ظرفيت نفوذ به طور. پذيري استنفوذ
. آباد است  برابر فيض٣٠٠ آفريز بالغ بر هاي بندسار
رغم برخي موارد به به دهد كه  ميبندي اوليه نشان  دسته

 توليد كننده رس نظير شيل هاي ظاهر استثنايي سازند
در حالي كه . كند ميمقدار نفوذ را در بندسارها شديداً كم 

تخريبي دانه درشت كمترين مقدار  و  رسوبيهاي سازند
قرار بينابيني  آذرين در حد هاي تأثير را دارند و سازند

 .گيرند مي
 

 بحث و نتيجه گيري 

حوزه آبخيز آفريز عمدتاً از رسوبات تخريبي دانه درشت 
 جديد و واريزه تشكيل هاي مشتمل بر كنگلومرا و آبرفت

داخل بندسار اين بررسي دانه بندي رسوب . شده است
نفوذپذيري را به خود اختصاص  روستا نيز كه بيشترين 

 . بودن آن استدانه داده، حاكي از درشت 
 آبخيز نوفرست، ششتمد، مود و خسروي هاي حوزه   

اند و نفوذپذيري    آذرين تشكيل شدههاي عمدتاً از سنگ
 ٩٧/٢ تا ٧٥/١ن  سه روستاي اول بيهاي رسوب بندسار

 هاي رسد سنگ ميبه نظر . باشد مير ساعت بسانتيمتر 
 مقداركمترين ،  رسوبي دانه درشتهاي آذرين بعد از سازند

در اين ميان نكته جالب . تأثير را بر نفوذ داشته باشند
در )  درصد٣٤در حدود (توجه، وجود بيشترين مقدار رس 

ظرفيت نفوذ .  روستاي ششتمد استهاي رسوب بندسار
ه با وجود اين مقدار رس منطقي به بالاي رسوب اين منطق

 هاي لذا اين احتمال وجود دارد كه رس. رسد مينظر ن
موجود از ديدگاه كاني شناسي، كاني رسي نبوده و عمدتاً 

لازم به ذكر .  اوليه خرد شده در اندازه رس باشندهاي كاني
 ٤٣است، درصد ذرات لاي و شن اين منطقه نيز به ترتيب 

 . باشد مي ٢٣و 
درصد از سطح آن را  ٢/٤٧ه آبخيز خسروي كة حوز    

 هاي بندسار.  حالت استثنايي دارد،گرانيت پوشانيده است
را پذيري  كمترين نفوذ،اين منطقه بعد از منطقه فيض آباد

 و  افتخارنژادبر اساس مطالعات .اند به خود اختصاص داده
 ١سن اين مجموعه سنگي به زمان پروتروزوئيك  همكاران
 . )١٣(باشد ميمربوط 

آذرين مناطق نوفرست، ششتمد و  هاي كه سنگ در حالي
 زمين تغييرات. مربوط به پس از دوران دوم هستند مود،

 منطقه خسروي اتفاق هاي بسيار قوي در سنگساختي 
تشكيل  سبب ٢آسينيتيكمرحله زمين ساختي افتاده و 

 گرانيتي هاي تاً سنگهايمثل گنيس و ن  دگرگونيهاي سنگ
 اين منطقه در معرض دگرگوني هاي گرانيت.  استشده

دگرگوني مرحله همچنين . اند مكانيكي شديد واقع شده
با رخساره شيست سبز بر آنها مؤثر بوده و در تخريبي 

. ندا  آمدهوجود به ٣ كلريت و سريسيتهاي نتيجه كاني
ها، قليايي و متشكل از  تركيب شيميايي اين سنگ

در بعضي از . باشد ميو بيوتيت ي نظير فلدسپات هاي كاني
كه نام گرانيت زياد است ها مقدار بيوتيت آنقدر  اين سنگ

 نيز تغيير شكل ها بيوتيت. شود ميدار به آنها اطلاق  بيوتيت
به اين ترتيب . )١٣(ند ا يافته و به سريسيت تجزيه شده

 هاي توليد رسوب ريزدانه و كاهش نفوذپذيري در بندسار
 . وجيه استاين ناحيه قابل ت

پنجم قرار ة  روستاي بجدن در ردهاي نفوذپذيري بندسار    
 درصد از سطح حوزه آبخيز ٥٠بيش از . گرفته است

ها تشكيل شده است و انتظار   از مارن،بالادست اين روستا
رفت كه كمترين مقدار نفوذ در اين منطقه مشاهده  مي

ب اين احتمال وجود دارد كه نظير برخي از تجار. شود
و ماسه بسيار لاي سهم ذرات  )٦(ها   آمده از مارندست به

به اين ترتيب . ريز در اين تشكيلات بيشتر از رس باشد
اله مطالعات تكميلي براي روشن كردن علت اصلي اين مس

 . گردد ميتوصيه 
آباد كمترين مقادير   روستاي كاخك و فيضهاي بندسار   

د شيل زياد در آبخيز وجو. اند نفوذ را به خود اختصاص داده
پايان دوران سوم و (كاخك، شيل و كنگلومراي پليوكواترنر 

 ضخيم رسي در آبخيز هاي با ميان لايه) اوايل دوران چهارم

                                                 
١ -Protrozoic 
٢ -Assynitic 
٣ -Sericite 
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 هاي دلايل اصلي كم بودن نفوذ در بندسار )١٤(د آبا فيض
 .باشد ميپايين دست اين مناطق 

ها  گنتايج اين تحقيق اگرچه نامناسب بودن بعضي از سن   
آوردن محدوديت نفوذ پس از  وجود  بهويژه از نظر  هرا ب

وجود بندسارها در يك اما سازد،  ميسيلگيري مشخص 
 زمين شناسي هاي ي با تنوع سازندهاي از حوزهة وسيع گستر

و با وجود نهشته شدن رسوبات ريزدانه در آنها، نشان 
دهد كه عمليات شخم و شيار و كشت و كار، نفوذپذيري  مي

از خواهد داد و  را به مقدار بسيار زيادي افزايش ها شبكه
بنابراين . نمايد ميجلوگيري  منافذ خاك شدنمسدود 
 جديد تغذيه مصنوعي با هاي شود كه شبكه ميتوصيه 

عمليات احيا و گسترش منابع طبيعي نظير توسعه مراتع و 
 دست كاشت و يا توسعه اراضي كشاورزي توام هاي جنگل

ي نظير شبكه تغذيه مصنوعي هاي  بروز ناكاميگردد تا از
شود  ميهمچنين توصيه .  جلوگيري شود)٩(دشت ايسين 

 پخش سيلاب هاي  احداث شبكههاي كه در گزينش محل

به سنگ شناسي حوزه آبخيز توجه خاصي شود تا سيلاب 
 . ناشي از آن موجب كور شدگي اراضي نگردد

 آبخيز بر هاي توان گفت زمين شناسي حوزه ميبنابراين 
 فيزيكي و شيميايي مواد فرسايش يافته مؤثر هاي ويژگي
 هاي گيري در شبكه چنانچه اين مواد پس از سيل. است

 به مقدار كم ،پخش سيلاب و تغذيه مصنوعي نهشته شوند
 اظهار ،با اين همه. يا زياد بر نفوذپذيري مؤثر خواهند بود

 مختلف بر هاي  تأثير سنگمقداردر مورد قطعي نظر كاملاً 
مقدور خواهد بود كه مطالعات صحرايي زمين   مينفوذ هنگا

شناسي به همراه بررسي كاني شناسي در بالادست 
 .بندسارها انجام گيرد

 
 تقدير و تشکر

از مساعدت مسئولين و همكاران محترم مركز تحقيقات 
 و در تامين اعتبار لازم كشور حفاظت خاك و آبخيزداري

اين ف مطالعات ستادي و صحرايي انجام مراحل مختل
 .شود ميسپاسگزاري تحقيق 
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An Investigation of the Effect of Source Area Lithology on 
Infiltration Rates of Alluvial Deposits  
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Abstract 
Physical and chemical properties of sediments are affected by source area lithological formations. If 
these deposit materials exist in flood spreading systems or artificial recharge basins the infiltration rate 
will be decreased. Therefore, the rate of infiltration in alluvial deposits is indirectly related to source 
area lithology. Suitable areas for determining these relationships were selected. In this research, 8 small 
watersheds with relatively uniform lithology at upstream of Band-Sars (Traditional Flood Harvesting 
Systems) were selected in 20 million hectares in Khorasan province. Infiltration rates in Band-Sars as 
well as in control areas were determined.  The results show that the infiltration rate in the 8 regions are 
completely different and  related to upstream lithological formation. Coarse grained sedimentary and 
igneous formations have little effect on the decrease in infiltration rate.   
 
Keywords :Iran, Band-Sar, Alluvium deposit, Infiltration rate, Khorasan province, Upstream, 
Lithological formation. 
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