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 ۳۲۵                  ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 
 

در ) Cedrus atlantica Manetti(تاثير عمليات تنك كردن روي سدر اطلس 
 ١منطقه كلاردشت

 
 ٣  مسعود طبري                     ٢محمدرضا پورمجيديان

 
 چكيده

در يك جنگل ) Cedrus atlantica Manetti(هاي كمي و كيفي  درخت سدر اطلس گي تاثير اجراي تنك روي برخي ويژ

در پنج تكرار دو (براي اين مقصود در اين جنگل، يك تيمار تنك كردن . منطقه كلاردشت مورد بررسي قرار گرفتكاشت در  دست

شد در نظر  كه هيچ دخالتي را شامل نمي) در پنج تكرار دو آري( درصد سطح مقطع درختان و يك تيمار شاهد ٢٥براي برداشتن ) آري

تنك شده دو برابر آن در  ساله آشكار كرد كه ميانگين رشد قطري درختان سدر در تودهنتايج تحقيق بعد از يك دوره پنج . گرفته شد

كيفيت شادابي اكثر . اما تفاوت آماري ميانگين رشد ارتفاعي دو توده معني دار نبود)  درصد١سطح احتمال (توده تنك نشده بود 

هاي  مخروط(توليد ميوه .  تيمار مطالعه شده مشاهده شودتوانست در دو داري از اين مشخصه نمي درختان خوب بود اما تفاوت معني

هاي علفي و زادآوري  تنوع گياهي، حضور يافته توسط گونه. تنك نشده  تر بود تا در توده تنك شده قابل ملاحظه  در توده) چوبي

 .دخالت شده بالاتر از توده شاهد بود  برگان، در توده پهن

 
  .)Cedrus atlantica Manetti(ياهي، رشد ارتفاعي، رشد قطري، شادابي، سدر اطلستنك كردن، تنوع گ :كليديهاي  واژه

                                                            
 ۲۸/۲/۸۳: تاريخ پذيرش، ۲۹/۵/۸۱:تاريخ دريافت ۱
 استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه مازندران  ۲
 (E_mail:Masoudtabari@yahoo.com)منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرساستاديار دانشكده  ۳
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 ...کردن روي سدر اطلس  تاثير عمليات تنک                                                           ۳۲۶

 مقدمه 

 هاي جنگلهاي اخير با افزايش رشد جمعيت، تخريب  در دهه
دليل . طور چشمگيري افزايش يافته است  شمالي ايران به

 و حاشيه روستاهاي ها دشتها در  اصلي كاهش سطح جنگل
هستاني، نياز افراد بومي براي جنگلي، همانند مناطق كو

امروز . تبديل اراضي و كاربري آن به زراعت و مرتع بوده است
در حقيقت، فقط يك نوار سبز حاشيه درياي خزر به طول 

در ارتفاعات مياني البرز واقع   كيلومتر كه اساسا٨٠٠
تر توسط دولت، بخش خصوصي و  طور جدي است به شده

داري اداره  هاي جنگل هاي محلي در قالب طرح تعاوني
 هزار هكتار عمليات ٤٠ تا ٣٠علاوه، ساليانه   به. گردد مي

هاي فوق در   بخشبه وسيلهها   جنگلاحيايكاري و  جنگل
. هاي تخريب يافته در دست اجرا است مناطق مخروبه و دانگ

 به منظور بازساري مناطق مخروبه جنگلي، ١٣٤٠از دهه 
ويژه از اروپا وارد  اوت دنيا بهبرگان از نقاط متف بذور سوزني

هاي  نهال. هاي مختلف تكثير گرديد كشور شد و در نهالستان
ويژه در مناطق متفاوت شمال كشور در سطوح  توليد شده به

در خلال ). ١٣٥٣پور عطايي،  مهدي(كوچك غرس گرديد
هاي معرفي شده  اين مدت، سازگاري و رشد برخي گونه

هاي گياهي  به آفات و بيماريرضايتبخش بود و تعدادي نيز 
كه توسعه كاشت آنها توسط مراجع  مبتلا شدند، طوري

هاي موفق كه در مناطق  يكي از گونه. ذيربط منع گرديد
نيمه خشك و نيمه مرطوب آزمايش شده بود سدر اطلس 

)Cedrus atlantica Manetti (هاي اطلس  با مبدا بذر كوه
 قادر نيست شرايط هرچند كه اين گونه. است  مراكش بوده

سخت خشكي و يا دامنه وسيعي از اسيديته خاك را در 
آلپتکين (تحمل كند ) Cedrus libani(مقايسه با سدر لبنان 

 با اين وجود، اين گونه هم در مناطق )۱۹۹۷ ،١و همکاران
هاي متفاوت  خشك و هم در مناطق مرطوب كشور در تيپ

. ر گرفت مورد آزمايش قراpHخاك و با سطوح مختلف  
تحقيق حاضر سعي دارد تا تاثير عمليات تنك كردن را روي 
برخي از متغيرهاي كمي و كيفي سدر اطلس كه در سال 

 در يك جنگل مخروبه كوهستاني شمال كشور كاشته ١٣٤٩

                                                            
۱ - Aleptekin et al., 

شده است، همراه با چگونگي وضعيت سازگاري و موفقيت 
 . آن، مورد بررسي قرار دهد

 منطقه مورد مطالعه

ق يك توده دست كاشت سدر اطلس است كه در مكان تحقي
 در مناطق جنوبي كلاردشت غرس گرديده ١٣٤٩سال 
هاي قبلي و غالب منطقه، راش با همراهي ممرز،  گونه. است

 ١٤٠٠ارتفاع از سطح درياي منطقه . اند شيردار و كرب بوده
 درصد و جهت عمومي، شمالي ٢٥متر، شيب متوسط حدود 

 . است
با (ترين ايستگاه در كلاردشت   ي از نزديكآمار هواشناس   

و تعديلات به عمل آمده )  متر١٢٠٠ارتفاع از سطح درياي 
براي جنگل مورد مطالعه به ) ١٣٧٠(توسط پور مجيديان 

ين ترتيب، معدل درجه حرارت متوسط روزانه ه اب. دست آمد
 درجه سانتيگراد، معدل درجه ١٠مكان تحقيق در تابستان 

 درجه ٣٢) مرداد(ترين ماه سال   گرمحرارت حداكثر
سانتيگراد و معدل درجه حرارت حداقل سردترين ماه سال 

بارندگي ساليانه حدود .  درجه سانتيگراد است‐١٤) بهمن(
 بارش. دهد  آن در پاييز رخ ميبيشتر ميليمتر است كه ٦٠٠

ها  افتد كه در برخي از سال برف، اغلب در زمستان اتفاق مي
فصل خشك . رسد  سانتيمتر مي٥٠‐٦٠ضخامت آن به 
. افتد  روز در سال، در تابستان اتفاق مي٧٥حياتي، با ميزان 

بندي آمبرژه، آب و هواي اين منطقه، با ضريب  مطابق طبقه
، با مناطق نيمه مرطوب ٢/٤٦معادل ) Q2(باران و حرارت

 )١(شكل . كند هاي سرد تطابق پيدا مي همراه با زمستان
 . دهد يك منطقه مورد مطالعه را نشان ميمنحني آمبروترم

 لومي، نسبتا زهكشي شده، ‐خاك منطقه غني، عميق، رسي
طور  ها است كه به  فاقد آهك در افقpH (۲/۶‐۹/۷(اسيديته 

. كند اي شسته شده مطابقت مي هاي قهوه كلي با تيپ خاك
شيميايي پروفيل خاك ‐ برخي خواص فيزيكي)١(جدول 

 .دهد د مطالعه را نشان ميحفر شده در توده مور
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 ۳۲۷                  ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

 
 )در جنوب كلار دشت(جنگل مورد مطالعه ) باران و حرارت( منحني آمبروترميك ‐۱شكل 

 
 شيميايي پروفيل خاك حفر شده در توده دست كاشت سدر اطلس‐ خواص فيزيكي‐١جدول 

 عمق
 )سانتيمتر(

 بافت
 

 مواد آلي
(%) 

 اسيديته
)pH( 

 شوري
 )موز به سانتيمتر ميلي(

 ربنك
(%) 

 ازت كل
(%) 

نسبت كربن به 
 ازت

A0 ٧/١٦ ٠٣/٠ ٥/٠ ٦/٠ ٤/٦ ٩ رسي‐لومي 

 ٦/٨ ٠٧/٠ ٦/٠ ٦/٠ ٢/٦ ١ رسي‐لومي ٠‐٢٥

 ١/٧ ٠٧/٠ ٥/٠ ٤/٠ ٦/٧ ٩/٠ رسي ٢٦‐٤٥

 ٠/٥ ٠٨/٠ ٤/٠ ٤/٠ ٩/٧ ٧/٠ رسي ٤٦‐٨٠

 ٠/٦ ٠٥/٠ ٣/٠ ٧/٠ ٠/٧ ٥/٠ رسي ٨١‐١٢٠

 
 ها مواد و روش

 ٥ آري با فواصل كاشت ٥٠  جنگلعرصه مورد تحقيق، يك
 در ١٣٧٤در سال .  متر در رديف است٢متر در روي تراس و 

 ٢٥بخشي از اين جنگل يك عمليات تنك كردن كه حدود 
هاي  تر و تنه درصد سطح مقطع درختان را  با قطرهاي نازك

همزمان در . كرد، صورت پذيرفت تر برداشت مي غير مستقيم
قبل . گونه دخالتي انجام نشد يچبخشي ديگر از اين جنگل ه

گيري براي  يك اندازه) ١٣٧٤(سال  از اجراي تنك و در همان
هاي درختان سدر در كل جنگل انجام  ثبت برخي مشخصه

در هر يك از دو بخش ) ١٣٧٩در سال (پنج سال بعد . شد
  آري انتخاب گرديد و ٢ تكرار ٥تنك شده و شاهد، ) توده(

نه، ارتفاع كل، تعداد درختان هاي قطر برابر سي مشخصه
دار، تنوع تجديد حيات طبيعي گياهان چوبي و  ميوه

همچنين كيفيت شادابي . هاي علفي ثبت شد رستني
 با چهار كلاسه به )۱۹۹۹ (١نام بيدرختان موجود، مطابق 

 . مورد بررسي قرار گرفت)٢(شرح جدول
گيري  متغيرهاي اندازه  براي پيداكردن اختلاف ميانگين

 tها با استفاده از آزمون دو دامنه  ه، تجزيه و تحليل دادهشد
افزار آماري  و از طريق نرم) ۱۹۵۷،  ٢کوکران و کوکس(

SPSSنمودارها نيز با استفاده از برنامه .  انجام شدEXCEL 
 .ترسيم شد

                                                            
 -۱ Anonymous 

-۲ Cochran & Cox 
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 ...کردن روي سدر اطلس  تاثير عمليات تنک                                                           ۳۲۸

  طبقه بندي كيفيت شادابي درختان مورد مطالعه‐٢جدول 

 ها مشخصات سوزن كيفيت شادابي

١ها رنگ پريده  در صد سوزن١٠كمتر از  ي خوبشاداب
 

 ها رنگ پريده  در صد سوزن١٠‐٢٥ شادابي متوسط

 ها رنگ پريده  در صد سوزن٢٥‐٦٠ نسبتا رنگ پديده

 ها رنگ پريده  در صد سوزن٦٠بيش از  شديداً رنگ پريده
  

                                                            
 كند اي مطابقت مي  اصطلاح رنگ پريده، با رنگ سبز روشن تا زرد و زرد متمايل به قهوه‐١

 نتايج
 رشد قطري

نتايج تجزيه و تحليل قطر برابر سينه در اولين و دومين 
آشكار كرد كه متوسط رشد ) ١٣٧٩ و ١٣٧٤(گيري  اندازه

ساليانه قطر برابر سينه درختان در طي اين دوره در توده 
 .است تنك شده دو برابر آن در توده شاهد بوده

)۰۰۰/۰P= ،۸۷/۴t= ،۴۱d.f.= () اين در حقيقت ). ٣جدول
تواند حكايت از معني دار بودن اثر عمليات تنك كردن  مي

با محاسبه . رختان سدر اطلس داشته باشدروي قطر د
توان ابراز كرد كه بعد از پنج سال  متوسط سطح مقطع مي

اندازه اين متغير در هر دو توده مطالعه شده از نظر آماري 
 ).٣جدول (است   يكسان بوده

 
 تحقيق شده  اطلس در دو تودهميانگين هاي قطر برابر سينه، رشد ساليانه قطر برابر سينه و سطح مقطع درختان سدر. ‐۳جدول 

 تيمار
 

ميانگين 
قطر برابر 
سينه در 

 ١٣٧٤سال 
)متر سانتي(

 

تعداد كل 
درختان توده 

بعد از 
در (عمليات 

 )١٣٧٩سال 

ميانگين قطر 
برابر سينه در 

 ١٣٧٩سال 
 )متر سانتي(

 

ميانگين 
 ٥رشد 

ساله قطر 
برابر سينه 

 )متر ميلي(
 

ميانگين رشد 
ساليانه قطر 

 ±سينه  برابر 
انحراف (

معيار 
 )متر ميلي(

 

ميانگين 
سطح مقطع 

در سال 
، قبل از ١٣٧٤

اجراي تنك 
مترمربع در (

 ) هكتار
 

ميانگين سطح 
مقطع در سال 

، بعد از ١٣٧٤
اجراي تنك 

مترمربع در (
 ) هكتار

ميانگين سطح 
مقطع در سال 

مترمربع  (١٣٧٩
 )در هكتار

 

 توده تنك نشده
 

٣٠ ٠/٢١ ٢٥٠ ١٨ b۴/۰±۶ ٤/٢٥ ٤/٢٥ ۶/۳۴ 

 توده تنك شده
 

٦٠ ٢/٢٤ ١٧٧ ٢/١٨ a۶/۰±۱۲ ٠/٢٦ ∗۴/۱۸ ۵/۳۲ 

 . t-test( درصد متفاوت هستند، مطابق ١ انحراف معيار، دنبال شده توسط حروف مختلف، در سطح ±ميانگين  (
 . باشد قطع موجود آن توده در همان سال مي از سطح م١٣٧٤ اين رقم حاصل تفريق سطح مقطع عناصر قطع و خارج شده از توده تنك شده در سال ∗

 
 رشد ارتفاعي

بعد از پنج سال، ميانگين رشد ساليانه ارتفاع درختان سدر 
 ٤٨هاي شاهد و تنك شده به ترتيب برابر با  در توده

اما تجزيه و تحليل . است  سانتيمتر بوده٤٠سانتيمتر و 

وره در ها آشكار كرد كه اندازه اين مشخصه در طي اين د داده
، =۰۹۰/۰P= ،۴۱t(است دو تيمار از نظر آماري متفاوت نبوده

۱۷/۳(d.f.= ))  ٤جدول.( 
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 ۳۲۹                  ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 تحقيق شده  ميانگين رشد ارتفاع درختان سدر اطلس در دو توده‐٤جدول 

 تيمار
 

ارتفاع در سال 
 )متر (١٣٧٤

ارتفاع در سال 
 )متر (١٣٧٩

 ٥رشد ارتفاع 
 )سانتيمتر(ساله 

ميانگين سالانه رشد 
انحراف معيار  (±تفاع ار

 )سانتيمتر(

 ۴۸±۵ ٢٤٠ ٩/١١ ٥/٩ توده تنك نشده

 ۴۰±۴ ٢٠٠ ٦/١١ ٦/٩ توده تنك شده

 
 شادابي

مشاهدات حاصله نشان داد كه شادابي درختان سدر از 
هاي  طريقي كه در توده برخوردار بود، به”   خوب”كيفيت 

  درصد درختان از نظر٩٥ و ٩٠شاهد و تنك شده به ترتيب 
بقيه درختان با درجه . شادابي داراي چنين كيفيتي بودند

طور  به). ٢شكل (شدند  مي  نمايش داده” متوسط”شادابي 
كلي كيفيت شادابي درختان سدر متاثر از عمليات تنك 

كه هيچ اختلاف مشخصي  كردن نبوده است طوري
 .توانست در دو تيمار تحقيق شده يافت گردد نمي

 

 اني كيفيت شادابي درختان سدر اطلس در دو تيمار تحقيق شدهراو ف-٢شكل 

 

 دار تعداد درختان ميوه

 ساله بودند ٢٥دهي زماني رخ داد كه درختان سدر  ميوه
شمارش انجام شده در زمان دومين ). ١٣٧٤سال (

دار در  آشكار كرد كه تعداد متوسط درختان ميوه گيري اندازه
در . شاهد است   در تودهدخالت شده بيشتر از آنها  توده

تواند حاكي از آن باشد كه نور توليد  حقيقت، اين مطلب مي
دهي درختان  عمليات تنك روي پتانسيل ميوهبه وسيله شده 

طور آشكار اختلاف    به)٣(شكل . است سدر اثر گذاشته
دار اين مشخصه مورد ارزيابي را در دو تيمار مختلف  معني

 .دهد نشان مي
 

 ها تنوع رستني

 Ilexهاي محدودي از  جز پايه در زير اشكوب توده شاهد به

spinigeraبرعكس، در .  هيچ گياه علفي و چوبي مشاهده نشد
اي  هاي درختي و درختچه زير اشكوب توده تنك شده، گونه

 Cornus sp., Crataegus monogina, Mespilusهمانند 

germanica, Acer laetum Frangula vesca علفي هاي و گونه 
Cyclamen europaea, Viola alba  و همچنين از جنس 

در حقيقت نتايج اين . شدند گرامينه و لگومينوز يافت مي
تحقيق گوياي اين واقعيت است كه تنوع رستني با نور ايجاد 

 .يابد شده توسط اجراي تنك افزايش مي

 

0

20

40

60

80

100

Êäß äÔÏå Êäß ÔÏå
���+%

�)
(��

�̿�
��

��
���

��
&/

%&.
+(&

0&$
(%1

ÎæÈ�

ãÊæÓØ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...کردن روي سدر اطلس  تاثير عمليات تنک                                                           ۳۳۰

 

 
 

 گيري  و نتيجهبحث
شناسي،  نگلكند كه يك دخالت ج تحقيق حاضر آشكار مي

هاي كمي   برخي از مشخصهيهمانند تنك كردن، روي ارتقا
. گذارد گيري شده درختان سدر اطلس اثر مي و كيفي اندازه

ويژه، به رشد قطري برابر سينه  از ميان اين متغيرها، به
طور چشمگيري  توان اشاره كرد كه در توده تنك شده به مي

توده شاهد است، تر از آن در  بزرگ)  درصد١سطح احتمال (
اگرچه رشد ارتفاع، همانند رويه زميني، در دو تيمار مطالعه 

هاي به عمل  گيري با عنايت به اندازه. شده متفاوت نيست
توان اظهار داشت كه سدر اطلس رشد يافته در آب  آمده مي

و هواي نيمه مرطوب شمال ايران با سدر اطلس گزارش شده 
نتوسط  رشد يافته در ، )۱۹۹۵(١ماسوتي و همکارا

هاي مونت ونتوكس جنوب فرانسه، با يك بارندگي  كوهستان
. باشند  ميليمتر، از نظر رويه زميني يكسان مي١٠٠٠حدود 

توان دريافت كه در  وسيله اين تحقيق مي  از طرف ديگر به
توده دخالت شده، با افزايش رويش قطري كه طبيعتا 

ته باشد و نيز با تواند افزايش حجم سرپا را به دنبال داش مي
طور   ملاحظه برداشت ميزاني از رويه زميني در طي دوره، به

آمد بيشتر از توده تنك نشده   محصول و درقدارآشكار م
نظر به اينكه همانند توده تنك شده، اكثريت درختان . است

نيز داراي )  درصد درختان٩٠بيش از (توده كنترل شده 
فا كيفيت شادابي توان صر شادابي خوب هستند لذا نمي

نتايج . تنك قلمداد كردعمليات خوب را معلول اجراي 
دهد كه تعداد درختان  تحقيق حاضر همچنين نشان مي

                                                            
۱ - Masotti et al. 

هاي حضور يافته علفي و چوبي در  دار و نيز تنوع رستني ميوه
در . تر از آنها در توده شاهد است توده تنك شده فراوان

توان بيان داشت  دهي سدر اطلس نيز مي ارتباط با سال ميوه
 سالگي ٣٠دهي اين درخت در  كه در صربستان، شروع ميوه

درحقيقت حدود ) ۱۹۹۵ ٢کيتيک و بوجوويج (افتد اتفاق مي
اين مطلب . پنج سال ديرتر از آن در منطقه تحقيق حاضر

تر رويشگاه سدر  ظاهرا ممكن است مبين پتانسيل مطلوب
 . ان باشداطلس شمال ايران در مقايسه با آن در صربست

كند كه در  كلي، تحقيق حاضر همچنين آشكار مي طور  به    
خوبي با   ساله، سدر اطلس قادر است به٣٠خلال دوره 

شرايط اين محيط سازگاري پيدا كند و رشد مطلوبي را 
هاي  نظر به نتايج اين تحقيق و نيز گزارش. دست بياورد به

 و ثاقب ، ميربادين)١٣٧٠(منتشر شده توسط پورمجيديان 
توان همچنين تصريح كرد كه در چنين  مي) ١٣٧٠(طالبي 

 كاشته Picea abiesهايي سدر اطلس قادر است با  رويشگاه
شده در مجاورت مكان اين تحقيق رقابت كند و به خوبي بر 

چنين قياسي از سدر اطلس ممكن است . آن غلبه پيدا نمايد
ش شده  گزارPicea abiesهمچنين تطابق پيدا نمايد با 

كه در آب و هواي مرطوب با ) ١٣٧٩(توسط رضايي 
. سرد لاجيم سوادكوه كاشته شده است هاي نيمه زمستان

اسدالهي و همچنين، در موافقت با نتايج گزارش شده توسط 
، روي سدر اطلس كاشته شده در آب و هواي ۱۹۹۱ ٣هدايتي

هاي سرد گليداغ در شمال كلاله،  خشك با زمستان نيمه

                                                            
۲- Kitic & Bojovic 
۳-Asadollahi & Hedayati 
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 متفاوت سدر اطلس دار در دو توده  تعداد متوسط درختان ميوه‐۳شكل 
. درصد متفاوت هستند٥طور آماري و در سطح ها، دنبال شده توسط حروف مختلف، بهميانگين‐
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 ۳۳۱                  ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

كاري اين گونه در شمال ايران،   ادعا كرد كه جنگلتوان مي
اي موفق و  طور قابل ملاحظه ، بهPicea abiesهمانند 

با عنايت به مطالب اشاره شده در بالا، . رضايتبخش است
تواند براي بازسازي  بنابراين، توسعه كاشت سدر اطلس مي

هاي   تخريب يافته كوهستاني شمال ايران با اقليمهاي جنگل
چند كه شرايط  خشك توصيه شود؛ هر مرطوب و نيمه هنيم

تر از  طور مشخصي مطلوب مرطوب به رشد آن در نواحي نيمه
توان اظهار داشت كه  در مجموع مي. نواحي نيمه خشك است

خشك  برخلاف سدر اطلس كاشته شده در منطقه نيمه
هاي خشك ممكن است با  شمال ايران كه در برخي سال

توسط نباتي همراه باشد   يا خروج شيرهمشكلات شكاف تنه و
با اين وجود تا كنون چنين  )۱۹۹۱ اسدالهي و هدايتي(

تحقيق   آسيب ناشي از آفات در تودهبه همراه مشكلاتي 
مند  هاي سرد بهره مرطوب و زمستان  حاضر كه از اقليم نيمه

 . است نشدهاست، مشاهده و يا گزارش 
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The Effect of Thinning on Atlas Cedar (Cedrus atlantica Manetti) 
in North of Iran 
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Abstract 
Effect of thinning on Atlas cedar (Cedrus atlantica Manetti) was investigated in a man-grown forest in 
Kelar-Dasht region, north of Iran. In this forest, a silvicultural practice, namely thinning was carried out 
in five replications, each of 200m

2
 area for removing 25% of tree basal area; besides that, five 

replications, each of 200m
2  

were considered as control. The results in a 5-year investigation period 
revealed that mean diameter growth in C. atlantica was twice as much in thinned stand than in control (p 
< 0.01) but statistical difference in mean height growth in the two stands was not significant. Vitality 
quality in most of trees was satisfactory but no significant difference of this term could be observed in 
the two treatments. Fruit bearing was significantly more abundant in the thinned stand. Plant diversity, 
presented by broadleaves ingrowth as well as herbaceous species, was more conspicuous in the thinned 
stand. 
 
Keywords: Cedrus atlantica Manetti, Diameter growth, Height growth, Plant diversity, Thinning, 
Vitality.  
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