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 (Pinus taeda) كاج تدا هاي  نهالزايي  مطالعه توان ريشه
 ١در شرايط ريشه لخت و گلداني

 

 ٤ فردين طاهري                ٣شا هراجي  مي تيمور رست            ٢بهمن كياني

 

 چکيده

 هاي    ريشهمقدار .مشخص نمود) يدسف( نشده اي ه چوب پنبهاي   توان با تعداد زياد ريشه  مي را نهال مناسب در يك اي هسيستم ريش

كاج .  استنهالزايي  دهندة توان ريشه  در يك دوره معين و شرايط مشخص نشاننهال يك به وسيلهسفيد توليد شده 

كاري شده   سوزني برگ خارجي است كه در سطح وسيع در شمال كشور جنگلهاي    گونهترين مهميكي از  ) Loblolly pine(تدا

فا اي ستاننهالن گونه در اي نهالدر مديريت توليد   ميتواند نقش مه  مي, زايي  آن بويژه توان ريشههاي ويژگيمطالعه بنابراين . است

 تكرار در قالب ٥ كاج تدا در شش تيمار مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه هركدام با نهالزايي  ن مطالعه توان ريشهاي  در.نمايد

زايي  تايج نشان دادند كه توان ريشهن . آمده مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتبه دست هاي    دادهيك طرح كامل تصادفي پياده شده و

در مورد ساير صفات .  از وضعيت بهتري برخوردار استها نسبت به ساير تيمار,   مي كود دابه همراه تدا در شرايط ريشه لخت نهال

 با ها  گلداني در وضعيت بهتري قرار داشته و غالباً اختلاف آنهاي  نهالو   مي كود دابه همراه لخت   ريشههاي  نهال, بررسي شده

 در داري معنيهمچنين هرس ريشه اثر .  گلداني به شدت پيچ خورده بودهاي  نهالاي  البته سيستم ريشه. دار بود  ديگر معنيهاي  تيمار

 . زايي نداشت افزايش توان ريشه

 

.هرس ريشه, گلداني, ريشه لخت, اج تداك ,ريشه زايي توان : كليديهاي واژه

                                     
 ١٧/١/٨٣: ، تاريخ پذيرش٢٧/٥/٨٢: تاريخ دريافت ‐١

  ( E-mail:bnkiani@hotmail.com)دانشگاه گيلان دانشکده منابع طبيعي  كارشناس ارشد جنگلداري ‐٢

 دانشگاه گيلان دانشکده منابع طبيعي  استاديار ‐٣

  دانشگاه گيلان دانشکده منابع طبيعيربي فقيد  م‐٤
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 ... تدا کاجهاي   نهالزايي  مطالعه توان ريشه                                                           ٣٣٤

 مقدمه 

در    ميو كيفي نقش مه   مي از لحاظ كنهالوضعيت ريشه 
ماني  كاري دارد زيرا اساسا زنده  در عرصه جنگلنهالاستقرار 

 است اي  گستردهاي ه جنگلي مستلزم داشتن سيستم ريشنهال
 را نهال كافي بتواند آب از دست رفته به مقداركه با جذب آب 

 وضعيت مطلوب )٢(در نتيجه تبخير و تعرق جبران نمايد 
 چوب هاي   توان با تعداد زياد ريشه  مي را نهالريشه در يك 

مشخص ) سفيد(اي نشده   چوب پنبههاي   اي شده و ريشه هبپن
 سفيد هاي   دهد كه ريشه  ميمطالعات انجام شده نشان . نمود

 هاي    برابر ريشه٦/٢تا  نشده توان انتقال آب را اي چوب پنبه
 هاي  زيرا ريشه.  شده در يك مدت معين دارنداي چوب پنبه

 عليرغم داشتن سطح وسيع خود اي چوبي و چوب پنبه
 هاي  كه ريشه  حالي نفوذپذيري كمتري نسبت به آب دارند در

همچنين . )٢ (دهند  ميسفيد نفوذپذيري بيشتري را نشان 
ن دادند كه همبستگي در مطالعات خود نشادانشمندان 

 هاي   داري بين حداقل و حداكثر انتقال آب و طول ريشه معني
بنابراين وجود قابليت توليد تعداد زياد . )٣ (سفيد وجود دارد

زايي آن دارد   دلالت بر توان ريشهنهال سفيد در يك هاي   ريشه
 مقداربه عنوان يك عامل مؤثر در  )RGP( ١و توان ريشه زايي

تواند مورد توجه قرار   مي در عرصه جنگلكاري النهموفقيت 
 در نهال، قابليت نهال يك )RGP(توان ريشه زايي  .گيرد

 وقتي كه در يك محيط باشد  ميهاتوسعه آن توليد ريشه و
 نهالالبته توان ريشه زايي . )٩( مناسب براي رشد قرار گيرد

.  در شرايط محيط طبيعي متفاوت استنهالبا رشد ريشه 
كند    ميستان بروز نهال معمولاً وقتي در نهال ريشه زايي توان

كه تحت تأثير شرايط محيطي مثل درجه حرارت و ساختمان 
 و مواد معدني ها خاك و تهويه يا عوامل داخلي مثل هورمون

 است قرار جذب شده توسط ريشه كه در رشد و نمو آن موثر
 عنوان  به نيز نهالزايي تراكم ريشه  علاوه بر توان ريشه. گيرد

 نهالكيفيت  تعيين عوامل مورفولوژيك ريشه در از يكي ديگر
ستان نهال توليد شده در خزانه هاي   نهال. مورد توجه است

معمولاً در چند ماه اوليه داراي يك سيستم ريشه توسعه 
خوبي   ه سانتيمتري خاك ب٣٥شوند و تا عمق   مي اي هيافت

 براي تقويت و افزايش ن حالتاي  نمايند كه در  ميرشد 

                                     
 ١ ‐Reot Growth potential 

 از بستر خزانه اقدام نهال فرعي سهولت در درآوردن هاي   ريشه
هرس ريشه علاوه بر افزايش . )٢(گردد    ميبه هرس ريشه 

 ها  جاد تقارن در سيستم ريشهاي   فرعي سببهاي تعداد ريشه
ان توان مياز مطالعات انجام شده در خصوص رابطه  .گردد   مي

 درصد ٨٥ جنگلي حدود هاي   در عرصهنهال يازايي و بق ريشه
 با وجود چنين .)٩(كنند   مي وجود ارتباط مثبت را تأييد هاآن

گاهي , زايي و قابليت زنده ماني  توان ريشهميانرابطه قوي 
پس از كاشت در , نهالزايي خوب  اوقات عليرغم توان ريشه

ح زيرا عدم كاشت صحي. آيد   مي نبه دستعرصه نتيجه خوبي 
 در موقع حمل و نقل و برخي عوامل غير نهالصدمه به , نهال

 هاي    گونهمياناز . ماني تأثير دارند قابل پيش بيني در زنده
كاج تدا يكي از ,  استان گيلانهاي  كاري كاشته شده در جنگل

كاري   سوزني برگ است كه براي جنگلهاي    گونهترين مهم
 به صورت كاج تدا هاي  نهالاز آنجا كه . شود   مياستفاده 

 هاي   توليد شده در گلدانهاي  نهالگردد و    ميگلداني تهيه 
 داراي پيچ خوردگي ريشه هستند و پيچ  پلاستيكي عموماً
 نهال يك عامل منفي در فرايند رشد عنوان بهخوردگي ريشه 
 تدا را در نهالزايي  ن مطالعه توان ريشهاي , )٨(در عرصه است 

 كلي توان طور به. ت نيز بررسي نموده استشرايط ريشه لخ
كاري  زايي بالا و قابليت توسعه ريشه در عرصه جنگل ريشه

 منفي پيچ خوردگي ريشه را كه عموما آثارتواند تا حدودي   مي
 .شود جبران نمايد  مي گلداني ديده هاي  نهالدر 

 

  ها  مواد و روش

 كيلومتري ١٠ستان لاكان واقع در نهالمحل انجام آزمايش در 
 مقدار متر از سطح دريا  و ٢٥شمال غرب رشت با ارتفاع 

حداقل درجه حرارت . ليمتر استمي ١٤٠٠بارندگي ساليانه 
بافت خاك رسي ,  درجه سانتيگراد٣٥ درجه و حداكثر آن ‐١
 نهال بذور مورد نياز كاج تدا براي توليد . است٦/٥ برابر pHبا 

 هاي  نهال.  تهيه شده استستاننهالاز درختان موجود در خود 
از آنجا . يكساله به دو صورت گلداني و ريشه لخت توليد شد

ستان نهالبراي اصلاح خاك و در    ميكه همواره از كود دا
 يك عامل در نظر عنوان بهنيز   ميكود دا, شود   مياستفاده 

 قسمت ماسه و نيم ٢,  قسمت خاك١به صورتگرفته شد و 
 معمول در طور  به. ده استفاده گرديدپوسي   ميقسمت كود دا

شود و بعد   مي بذر در گلدان كاشته ٥ تا ٣موقع كاشت حداقل 
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 را ها نهال را در گلدان نگهداشته و بقيه نهالاز سبز شدن يك 
 ديگر باز كاشت هاي  نمايند و در گلدان  مياز گلدان خارج 

طبعآً در  باز كاشتي كه هاي  نهالن نوع اي  بنابراين. كنند   مي
 يكي از عنوان بهگيرند    ميانتقال قرار  و معرض استرس نقل

هرس ريشه ). گلداني بازكاشتي(  لحاظ شده استها تيمار
 يكي از عمليات پرورشي در اكثر عنوان  بهمعمولا 

كه در اكثر   حالي گيرد در   مي مكانيزه دنيا انجام هاي  ستاننهال
ن اي  در. شود   مينجام ن معمول ابه صورت ما هاي  ستاننهال

.  يك پارامتر در نظر گرفته شدعنوان بهبررسي هرس ريشه نيز 
 تكرار در قالب يك طرح ٥ تيمار و هر كدام با ٦ نهايتدر 

که  .ستان به اجرا در آمدنهالآزمايش كاملا تصادفي در 
  . نهال براي طرح در نظرگرفته شد١٥٠مجموعا

 در آزمايش استفاده شده هاي   تيمار‐١جدول 
 كد نوع تيمار شماره

 C   گلدانينهال ١
 B   ريشه لختنهال ٢
 Bc  ريشه لخت با هرس ريشهنهال ٣
 Bf  مي  ريشه لخت با اضافه كردن كود دانهال ٤
 Bcf   مي ريشه لخت با هرس ريشه و اضافه كردن كود دانهال ٥
 Ct ستاننهال گلداني بازكاشت شده به شيوه معمول در نهال ٦

 هرز و آبياري در هاي   پرورشي از قبيل وجين علفهاي  مراقبت
در اواسط مهر ماه در شرايط جوي . طول تابستان انجام شد

 از خاك درآورده شده ها نهالمناسب با هواي ابري هر يك از 
 فرعي هاي   و پس از شستشوي خاك اطراف ريشه تعداد  ريشه

. اندازه گيري شد  ها  جديد شمارش و طول آنهاي   و ريشه
  بهعمليات هرس با قيچي مخصوص باغباني انجام شد 

 ريشه فرعي باقي بماند ٦ تا ٤ حداقل نهالكه براي هر  يطور
حدود سه ماه بعد يعني در . دن كاشته شدها نهالو مجددا 

 زير به صورت درآورده شده و صفات مورد نظر ها نهالديماه 
 :اندازه گيري گرديد

.  جديد و فرعي شمارش و يادداشت گرديدهاي تعداد ريشه   
 از طريق غوطه وركردن در آب مزور و ها  همچنين حجم ريشه
پس از جدا . گيري شد جايي آب اندازه هبر اساس مقدار جاب
 ساعت ٢٤ به مدت را ها  هريك از اندام،كردن ريشه از ساقه

 درجه سانتيگراد در آون خشك نموده و سپس ٨٠در دماي 
 گرم ٠٠١/٠ خشك تا دقت هاي  ك از انداموزن هر ي

ليمتر و ميكش تا دقت   با خطها نهالارتفاع . گيري شد اندازه
گيري  ليمتر اندازهمي ٠٥/٠ با كوليس تا دقت ها نهاليقه  قطر
 وزني اندازه به صورتنيز  ) R/S(نسبت ريشه به ساقه. شد

 .گيري شد

افزار  طريق نرمآوري شده از   جمعهاي    تجزيه و تحليل داده  
 نيز از آزمون ها گينميان انجام و براي مقايسه SASآماري 

 . دانكن استفاده شداي چند دامنه

 

 نتايج

 هاي    حاصل از شمارش تعداد ريشههاي   تجزيه و تحليل داده
 داري معنياختلاف , )ريشه سفيد( نشده اي هجديد چوب پنب
  .دهد  مي نشان ها را در بين تيمار

 ريشه لخت تحت تيمار كود هاي  نهاليج نشان داد كه نتا    
 باز هاي  نهال سفيد و هاي   داراي بيشترين مقدار ريشه   ميدا

 و ١شکل (كاشتي در گلدان داراي كمترين مقدار بودند 
 .)١جدول

، )٧ (گردد   اگر چه هرس ريشه موجب افزايش رشد ريشه مي
ي در افزايش ولي نتايج نشان داد كه هرس ريشه اثر چندان

ها  در واقع بين ساير تيمار. توان ريشه زايي نداشته است
 .اختلاف معني دار نبود
ها در  هاي مربوط به حجم ريشه نهال تجزيه و تحليل داده

ها نشان  داري را بين آن اختلاف معني, هاي مختلف   تيمار
هاي گلداني با   مقايسه آماري نشان داد كه نهال. دهد  مي

ها  داراي بيشترين حجم ريشه و نهال ترليممي ٥٦/٢ميانگين 
 ليتر داراي كمترين لي مي٣٦/٠گلداني باز كاشتي با ميانگين 

 ).٢ و جدول ٢شکل(. مقدار حجم ريشه بودند
 ) Root/Shoot(هاي مربوط به نسبت    تجزيه و تحليل داده

هاي ريشه لخت و ريشه لخت با  تيمار كود   نشان داد كه نهال
ها از نظر آماري  الاترين مقدار بوده و با ساير تيمارداراي ب

هاي گلداني باز كاشتي داراي   داري داشته و نهال اختلاف معني
 نسبت ريشه به ) ٢ و جدول٢شکل (. كمترين مقدار هستند

 .دهد   هاي مختلف نشان مي  ساقه را در تيمار
 در رشد طولي و قطري   از آنجا كه وضعيت ريشه نقش مهمي   

. ها نيز انجام شد يقه نهال گيري ارتفاع و قطر اندازه, نهال دارد
 ١/١٥ هاي گلداني با ارتفاع متوسط  نتايج نشان داد كه نهال

ها اختلاف  سانتيمتر داراي بيشترين ارتفاع بوده و با ساير تيمار
 گلداني بازكاشتي با ارتفاع هاي  و نهال اند داري داشته معني

 . سانتيمتر داراي كمترين مقدار هستند٢٢/٩متوسط 
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 ها در تيمارهاي مختلف نهالـ مقايسه توان ريشه زايي بين ١ شکل
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 ها در تيمارهاي مختلف نهالـ مقايسه حجم ريشه ٢ شکل
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 نهال در تيمارهاي مقايسه  نسبت ريشه به ساقه بين   ـ٣ شکل

 مختلف

 نشان داد كه ها  تجزيه و تحليل داده, از نظر رشد قطري    
 هاي  نهال ريشه لخت با تيمار هرس و كود و نيز هاي  نهال

 از ها هستند و با ساير تيمار گلداني داراي بيشترين مقدار قطر
 از ها ساير تيمار. باشند  ميدار   اختلاف معنينظر آماري داراي

 با يكديگر از نظر آماري اختلاف نهاليقه   قطرمقدارنظر 
 .نداشتند

 مربوط به وزن خشك ريشه و هاي   تجزيه و تحليل داده     
دهي   گلداني و ريشه لخت با كودهاي  نهالساقه نشان داد كه 

دار   اختلاف معنيها رداراي بيشترين مقدار بوده و با ساير تيما
 گلداني و هاي  نهالاز نظر وزن خشك ساقه نيز . داشتند

 ريشه لخت با كود داراي بيشترين مقدار بودند كه هاي  نهال
دار داشت و   اختلاف معنيها  گلداني با ساير تيمارتيمار هاتن

.  با هرس كمترين مقدار را داشته است  ريشه لختنهال
 تدا نهالساقه   وزن خشك ريشه و مقادير)٤و  ٥( هاي لشک

 .)٢جداول  (دهند  مي نشان ها را در هر يك از تيمار
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  در تيمارهاي مختلفها نهالـ مقايسه وزن خشك ريشه بين  ٤ شکل
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 ها در تيمارهاي مختلف نهالـ مقايسه وزن خشك ساقه بين ٥ شکل

 هاي جديد، حجم ريشه، نسبت ريشه به ساقه، وزن خشک ريشه و وزن خشک ساقه  نتايج تجزيه واريانس مربوط به تعداد ريشه‐٢ل جدو

  وزن خشک ساقه وزن خشک ريشه نسبت ريشه به ساقه حجم ريشه تعداد ريشه جديد

 منبع تغييرات آزادي درجه مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات ميانگين زاديآ درجه مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات ميانگين آزادي درجه مربعات ميانگين

 تيمار ٥ ٠١٧١/٠* ٥ ٠٤٢/١** ٥ ٦** ٥ ٩٣٣/٢** ٥ ٤٧٠/٤٤٦**

 آزمايشي خطاي ٢٤ ٠٠٠٣/٠ ٢٤ ٠٣٢٣/٠ ٢٤ ٢٥/٠ ٢٤ ٠٥١٤/٠ ٢٤ ٩٣٧/١٦

 کل ٢٩  ٢٩  ٢٩  ٢٩  ٢٩ 

 بحث ونتيجه گيري  

 مناسب يكي از عوامل مهم در اي  با سيستم ريشهنهالتوليد 
 اگر چه در اغلب . در عرصه جنگلكاري استنهالاستقرار 

 هاي  نهال مناطق معتدله در نيمكره شمالي هاي  ستاننهال
 ) ٥( شوند  مي ريشه لخت توليد به صورتسوزني برگ معمولاً 

 سوزني برگ غير هاي  نهالران بنا به دلايل مختلف اي  ولي در
. شود  مي گلداني توليد به صورتتماماً  ١تالابراد  نهالاز 

ي گلداني هر چند كه از نظر زمان كاشت  از محدوديت ها نهال
 ها منفي آنهاي ويژگيولي به لحاظ  , كمتري برخوردار هستند

تواند از كيفيت   مي )٨ (بخصوص پيچ خوردگي ريشه
 هاي  ن ويژگياي  عليرغم.  دست كاشت بكاهدهاي  جنگل

تواند تا   مي) RGP( نهالافزايش توان ريشه زايي , نامطلوب
مطالعات مختلف .  منفي را جبران نمايدويژگين اي  آثارحدي 
اند ولي حد آستانه آن    را متفاوت ذكر كردهRGPمقدار 

١ ‐Taxodium disticum 
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 ريشه جديد با طول بيش از يك سانتيمتر مشخص ١٠حداقل 
اد ن مطالعه نشان داي   آمده ازبه دست نتايج .)١١(شده است

زايي   ريشه لخت با كود دادن بيشترين توان ريشههاي  نهالكه 
ن اي اين خود بيان كننده  خود نشان دادند و  را ازدرصد١١

نكته است كه توان ريشه زايي مورد نياز در يك شرايط مساعد 
 براي اصلاح سيستم ريشه .)٩(معمولا قابل حصول است 

 هاي  نهال ريشه همچنين شكل دادن به  ريشه لخت وهاي  نهال
 هرس ريشه .)١٠(گلداني هرس ريشه توصيه شده است 

تر   سطحيهاي  زايي در قسمت موجب تقويت و تحريك ريشه
ن بررسي چون هرس ريشه به اي  ولي در) ٥( گردد  مي نهال

, دليل عدم وجود امكانات لازم به روش اصولي ممكن نبود
جه درآوردن  در نتينهالبنابراين به دليل تنش بيش از حد 

 حتي در مدت زمان كم ها هواديدگي ريشه  از خاك ونهال
 در نهالموجب شد كه عملاً نتايج مطلوب ناشي از هرس 

اگرچه تاثير هرس ريشه .  نيايدبه دستزايي  مورد توان ريشه
 ريشه لخت به هاي  نهال فرعي در هاي گيري ريشه در شكل

 ريشه بهتري  عموماً فرمها نهالن اي  خوبي مشهود بود و
 . داشتند

 هاي  نهال, گيري كرد كه در مجموع توان چنين نتيجه  مي    
از نظر صفات مورد مطالعه در بيشتر    ميدا ريشه لخت با كود

رسد   ميبه نظر . موارد بهترين عملكرد را از خود نشان دادند
.  نقش داشته استنهاليقه  هرس ريشه بيشتر در افزايش قطر

دهد كه هرس ريشه تاثيري در   مي شده نشان مطالعات انجام
 نداشته و موجب يكدست شدن نهالكاهش رشد ارتفاعي 

 بازكاشتي كه در واقع هاي  نهالريشه  )٧( گردد  مي ها نهال
 هاي  ستاننهال توليد شده در هاي  نهال درصد از ٣٠بيش از 

از كيفيت بسيار پاييني , شود  ميشمال كشور را شامل 
ن بررسي نشان داده شد در اي كه در يطور بهست و برخوردار ا

ن اي  ,غير از رشد ارتفاعي و وزن خشك ساقه هصفات ب  ميتما
دهد   مين نتايج نشان اي  .تيمار داراي كمترين مقدار بوده است

ستان حتي الامكان بايد نهال  گلداني درهاي  نهالكه درتوليد 
 هرس ها نهال عمل شود كه حجم كمتري از ريشه اي گونه هب

 خزانه  بازكاشت هاي   را در بسترها در صورت ممكن آن شده و
 حاصل از هاي  نهال, چنانكه امروزه در بسياري از موارد. نمود

 ريشه لخت باز كاشت نموده هاي سيستم كانتينري را در بستر
سخت وار شدن به   مناسب واي و پس از حصول سيستم ريشه

 .)٦( نمايند  ميعرصه منتقل 
 منابع  
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Investigation of Root Growth Potential(RGP) in Bare Root and 
Container Seedlings of Loblolly Pine(Pinus taeda) 

 

B. Kiani١        T. Rostami Shahraji٢          F. Taheri٣ 

Abstract 
Root growth potential(RGP) is the ability of a seedling to produce new roots (white roots) in a defined 
period and under defined conditions. Pinus taeda is one of the most important conifers, planted in 
Guilan province in an extensive scale. Therefore a study of its characteristics, specially RGP has a 
great positive effect on the production of its seedlings in nursery. The experimental design used is a 
complete randomized design(RCD) with ٦ treatments and ٥ replicates. Results indicated that a bare 
root seedlings under fertilizer treatment conditions had highest value for RGP. Container seedlings 
developed a greater amount of root and were superior in some other variables studied, but the root 
system was strongly twisted. Root pruning was demonstrated to have no significant effect on root 
growth potential. 

Key words: Root growth potential(RGP), Pinus taeda, Bare root, Container seedling, Root pruning. 
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