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 ٣٥١   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨ران،جلد اي مجله منابع طبيعي

 
 

 خاك در هاي   ويژگي با ها اكولوژيك گياهي و ارتباط آنهاي   شناسايي گروه
 ١ )چالوس(  كلارآباداي هجنگل جلگ

 

 ٥           رامين رحماني٤         ابراهيم عادلي٣اميري  قوام الدين زاهدي          ٢جلال محمودي

 چكيده

 خزري  اي  جلگهبيولوژيك خاك در جنگل      شيميايي و   فيزيكي، هاي      ويژگي  با ها اكولوژيك و تعيين رابطه آن     هاي    براي تشخيص گروه  

 قطعه نمونه هر يك به مساحت ٧٧در  ) درختيهاي  لهاعلفي و نون( گياهي هاي   اطلاعات رستني ، هكتار ٣٩/٥٩به مساحت    كلارآباد–

تجزيه  (TWINSPANتوسط برنامه   برداشت و)ضرايب فراواني و چيرگي(  مترمربع، با استفاده از روش تركيبي براون بلانكه٤٠٠

گيـري   بندي شكل   اكولوژيك مشخص گرديد، كه حاصل نتايج طبقه       هاي    گروهسپس  بندي و    طبقه)  معرف هاي      و تحليل دو طرفه گونه    

هـدايت  درصد رطوبت اشـباع،      بافت خاك،  بيولوژيك خاك نظير    فيزيكي، شيميايي و   هاي     فاكتور .ر گروه اكولوژيك بوده است    هاچ

اسـيديته خـاك، ظرفيـت تبـادل         فسفر قابل جذب، پتاسيم قابل جـذب،       ازت كل،  كربن آلي،  درصد مواد خنثي شونده،    الكتريكي،

پراكنش هر يـك از    همبستگي ومقدار PCA اصلي هاي   مولفه گيري شده و با استفاده از آناليز كرم خاكي اندازهذي توده  كاتيوني و 

  اول و  هـاي     ملاحظه شدكه گـروه    و. دوم بررسي گرديد   طور مجزا نسبت به محور اول و       ه محيطي ب  هاي    ير اكولوژيك و متغ   هاي    گروه

بيشترين همبستگي را با محور دوم دارند، همچنين ملاحظه گرديد كـه            دوم وسوم   گروه   اول و  محور با رم بيشترين همبستگي را   هاچ

تـرين   از طرفـي مهـم     يابـد  سمت اسيدي شدن تمايل مـي     ه   ب pH مقدار  ديگر حركت نمايم   هاي    هر چه از گروه اول به سمت گروه       

درصد كربن آلـي و درصـد         كرم خاك و   ذي توده : شوند عبارتند از    مي هارگانه كه سبب تمايز آن    ها چ هاي     خاكي در گروه   هاي    متغير

ترين مقـدار پتاسـيم در گـروه    گروه سوم و بيش رس در و درصد گره دوم و فسفر  درصد شن و سيلت درمقدار شن در گروه اول و 

 فيزيكي نقش بيشـتري     هاي    بيولوژيكي و بالاخص ويژگي     شيميايي، هاي      ويژگيگيري شد در جنگل كلارآباد       در خاتمه نتيجه   .رمهاچ

 . اكولوژيك بر عهده دارندهاي  گيري گروه در شكل

 

 .كلار آباد  خاك،هاي   ويژگي ،اي هگجنگل جل ، اكولوژيك گياهيهاي   گروه ،TWINSPAN، PCA : كليديهاي   واژه

                                                            
 ٢٤/١٢/٨٣:، تاريخ پذيرش ٣٠/٩/٨١:تاريخ دريافت ‐ ١
  ( yahoo.com@E-mail: j_mahmoudi٢٠٠٥)اري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات دانشجوي دکتري جنگلد – ٢
  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهراندانشيار ‐ ٣
  تهران، واحد علوم و تحقيقاتدانشگاه آزاد اسلامياستاد – ٣

 استاديار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان – ٣
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 ... باها تباط آن اکولوژيک گياهي و ارهاي   شناسايي گروه                                      ٣٥٢

 مقدمه

 گياهي و نحوه پراكنش     هاي      پوشش گياهي شامل كليه گونه    
طور طبيعي   هشود كه ب  در يك ناحيه ميهامكاني و زماني آن

ست كه پايدار مانـده و تحـول        هاكند و قرن   تجديد حيات مي  
براي جلوگيري از تخريب بـيش از حـد جوامـع           . يافته است 
 متعاقــب آن اصــلاح پوشــش گيــاهي و اســتفاده  گيــاهي و

تــرين  از مهــم. منطقــي از آن بايــد اقــدامات لازم انجــام داد
 اكولوژيك گياهي با مطالعه     هاي    اقدامات لازمه شناخت گروه   

 خاك و رويشـگاه     هاي      ويژگيپوشش گياهي، توام با مطالعه      
 .)١١(باشد  مي

بارت است از   يك گروه اكولوژيك ع   ١نظر دويني نيود  ه        ب
 . جامعـه شـناختي    هـاي      گياهي با قرابت   هاي      گروهي از گونه  

 ، اكولـوژيكي  هاي    قرابت جامعه شناختي، شامل كليه گرايش     
ن هـا   ي است كه برخـي گيـا      هاي    جغرافيايي و يا ديگر گرايش    

 كه توسط   يامعوبراي گردآمدن در كنار هم دارا هستند و ج        
 به مثابـه    ،يابد يسيماي ظاهري خود در روي زمين تجلي م       

 اكولوژيكي اسـت كـه      هاي     از تعداد معيني گروه    اي همجموع
انـد   در شرايط محيطي معيني در جوار همديگر قرار گرفتـه         

)٧.( 
          بايد پذيرفت كه بين جوامع گياهي و شرايط خـاك           

ه ن روابط يك طرفه نيست، باي  روابط مشخصي وجود دارد و 
 تأثير  اي هاك روي تركيب گون   عبارت ديگر اگر چه ماهيت خ     

در مقابـل بـدون دخالـت پوشـش گيـاهي            ،به سـزايي دارد   
طرفـي دانشـمندان     از .وقوع نخواهـد پيوسـت    ه  زايي ب  خاك

  فيزيكـي و   هـاي       ويژگـي اند تا ارتباط بـين       همواره در تلاش  
 ،)٢٢٠٠٠شون هلدز و همكاران   ( شيميايي خاك را بشناسند   

نمود ش گياهي تأكيد    بـر دو سويه بودن كنش خاك و پوش       
)٧.( 

شـيميايي و بيولوژيـك      ، فيزيكـي  هاي          از طرفي ويژگي  
ن كليماكس يا نزديك به كليمـاكس       ها  خاك در استقرار گيا   

 هـاي     ن بـر اسـاس نيـاز      هـا   لـذا گيـا   . اهميت زيـادي دارنـد    
از آنجـايي كــه حضــور  . گردنــد بنـدي مــي  اكولوژيـك گــروه 

                                                            
١ - Duvignaud 
٢ - schoenholtz et al 

 رويشـگاه  هاي  ر ويژگي اكولوژيك گياهي تحت تأثي هاي    گروه
 شـيميايي و بيولوژيـك خـاك      ، فيزيكـي  هاي      ويژگيويژه  ه  ب

 جنگلـي تبـديل     هـاي     باشد لذا بايد در بازسازي رويشگاه      مي
 رويشگاه نيز توجه نمود و      هاي    شده، به مساعد كردن ويژگي    

به نحـوي عمـل كـرد كـه شـرايط رويشـگاه بـا توجـه بـه                   
لذا . گياهي اصلاح گردند   اكولوژيك   هاي     گروه هاي    نيازمندي

 اكولوژيك  هاي     دستيابي به گروه   برايمطالعه عناصر رويشي    
 در ناحيه خزري و يـافتن       اي گهجامانده جل ه   ب هاي    در جنگل 

توانـد الگـوي      محيطـي تغييرپـذير مـي      هاي    ترين متغير  مهم
يي در ها  بازگرداندن و اصلاح چنين اكوسيستم  برايمناسبي  

 .قلمرو رويشي خزري باشد
عنوان معـرف در تعيـين     ه   علفي ب  هاي             استفاده از گونه  

 در  ٣توسط بـراون بلانكـه     ، جنگلي در اروپا   هاي      كيفيت توده 
 مورد توجـه    ١٩٥٤ و   ١٩٩٢ در سال    ٤ و النبرگ  ١٩٣٢سال  

ــرار گرفـــت  ــاران، زاهـــدي و(قـ ــابراين  ،)١٣٨٢ همكـ بنـ
 هاي   جنگلي بر اساس گروههاي  بندي توده  طبقههاي  سيستم

تواند  عنوان معرف مي  ه   علفي ب  هاي      گونه اكولوژيك گياهي و  
 جنگلي را بهتر مشـخص      هاي    كيفي توده   كمي و  هاي    ويژگي
مطالعه جوامـع گيـاهي در مقيـاس وسـيع          براي  ). ٥( نمايد
 گيـاهي را    هـاي        نماي تركيب رستني   ١٩٦٣در سال    ٥كراك

 ).٩( دادعنوان پايه و اساس جامعه شناسي مد نظر قـرار           ه  ب
 رابطه بين پوشش گياهي      ١٩٩٥ در سال    ٦آلن و همكارانش  

بلنـدي را در نيوزيلنـد مـورد          خاك و پستي و    هاي      ويژگي و
 ).٤( سي قرار دادربر

 اكولوژيـك و    هـاي      در زمينه ارتباط بين گـروه      تحقيق       
ران اي ـ   شـمال يا ه جلگ ـهـاي    خـاك در جنگـل   هـاي       ويژگي

 ميان  هاي    ولي در جنگل   ،استيدي  عنوان يک مطالعه جد     به
 هـاي    ويژگـي  اكولوژيـك بـا    هـاي     بند نكا ارتباط بـين گـروه      
در  و) ١٣٨١ همكــاران، زاهــدي و(فيزيكوشــيميايي خــاك 

 اكولوژيـك   هـاي     جنگل خيرودكنار نوشهر رابطه بـين گـروه       

                                                            
٣ - Braun-Blanquet 
٤ - Ellenberg 
٥ - Krack 
٦ - Allen  et al. 
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 ٣٥٣   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨ران،جلد اي مجله منابع طبيعي

گياهي با رويش قطري جنگل در يـك تـوده آميختـه پهـن              
 ).٥( برگ مطالعه گرديد

 ها روشمواد و 

 موقعيت منطقه

شناسي   دوران سوم زمينهاي   جنگل كلارآباد بازمانده جنگل   
كه در محوطه مجتمع آمـوزش عـالي        )١٣٨٠ طبري،(است  

ن جنگـل بـا وسـعت    اي  .باشد منابع طبيعي كلارآباد واقع مي    
ــار در طــول شــرقيَ ٣٩/٥٩  و عــرض شــمالي ٥١و١٥ هكت

َ٤١غـرب اسـتان      متر از سـطح دريـا در       ٠ـ٥ به ارتفاع    ٣٦و 
 .قرار دارد)  جاده چالوس به تنكابن٢٠كيلومتر (مازندران 
خاطر نزديكي به دريا و همچنـين وجـود         ه  ترديد ب         بي

 بارندگي در منطقه مورد مطالعه قابـل       مقداررشته كوه البرز    
ستگاه هواشناسي مسـتقر    ايبر اساس آمار     .باشد ملاحظه مي 

جه به اقليم نماي آمبرژه     در محوطه مجتمع، نوع اقليم با تو      
 ١٦٦٩ بارنـدگي سـاليانه      مقـدار . باشـد  مرطوب معتدل مـي   

 درجـه سـانتيگراد     ٥/١٦ متوسـط دمـاي سـاليانه        ،ميليمتر
 .باشد مي

ــعيت      ــده و وض ــام ش ــات انج ــه مطالع ــه ب ــا توج         ب
طقه، محدوده مورد مطالعـه از نظـر زمـين          نمورفولوژي م ژئو

 باقر نـژاد، ( م تعلق داردشناسي به رسوبات جوانتر دوران سو     
١٣٨١.( 

 يا  ه جلگ هاي     مورد مطالعه باقيمانده جنگل    هاي           جنگل
 مرطـوب بـا سـطح       هاي    شمال كشور است كه بر روي خاك      

 زيرزميني بالا كه در فصول مختلف داراي نوسـانات          هاي    آب
 طـي   هـا   ن نوع جنگـل   اي  سطح. باشد استقرار يافته است    مي

ر توسعه شهرنشيني و تبديل به اراضـي     ساليان گذشته در اث   
كشاورزي مخصوصاً شاليزار شديداً كاهش يافته اسـت ولـي          

علت محصور بودن طـي چنـد سـال         ه  جنگل مورد مطالعه ب   
طور مستقيم مصون مانـده و بـه     ه  گذشته از دخالت انسان ب    

 ـ              طـور  ه  همين جهت تا حدودي بـا توجـه بـه وسـعت آن ب
 . نموده استمناسب سير تحول طبيعي خود را طي 

  گياهيهاي  نحوه برداشت رستني

 قطعـه   ٧٧به منظور نمونه برداري پوشـش گيـاهي، تعـداد           
 متـر   ٤٠٠قطعـه نمونـه      نمونه مربع شكل كه مساحت هـر      

 )١٣٧٤ عصـري، (طور تصادفي سيستماتيك    ه   ب .استمربع  
البته براي محاسبه اندازه قطعـه      . در منطقه مشخص گرديد   
اعتماد لازم، به مقادير تجربـي كـه        نمونه و به منظور تأمين      

ن اسـتفاده گرديـده   هاتوسط متخصصين در نقاط مختلف ج 
 معتدلـه   هـاي   طور مثـال بـراي جنگـل   ه رجوع شده است، ب  

و همچنـين بـراي     ) ١٩٨٨ كـوچلر، ( ١٩٨٨در سال    ١كوچلر
با توجه  )١٣٧٥ جوانشير،( ١٣٧٥ سال  شمال درهاي    جنگل

 متعـدد، مسـاحت هـر       به مطالعات و تحقيقـات و تجربيـات       
د هاشــنيپ)  متــر٢٠*٢٠( متــر مربــع ٤٠٠ قطعــه نمونــه را

 قطعه نمونه هر يك به مساحت       ٧٧ين تعداد   ابنابر. اند نموده
متر مربع در منطقه مشخص شد، آنگاه در هر يـك از              ٤٠٠

طور منظم در كل سطح جنگل پراكنده       ه  قطعات نمونه كه ب   
اهي از عامـل     پوشـش گي ـ   هاي      باشند براي ثبت مشخصه    مي

 براسـاس  هافراواني و پوشش آن ،ها  عدم حضور گونه حضور يا 
 . روش تركيبي بران بلانكه استفاده شد

  اكولوژيكهاي  مطالعه گروه

 طبيعـي بـر     هـاي      گيـاهي در رويشـگاه     هـاي       مطالعه رستني 
 با اسـتفاده    ها   تحليل سيماي تركيب رستني    اساس تجزيه و  

ن روش دستي دمبويس النبرگ      به عنوا  اي هسياز جداول مقا  
طـي   ).١٣٨٢ زاهـدي،  (شناخته شده اسـت    ١٩٧٤ سال در

 روش دسـتي    ٢همكارانش  هيل و  ١٩٧٩ تا ١٩٧٥ هاي    سال
  آماري به صورت تجزيـه و      هاي    النبرگ را با استفاده از روش     

 با پيشـرفت    ها  بعد  دو طرفه اصلاح نموده و     اي هتحليل خوش 
  بــه نــاميا نــهامــه رايان روش تحــت برنايــ  اي هعلــوم رايانــ

٣TWINSPAN در حـال حاضـر      ).١٣٨٢ زاهدي،( ه شد ي ارا
 شـاخص بـه عنـوان روشـي بـراي           هاي      آناليز دو طرفه گونه   

 مورد اسـتفاده    يا  ه  طور گسترد ه   ب مراتبي  سلسلهبندي   طبقه
 TWINSPANده اصـلي    اي   ).١٣٨٠ ،مصداقي( گيرد مي قرار

ي استوار است كـه     براساس نظريه اوليه جامعه شناسي گياه     
 هـاي       هر گروه از قطعات نمونه بـه وسـيله گروهـي از گونـه             

 هـاي       گونـه   .شـوند  گياهي ديفرانسيل يا تفريقي مشخص مي     
 كيفـي بـه     هـاي     تفريقي اساساً ماهيت كمي دارند اما معيـار       

                                                            
١ -Kuchler 
٢ -Hill et al. 
٣ -TWINSPAN (two way indicator species analysis ) 
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 ... باها تباط آن اکولوژيک گياهي و ارهاي   شناسايي گروه                                      ٣٥٤

زاهـدي و   (شـود     به كار گرفته مـي     هاطور مؤثر در تشريح آن    
 ).١٣٧٩ همكاران،
  به منظور مطالعه عناصـر رويشـي و تجزيـه و           ينا       بنابر

 قطعه نمونه   ٧٧ دست آمده از  ه  ، اطلاعات ب  اي هتحليل خوش 
بنـدي عناصـر رويشـي و اسـتخراج           گـروه  برايكدگذاري و   

در واقـع     گرديد، TWINSPANجداول تطبيقي وارد برنامه     
 و نيـز    هـا    قطعات نمونه بر اساس وجود يا عدم وجـود گونـه          

ي كـه اساسـا ماهيـت       هـاي       گونه (١ه گونه فاكتوري به نام شب   
 ـ هـا  كيفـي در تشـريح آن      هاي    ولي معيار  ،كمي دارند  كـار  ه   ب

قطعـاتي كـه داراي شـباهت        باهم مقايسـه شـده و     ) رود مي
 ).٤ (گيرند بيشتري باشند در كنار هم قرار مي

 مطالعات خاكشناسي

ن تحقيـق بررسـي     اي   چون هدف از مطالعات خاكشناسي در     
 ، فيزيكـي هـاي    ويژگـي  اكولوژيـك و  هـاي   روهارتباط بين گ ـ 

ن مطالعـات در دو     اي ـ    لذا است،شيميايي و بيولوژيك خاك     
 .بخش به شرح زير انجام گرفت

 ات خاک برداشت نمونه جهت انجام آزمايش‐١

 اكولوژيك  هاي    پس از برداشت پوشش گياهي و تعيين گروه       
 هـا،    بين گـروه   ٢و همچنين محاسبه ضريب تشابه سورنسون     

با توجـه بـه همگـن بـودن و داشـتن حـداقل تغييـرات در                 
و همچنــين )  تشــابهمقــدار( خصــوص عناصــر رويشــي آن

 محيطي تأثير گذار در آن و نزديكي قابـل توجـه            هاي    متغير
قطعات نمونه مجاور هم از حداقل برداشت نمونـه خـاك از            

 قطعـه نمونـه خـاك از        ٢١لحاظ تعداد، اقدام بـه برداشـت        
 هـاي    سانتيمتر در سطح گروه١٠ ـ  ٣٠ و ٠ ـ  ١٠ هاي  عمق

 قطعه نمونـه از گـروه       ٥به همين دليل    . تعيين شده گرديد  
 ٧ ، قطعه نمونه از گـروه اكـولــوژيك دوم        ٥ ،اكولوژيك اول 

 قطعه نمونه از گروه     ٤قطعه نمونه از گروه اكولوژيك سوم و        
 .رم انتخاب شدنداهاكولوژيك چ
ه طور جداگانه ب  ه  هر قطعه ب   خاك در مركز     هاي             نمونه

ــر  ــيله آگ ــق٣وس ــاي   از عم ــانتيمتر ١٠‐٣٠ و ٠‐١٠ ه  س
 در فضاي باز پخش و      ،استخراج و بعد از انتقال به آزمايشگاه      
                                                            

١ - Pseudospecies 
٢ - Sorenson 
٣ - Auger 

 خــاك حاصــله خــرد و از الــك دو ،پــس از خشــك شــدن
 ـ        انجـام  بـراي   يـن شـكل     ه ا ميليمتري عبـور داده شـده و ب

 :آزمايشات به شرح ذيل آماده گرديد
  ،اكبافت خ‐١
 ،)اشباع ( درصد رطوبت ‐٢
 ،هدايت الكتريكي‐٣
 ،)pH(واكنش خاك ‐٤
 ، درصد مواد خنثي شونده يا آهك‐٥
 ، كربن آلي ‐٦
 ، ازت كل‐٧
 ، فسفر قابل جذب‐٨
 ،پتاسيم قابل جذب‐٩

 .ظرفيت تبادل كايتوني‐١٠
 كرم خاكيهاي  نمونه برداشت ‐٢

م خـاكي    مهم و تأثيرگـذار در خـاك كـر         هاي    يكي از فاكتور  
عنوان يك  ه   كرم خاكي ب   جمعيتباشد به منظور مطالعه      مي

 در سـطح هـر گـروه اكولوژيـك در           ،متغيير مهـم محيطـي    
 سانتيمتر در صورت وجـود كـرم        ١٠‐٣٠و   ٠‐١٠ هاي    عمق

 . آن محاسبه گرديدذي توده را جمع آوري و هاخاكي آن
  )PCA(  اصلي هاي   آناليز مولفه

 در  ٤لين بار توسط كارل پيرسـون     روش آناليز مولفه اصلي او    
 ١٩٣٣و در سال    ) ١٣٧٥ مصداقي،( تشريح شد  ١٩٠١سال  

و سـرانجام بـا      را ابداع نمود    روش محاسباتي آن   ٥تلبينگها  
ن روش كـاملاً مشـهور      اي ـ  ١٩٦٦ در سـال     ٦مقاله اورلوسـي  

 سـنتز   بـراي تـوان     مـي  PCA ٧ از). ١٣٨٠ مصداقي،( گشت
 بـر اسـاس     هـا   بنـدي قـاب     محيطي و توليد دسـته     هاي      داده

 ـ   در.  محيطي اسـتفاده كـرد     هاي    متغير ن تحقيـق بعـد از      اي
 اكولوژيـــك بـــا اســـتفاده از آنـــاليز هـــاي  تعيـــين گـــروه
TWINSPANــا، محيطــيهــاي   و تعيــين متغيــر جــاد اي   ب

 آناليز ،windows تحت PC-ORDماتريس حاصله در برنامه     
PCAانجام گرديد . 

                                                            
٤ - Carl Pearson 
٥ - Hathelbing 
٦ - Orloucy 
٧ - PCA (Principal Companent Analysis)  
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 ٣٥٥   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨ران،جلد اي مجله منابع طبيعي

 نتايج حاصل از آزمايش خـاك       ا  ابتد  PCAآناليز          طي  
 ـ )بيولوژيـك  شـيميايي و    فيزيكـي،  هـاي     متغير( صـورت   ه  ب

 سپس شاخص تشابه    ، خام استاندارد شده   هاي      ماتريس داده 
 ـ        هـاي     بين متغير   و ها  گروه ه  محيطـي محاسـبه گرديـده و ب

 هـاي     متغيـر   و ها  دنبال آن مختصات براي رسته بندي گروه      
 هـا  ل هر يك از مختصات گروه     با انتقا  .دست آمد ه  محيطي ب 

 اصـلي  هاي   طور جداگانه روي مولفهه  محيطي ب هاي    متغير و
 ترسـيم    هـا   موقعيـت متغيـر     و هـا   دياگرام همبستگي گـروه   

 لودوينـــــگ و ،١٩٩٢همكـــــاران كنـــــت و(گرديـــــد 
  ). ١٣٨٠مصداقي ،١١٩٨٨همكاران

 
 نتايج

 تجزيه و تحليل پوشش گياهي‐١

عناصــر  كــلار آبــاد در جنگــل TWINSPANطــي آنــاليز 
 قطعه نمونه در دومين سطح تقسـيم        ٧٧رويشي موجود در    

كـه در   ) ٢ و ١(ول  اجـد  رگروه اكولوژيك تفكيك شد   هابه چ 
 معرف نشان دهنـده  هاي     هر شاخه از هر تقسيم بندي، گونه      

در كنار هر گونه     .باشند  مهم مي  هاي      كم شدن فراواني دسته   
 ر سـمت چـپ و     معرف در داخل پرانتـز حضـور آن گونـه د          

هر گونه با يك عـدد       راست هر تقسيم به نمايش در آمده و       
كه نشان دهنده ارزش آن شبه گونه معرف اسـت مشـخص            

  معرف علفي و   هاي       گونه TWINSPANهر تقسيم   . گرديد
 در اولـين تقسـيم      .گـذارد   درختي را به نمايش مي     هاي    نهال
 قطعه نمونه به دو دسته تقسيم شد، در سمت چـپ يـا              ٧٧

 معـرف   هـاي        قطعه نمونه قرار دارند كه گونه      ٣٣گروه منفي   
 )٢٤ و ١٢( و ١Pterocarya fraxinifolia )٢٤ و ٤(آن 

Rubus persicus در سمت راسـت يـا گـروه     ،باشند مي ٥
 معـروف آن  هـاي     قطعه نمونه قرار دارند كه گونـه     ٤٤مثبت  

 Carpinus) ٤ و ٣٢(و  Ilex spinigera ٤ )١ و ٢٨(

١betulus  ٣) ٩ و ٣٧( وLamium album  در  ،هســتند
 قطعه نمونـه بـه دو گـروه تقسـيم           ٣٣دومين تقسيم بندي    

گرديدكه در سمت چپ گونه معـرف وجـود نـدارد ولـي در              
  ١Athyrium filix – femina  )٠و١٩(سمت راست گونه 

                                                            
١- Kent et al , Ludwing et al. 

 قطعـه   ٤٤،  در سـومين تقسـيم     ،به عنوان معرف قـرار دارد     
) ٣٠ و ٢(چـپ آن گونـه   نمونه موجود است كـه در سـمت      

٥Oplismenus undulatifolius      و در سـمت راسـت در
به عنوان گونـه    Buxus hyrcana ٧ )١٠و١١(گروه مثبت

 قطعـه نمونـه   ١٤رمين تقسـيم  هـا در چ معرف قـرار دارنـد،    
موجود است كه گونه معرف در سمت چپ يـا گـروه منفـي              

 رمي باشد ولي د  ٥Ficus carica  var  genuina) ٣و٠(
 در پنجمـين    . ذكـر نشـده اسـت      ،سمت راست گونه معرفي   

 قطعه نمونه وجود داردكه در سمت چپ يا گروه          ١٩تقسيم  
 بعنوان گونه معـرف  Rumex acetosella ٣ )٨ و ٣(منفي 

) ١ و ١١( معـرف    هـاي       در سمت راست گونـه     مطرح است و  
١Pterocarya  fraxinifolia  ١و٩( و(Pteris  cretica 

 قطعه نمونه قرار داردكه    ٣٠در ششمين تقسيم    باشند،    مي ١
ــرف    ــه مع ــي گون ــا گــروه منف  )٢١ و ٣(در ســمت چــپ ي

١Athyrium filix- femina    و در سمت راسـت در گـروه 
 و ٩( Carpinus betulus ٥ )٣و٩(  معرف هاي   مثبت گونه

١) ٦Pteris cretica     مـي باشـند،  در هفتمـين تقســيم 
در سمت چپ يـا گـروه منفـي         قطعه نمونه قرار دارد كه      ١٤

باشــد و  مــي Carpinus betulus  ٢) ٨و١(گونــه معــرف 
 معـرف   هـاي       همچنين در سمت راست يا گروه مثبت گونـه        

 ٣Ficus) ٠و٤(و  Alnus glutinosa ٦ )١ و ٥(عبارتند از 
carica var genuine ١)١ و ٤( وPteris dentata. 

  به روش سورنسونها محاسبه تشابه بين گروه‐٢

 حاصـل از آنـاليز      هـاي     ضريب شباهت اكولوژيك بين گـروه     
TWINSPANهاي   تشابه بين گروهمقداردهد كه  نشان مي 

 دوم ســــوم بــــه ترتيــــب در هــــاي  اول و دوم وگــــروه
ــدود ــد ٩٤/٧٥ح ــد ٥١/٨٣ ودرص ــين   درص ــين ب وهمچن

 ترتيبه رم  بهااول و چ ،رم، اول و سومها سوم و چهاي  گروه
كـه   باشـد درحـالي    ميدرصد  ٧٥/٦٨ ودرصد  ٥/٦٧ و   ٠٥/٧١

ن اي  است بنابر درصد  ٦٤رم در حدود  ها دوم و چ   هاي    بين گروه 
رگانـه  ها چ هـاي      تشابه بين گـروه    مقدارشود كه    ملاحظه مي 

 .نسبتاً بالاست
  PCA آناليز‐٣

  خـاكي و هـاي   دست آمـده از متغيـر  ه ب با استفاده از مقادير   
  خاكي وهاي  متغيرپراكنش  اصلي،   هاي    مولفه ناليز آانجام 
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 ... باها تباط آن اکولوژيک گياهي و ارهاي   شناسايي گروه                                      ٣٥٦

  جنگل كلارآبادTWINSPAN مجزا حاصل از نتايجهاي   معرف در گروههاي    گونه‐١جدول 

 تقسيم بندي )منفي(گروه چپ )مثبت(گروه راست

Ilex spinigera 
Carpinus betulus 
Lamium album 

Pterocarya fraxinifolia 
Rubus persicus 

- 

 )٧٧(اولين تعداد

Athyrium filix-femina ‐ ٣٣(دومين تعداد 

Buxus hyrcana Oplismenus undulatifolius ٤٤(سومين تعداد( 

- Ficus carica var genuina هارمين  چ

 )١٤(تعداد

Pterocarya fraxinifolia 
Pteris cretica 

Rumex acetosella 
- 

 )١٩(پنجمين تعداد

Carpinus betulus 
Pteris cretica 

Athyrium filix-femina 
- 

 )٣٠(ششمين تعداد

Alnus glutinosa 
Ficus carica var genuina 

Pteris dentata 

Carpinus betulus 
- 
- 

 )١٤(هفتمين تعداد

 

  جنگل كلارآبادPCAسانتيمتر،درآناليز  )١٠‐٣٠ (bو)٠‐١٠( a هاي    محيطي در عمقهاي   متغيرهاي ويژگي‐٢جدول

 a,bهاي     افقهاي خاك در  متغير واحد ملاحظات رديف

 a,b % SPb,SPaدر افق ) اشباع( درصدرطوبت  ١

 a,b ‐ C/Na,C/Nbنسبت كربن به ازت در افق  ٢
 a,b p.p.m Ka,Kbپتاسيم قابل جذب در افق  ٣

 a,b % OCa,OCbكربن آلي در افق  ٤
 a,b gr EBa,EBbبايومس كرم خاكي در افق  ٥

 a,b - Pha,Phbواكنش خاك در افق  ٦
 a,b p.p.m TNa,TNbت كل در افق از ٧

 a,b ds/m ECa,ECbهدايت الكتريكي در افق  ٨
 a,b p.p.m Pa,Pbفسفر قابل جذب در افق  ٩

 a,b ‐ CECa,CECbظرفيت تبادل كاتيوني در افق  ١٠
 a,b % Sanda.Sandbشن در افق  ١١
 a,b % Claya,Claybرس در افق  ١٢
 a,b % Silta,Siltbسيلت در افق  ١٣
 a,b % TNVa,TNVbدر صد مواد خنثي شونده در افق  ١٤
 a,b - C/Pa,C/Pbنسبت كربن به فسفر در افق  ١٥

 
 ـ  ه   ب ،)٢ و ١ (شكل  اكولوژيك هاي    گروه دسـت  ه  شرح ذيل ب
 :آمد

رگانـه نسـبت بـه      ها چ هاي    نمودار همبستگي گروه  ‐١‐٣

  اول و دوم هاي   مولفه

رگانـه  ها چ هـاي     موقعيت مكـاني گـروه      پراكنش و  )١ (شكل
دوم در آنـاليز      اول و  هـاي       جنگل كلارآباد نسبت بـه مولفـه      

PCA   دهـد، در رابطـه بـا محـور اول بيشـترين              را نشان مي

كـه   باشـد  رم وگروه اول مـي    هاهمبستگي متعلق به گروه چ    
ن تفـاوت كـه      اي ـ  دهند بـا    محور اول را نشان مي     هاي      ويژگي

  همبسـتگي و   بـا بيشـترين    سمت چپ محـور    گروه اول در  
رم در سمت راسـت محـور قـرار دارنـد، از طرفـي              هاگروه چ 
 اسـت  منفي   ها   همبستگي بين گروه اول با ساير گروه       مقدار

 دوم و   هـاي     يعني كمترين همبستگي بين گروه اول با گروه       
 دوم و   هـاي     همچنين گـروه  . شود رم ملاحظه مي  هاچ سوم و 

bet (٨،١) ٢ 
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 ٣٥٧   ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨ران،جلد اي مجله منابع طبيعي

  قرار دارند،  سوم با همبستگي نسبتاً بالا نسبت به محور دوم        
گـروه سـوم بـا       ن تفاوت كه گروه دوم با سمت منفي و        اي   با

 محور دوم هاي      ويژگيو   سمت مثبت محور همبستگي دارند    
ــه نمــايش مــي ــد را ب ــابراين ملاحظــه مــي. گذارن گــردد  بن

 ي كه بيشترين همبسـتگي را بـا محـور اول دارنـد            هاي    گروه
  وســتهاكمتــرين همبســتگي بــا محــور دوم متعلــق بــه آن

ي كه داراي كمترين همبستگي بـا محـور         هاي    همچنين گروه 
اول هستند بيشترين همبستگي را نسبت به محور دوم دارا          

 .باشند مي
 محيطـي نسـبت بـه       هـاي     نمودار موقعيت متغيـر   ‐٢‐٣

  اول ودوم هاي   مؤلفه

 محيطـي در    هاي    موقعيت مكاني متغير    پراكنش و  )٢ (شكل
در سـمت    دهـد،  را نشان مي   د در جنگل كلارآبا   PCAآناليز  

 KbوKa C/Na و SPb هـاي   راست يا مثبت محور اول متغير
دهنـد كـه در اطـراف محـور قـرار            يك گروه را تشكيل مـي     

 هـاي    ويژگـي بيشترين همبستگي را دارا هسـتند و         داشته و 
كه  دهند درحالي  رم را نشان مي   هاشيميايي خاك در گروه چ    

محـور اول  ) هـت منفـي  ج(  مذكور در سمت چپهاي     متغير
 Eba و OCb مقدارشود، ولي در سمت چپ محور   ديده نمي 

 يـك  ،ECb  , ECa  , EBb,C/Pbو C/Nb  , TNaو PHbو  
 خـاك در    هـاي       ويژگي وجود مي آورند و   ه  گروه مستقل را ب   

  وجود مقدار زياد مـواد آلـي در       . دهند گروه اول را نشان مي    
كرم خاكي نشـان از     دنبال آن حضور بالاي     ه  ن قسمت و ب   اي

 در سمت بالاي    .ن بخش است  اي  فعاليت بالاي بيولوژيكي در   
  ،Sanda، TNVa هـاي     محور اول در اطراف محور دوم متغير      

Silta، Siltb، PHa  وC/Pa ــك ــكيل داده و ي ــروه را تش   گ
 گروه هاي  ويژگي ن بخش است واي  نشان از بافت لومي شني

ن اي   قسمت زير محور در   كه در    دهد درحالي  دوم را نشان مي   
 ،C lay%b، Pa، Pb، Clay%a ،TNVb هـاي   سـمت متغيـر  

CECa، Spa و CECb،            در كنار هـم يـك گـروه را تشـكيل 
 ن منطقـه بـوده و     اي ـ   نشان از رسي بودن بافت در      دهد و  مي

 .كند  گروه سوم را بيان ميهاي   ويژگي

 بحث و نتيجه گيري

 :ن بيان نمودتوان چني با توجه به مطالب ذكر شده مي

 خاك حاصل آبرفت بوده و     ،ر گروه تفكيك شده   هادر هر چ  ‐
همـوس آن    و دارد م قرار ي هيدرمرف دا  هاي    در كلاس خاك  

 .باشد از نوع هيدرومول مي
 اولـين محـور بـا       دهد كـه   نشان مي  PCA نتايج آناليز    ‐    

 فيزيكي  هاي     حاصلخيزي و دومين محور با متغير      هاي    متغير
ن تحليـل بـا     اي ـ   باشد و  دارا مي   همبستگي را  خاك بالاترين 

 و ١٣٧٩ زاهــدي و همكــاران،( نتــايج حاصــل از مطالعــات
 . منطبق است )١٣٨١

هرچه از گروه اول كه در سمت چپ محـور مختصـات            ‐     
 خـاك   pHحركـت نمـايم      قرار دارد به سمت راست محـور      

در  و نمايـد  طرف اسيدي شـدن ميـل مـي       ه  ب تغيير كرده و  
 كه بيشتر اسـيدي پسـند هسـتند مسـتقر           هاي      هت گون هاين

 .خواهند شد
رم فاقـد آهـك   هاچ  اول و دوم و   هاي    از نظر آهك گروه   ‐     

ولـي   شوند  غير آهكي محسوب مي    هاي    خاك جزو و هستند
درصـد  ١٠ين تراكم آهـك بـه       ي پا هاي      در گروه دوم درعمق   

 . كمي آهكي قرار داردهاي  رسد لذا در كلاس خاك مي
 در گـروه اول نسـبت       ٠‐١٠ كربن آلي در عمق      مقدار‐      

 بيولـوژيكي هـم     هاي     بيشتر بوده لذا فعاليت    ها  به ساير گروه  
 .پذيرد آن بهتر صورت مي در

 در گـروه اول بالاترين درصد شن       ،از نظر بافت خـاك   ‐      
وجـود   )سـانتيمتر ١٠‐٣٠عمـق   ( هـا   گروه نسبت به سايــر  

بـالاترين   ت بـه گـروه دوم و      ولي بيشترين درصد سـيل     دارد
 .درصد رس به گروه سوم تعلق دارند

 زياد موجود است و    گروه سوم به مقدار     فسفر در  مقدار‐     
از مقـدار آن   )هـا  درساير گروه(رويم  مي چه به سمت بالا   هر

 .شود كاسته مي
بـه  رم است   ها پتاسيم متعلق به گروه چ     مقداربالاترين  ‐     
يگر از نظر جذب پتـاس محـدوديتي         د هاي    حال در گروه  هر

 .وجود ندارد
بـا   ،Ficus caricaگروه اكولوژيك اول بـا گونـه معـرف   ‐     

 هـاي       اول همبستگي داشته و با مشخصـه       سمت چپ محور  
.شـود  تعريف مـي   Sandb,EBa,OCb سمت چپ محورنظير  
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 Rumexمعــرف  هــاي   گـروه اكولوژيــك دوم بــا گونــه ‐      

acetosa,Pterocarya fraxinifolia,Pteris cretica ســمت ا بــ
 شن سيلت و  با مقادير  دوم همبستگي داشته و    مثبت محور 

 تعريـــف Siltb و Silta و Sanda) بافـــت ســـيلتي شـــني(
 .گردد مي

 Athyrium filixمعرف هاي   گروه اكولوژيك سوم با گونه‐     

femina,Carpinus betulus,Pteris cretica سـمت منفــي    بـا

   هـاي       با مشخصـه   محور دوم همبستگي بسيار زيادي دارد و      
Claya و Clayb و Pa و Pb شود تعريف مي. 

 Carpinusمعـرف  هـاي    رم با گونههاگروه اكولوژيك چ‐      

betulus,Alnus glutinosa,Ficus carica,Pteris dentata در  
 از سـاير    Kaسمت راست محور اول قرار دارد و با مشخصه            

 .رددگ  مجزا ميها گروه

First division (١) 
       N=٧٧

Ilex sp ( ١،٢٨ ) ٤ 
Carp bet (٤،٣٢) ١ 
Lami alb (٩،٣٧) ٣ 

Pter fra (٢٤،٤)١ 
Rubu per (٢٤،١٢)٥ 

N=٣٣ 

٢th (١٠) 

---- Athi fil (٠،١٩) ١ 

N=١٤ 

--- Ficu car (٣،٠)٥ 

٤th (١٠٠) 
N=١٩ ٥th (١٠١)

Rume ace (٨،٣)٣

Pter fra (١،١١ )١ 
Pter cre (١،٩) ١ 

N=٤٤ 

٣th (١١)  

Opli und (٣٠،٢)٥ Buxu hyr (٠،١١)٧

N=١٤ 

Alnu glu (١،٥)٦ 
Ficu car (٠،٤)٣ 
Pter den (١،٤)١ 

N=٣٠ 
٧th (١١١) ٦ th (١١٠) 

Carp bet (٣،٩ ) ٥ 
Pter cre (٦،٩) ١ 

Athi fil (٢١،٣) ١ 

 گونه مقدار فراواني  عدد بعد از نام،TWINSPAN گياهي جنگل منطقه با استفاده از آناليزهاي رستنيهاي   طبقه بندي داده ‐١شكل

 يا همان ارزش گونه در تقسيم بندي و عدد داخل پرانتز حضور در طرفين تقسيم را نشان مي دهد
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تـوان نتيجـه گرفـت كـه در           مـي  يادشدهبا توجه به مطالب     
 اكولوژيـك و گسـترش جوامـع گيـاهي در           هاي    افتراق گروه 

بيولوژيك   فيزيكي و شيميايي و    هاي      ويژگي منطقه كلارآباد 
 نمايد، فا مياي  زيكي نقش موثري راخاك، بالاخص شرايط في   

 فيزيكـي خـاك را در       هـاي       ويژگـي ه  ژبورگر نيز اهميـت وي ـ    
 بورگر و (  اكولوژيكي به اثبات رسانيده است     هاي      افتراق گروه 

 ). ١٩٩٨ همكاران،
 خزري به زمـين  اي هدر طي چند دهه اخير مناطق جلگ        

كانيزه از اند و در نتيجه فشار كشاورزي م زراعتي تبديل شده
 به تدريج به زمين زراعتي كم بـازده تبـديل شـده و يـا          هاآن

 هـاي      خـاك و گـروه     هـاي     مطالعه ارتباط ويژگي  . خواهد شد 
 اي گـه  جل هاي    اكولوژيك جنگل كلارآباد كه باقيمانده جنگل     

 و  هـا   خزري است الگوي مناسبي در اختيار سـازمان جنگـل         
ء و اصـلاح   ي كه در خصـوص احيـا      هاي    مراتع كشور و شركت   

دهـد تـا در      كننـد قـرار مـي      يفعاليت م اي    جلگه هاي  جنگل
 زراعتي كـم    هاي     جنگلي در زمين   هاي    هنگام توسعه پوشش  

) خـاك (عنوان راهنماي اصلاح شرايط رويشـگاهي       ه  بازده ب 
 بنــابراين مطالعــه انجــام شــده در جنگــل .اســتفاده گــردد

ظور آماده  سازي ساير اراضي به من     تواند در شبيه   كلارآباد مي 
 ـ            كـار  ه  سازي شرايط رويشگاهي بـراي تبـديل بـه جنگـل ب

 هاي    اميد روزي كه اراضي كم بازده به جنگل       ه  گرفته شود ب  
ن مرز و بـوم     يده ا ني آ  هاي    انبوه و زيبايي تبديل شده و نسل      

 .به تلاش پيشينيان خود ببالند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 PCA آناليز هاي اکولوژيک در پراکنش گروه‐٢شکل 
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 PCA پراکنش متغيرهاي خاکي در آناليز ‐٣شکل 
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An Acquaintance with the Relationship between Plant Ecological 

Groups and the Soil Chracterestics in a Kelarabad Plain 
Forest(Chaloos) 

 
J. Mahmoodi١              Gh. Zahedi Amiri ٢        E. Adeli٣             R. Rahmani٤ 

 
Abstract 
In Kelarabad plain forest with an area of ٥٩٫٣٩ ha, information and data about vegetation (herbs and 
bearing seedling species) were collected from ٧٧ sample plots (٢٠m×٢٠m) which were then analyzed 
by using Bran-Blanquet combined scale and through use of TWINSPAN program. The data were 
classified to determine ٤ ecological groups. Some physical,chemical and biological characteristics of 
soil, such as texture, SP, EC, TNV, %OC, N, P, K, pH, CEC, and earth worm biomass were 
determined. By, use of PCA analysis, the correlationship as well as distribution in each ecological 
group  of environmental factors were determined with respect to the ١st and ٢nd axes separately. It was 
noticed that the ١st and ٤th ecological groups had the highest correlationship with the ١st axes whereas 
٢nd and ٣rd ecological groups demonstrated the highest correlationship with the ٢nd axes. pH increased 
from the ١st group toward the others. Each of these four groups can be identified by the following 
environmental factors: earth worm biomass,OC% and Sand% for the ١st group; Sand% and Silt% in 
the ٢nd group; P and Clay% in the ٣rd group, K in the ٤th group. So it is concluded that physical 
characteristics influence the most effects on formation of ecological groups in Kelarabad plain forest.    

         
Keywords :TWINSPAN, PCA, Plain forest, Soil characteristics, Ecological groups, Kelarabad. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                            
١ -Ph.D. Candidate of Forestry, Islamic Azad University, Research and Sciences unit (E-mail:J_mahmoudi٢٠٠٥@yahoo.com  ) 
٢ -Associate  Professor, Faculty of Natural Resource,University of Tehran 
٣ -Professor, Islamic Azad University, Research and Sciences unit 
٤ -Assistant professor, Gorgan University of Agricultral Science and Natural Resources 

www.SID.ir


