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 ۳۷۳    ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 

 كشندگي و هيستوپاتولوژيك ناشي از سم آندوسولفان در ماهي آثارمطالعه 
 ١ )Cyprinus carpio( كپور معمولي

 
 ٤ بهزاد فتح اللهي          ٣ مهدي سلطاني          ٢عيسي شريف پور

 

 چكيده

اكن و بر اساس روش استاندارد  كشندگي سم آفت كش آندوسولفان آزمايش تعيين سميت حاد آن به روش سآثاربه منظور ارزيابي 

 (OECD) بر روي ماهي كپور معمولي(Cyprinus carpio) گرم٢١‐٤٠( گرم ٥/٣٠و )  گرم٥‐٢٠( گرم ٥/١٢ با وزن متوسط  (

 .  انجام گرفتC٢١°و در درجه حرارت متوسط 

 گرم ٢١‐٤٠ي گروه وزني  در ليتر و براميليگرم ٠٠٠٢/٠‐٠٠٢٢/٠ گرم ٥‐٢٠محدوده كشندگي سم براي ماهيان گروه وزني 

به   مي گر٥‐٢٠ ساعت براي ماهيان ٩٦ و ٧٢،٤٨،٢٤ در فواصل زماني LC50مقادير .  در ليتر برآورد شدميليگرم ٠٠١/٠‐٠٠٤٦/٠

 و ٠٠٣٥/٠ ، ٠٠٥٣/٠،  ٠٠٧٩/٠به ترتيب   مي گر٢١‐٤٠ در ليتر و براي ماهيان ميليگرم ٠٠٠٩/٠ و ٠٠١٦/٠ ، ٠٠٢٩/٠، ٠٠٦١/٠ترتيب 

بايد در  ميباشد، آندوسولفان را   در ليتر ميميليگرم ١/٠از   كه كمترLC50با توجه به نتايج .  در ليتر برآورد شدميليگرم ٠٠٢٤/٠

 . براي ماهي كپور معمولي در نظر گرفت(Very High Toxic) ميدسته سموم شديداً س

ط به كف آكواريوم، بهبودي نسبي و تشنج شديد از خود از قبيل شناي غير عادي، چرخش، سقو مييماهيان مسموم از نظر باليني علا

 بالاي سم در فاصله زماني كوتاهي تلف يها   اينگونه ماهيان دچار اختلال تنفسي شده و بويژه در غلظتبه علاوه. دادند مينشان 

 ماهيان مسموم، پرخوني، يها  در بررسي ميكروسكوپيك بافت. تر از حالت طبيعي بودند همچنين ماهيان مسموم رنگ پريده. شدند مي

 بالاي سم، پرخوني و نكروز بافت كليوي همراه يها   آبششي در غلظتيها   نكروز رشتهبه علاوه آبششي يها  تورم و جدا شدن رشته

 . كبدي قابل مشاهده بوديها   آماسي در بافت بينابيني كليه، پرخوني و تا حدي نكروز سلوليها  با افزايش سلول

 

 .، هيستوپاتولوژيLC50آندوسولفان، ماهي كپور معمولي، سميت، : كليدي یها واژه

                                           
 ۲۵/۳/۸۳: ، تاريخ پذيرش۱۱/۹/۸۲: تاريخ دريافت – ۱

 :issasharifpour@yahoo.com (E-mail    ايران موسسه تحقيقات شيلاتدانشيار پژوهش – ۲
 دانشيار دانشکده دامپزشکي دانشگاه تهران ‐۳

 دانشگاه تربيت مدرس ،ييدانشكده منابع طبيعي و علوم درياکارشناس ارشد شيلات  ‐۴
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 ...مطالعه آثار کشندگي و هيستوپاتولوژيک ناشي از                                            ۳۷۴

 مقدمه

يكي از تدابير به كار گرفته شده بشري براي تامين مواد 
ين حيواني و گياهي مبارزه با يي و رفع نياز پروتيغذا
ست كه اين امر موجب تقاضاي بيشتر و در نتيجه ها آفت

برد آن گشته گسترش صنايع توليد سم و تجهيزات كار
 .است
 بر محصولات ها   و بيماريها   خسارات آفتمقداردر ايران     

 مقدار در سال تخمين زده شده و  درصد٣٠كشاورزي 
 گرم ماده فعال برآورد شده ٣ در ايران ها  كش سرانه آفت

با توجه به اينكه ايران در منطقه خشك و گرم ). ۴(است 
اده شده در مزارع در كره زمين قرار دارد لذا سموم استف

، از طريق آب ها فاصله كوتاهي پس از پاشيدن بر روي خاك
حاصل از آبياري يا بارندگي شسته شده و وارد منابع آبي 

تواند باعث مرگ و مير  مي ها ورود سموم به آب. شوند مي
 تجمع يافته و از طريق ها آبزيان شده و يا در بدن آن

ان كه مصرف كننده ي وارد بدن انسي غذايها  زنجيره
يكي از عوامل اصلي نابودي ماهيان و ساير . ست شودهاآن

 و ها ، رودخانهها ، درياچهها آبزيان، وارد شدن سموم به تالاب
 ).۳(باشد  مي ها دريا
هاي  ويژگي با توجه به ها شک انتشار آلودگي آفت     

 هاي ويژگي آبي نظير سطح منطقه و عمق، يها  محيط
زمين شناسي متفاوت است، به همين دليل هيدروليكي و 

 ها  بوده و در مصبها  در رودخانهها كش بيشترين بقاي آفت
 متعلق به ها ترين بقاي آن ينيبقاي كمتري داشته و پا

گسترش آلودگي در منابع آبي مختلف، . ستها اقيانوس
بستگي به مجاورتشان نسبت به منطقه كشاورزي يا صنعتي 

 ).۱۲ (دارد
دگي مزارع كشاورزي و باغات در سواحل درياي گستر    

خزر، خصوصاً منطقه گرگان و دشت، خوزستان و 
 را بالا ها كش  آفت  مصرفمقدار جنوبي كشور، يها  استان

ترين  برده كه در اين ميان آندوسولفان يكي از مهم
. آيد مي مورد استفاده در اين مناطق به شمار يها  كش آفت

ست استفاده از اين سموم به كار بردن  نادريها  يكي از روش
متاسفانه گزارشات متعددي . باشد ميآن براي صيد ماهيان 

 يها  توسط سازمان حفاظت محيط زيست و شبكه

دامپزشكي وجود دارد مبني بر اين كه صيادان غير مجاز با 
 و ها ، رودخانهها ريختن سم آندوسولفان به داخل كانال

 را به بازار مصرف ها ي نموده و آن اقدام به صيد ماهها آبگير
 يها  همچنين اين سم با راه يافتن به استخر. اند رسانيده

. شود ميپرورش ماهي، مرگ و مير سريع ماهيان را موجب 
 كه در ها گوشتخواران نظير پرندگان، پستانداران و انسان

 خوردن ماهي به وسيلهي قرار دارند اغلب يبالاي زنجيره غذا
 را از اكوسيستم آبي وارد بدن ها آلوده كنندهمسموم، اين 

 .كنند ميخود 
 كشنده آثارهدف از اين تحقيق، بررسي و ارزيابي    

كش ارگانوكلره آندوسولفان، كه به طور وسيع و به  آفت
گيرد،  مي و مزارع مورد استفاده قرار ها اشكال مختلف در باغ

تعيين غلظت كشنده آن، مشخص نمودن محدوده 
م رفتاري ماهي در معرض سم ي سم، بررسي علاكشندگي

قرار گرفته و همچنين ضايعات احتمالي هيستوپاتولوژيك 
 حياتي ماهي كپور يها  ناشي از اين سم بر روي بعضي اندام

 .باشد ميمعمولي 
 

 ها مواد و روش

 مواد
سم آفت كش ارگانوكلره آندوسولفان :  سم آندوسولفان‐١

. اي اين تحقيق استفاده شد بردرصد٣٥به صورت امولسيون 
 اداره كل دامپزشكي استان خوزستان از به وسيلهاين سم 

تعدادي از صياداني كه به صورت غير قانوني از آن براي 
 اطراف اهواز يها   و آبگيرها صيد ماهي در برخي كانال

 .كردند ضبط شده بود استفاده مي
روه تعداد يكصد عدد ماهي كپور معمولي در دو گ:  ماهي‐٢

از مركز تكثير و پرورش  مي گر٢١‐٤٠و   مي گر٥‐٢٠وزني 
 .ساري تهيه گرديد) سمسكنده(ي يماهي شهيد رجا

 يها  آكواريوم و تانك:  ساير مواد و وسايل مورد استفاده‐٣
 مخصوص يها  مورد نياز، وان، اكسيژن متر، كيت

 متر، pHگيري سختي، نيتريت، نيترات و كلسيم آب،  اندازه
، پيپت و بشر )EC( اندازه گيري هدايت الكتريكي دستگاه
 .مدرج
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 ۳۷۵    ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 روش كار

 تثبيت كيفيت آب

با توجه به اينكه شرايط كيفيت آب در طول اجراي اين 
 مربوط به آب يها  باشد لذا فاكتور مي مهم ها گونه آزمايش

 اكسيژن محلول، مقدارشامل؛ سختي كل، درجه حرارت، 
pH، و غلظت نيتريت، نيترات، فسفات EC طي اجراي 

 ها اين فاكتور.  مشخص و ثابت در نظر گرفته شدها آزمايش
به طور منظم )  ساعت يكبار٦هر (در فواصل زماني كوتاه 

 مربوط يها  مشخصات فاكتور. كنترل و اندازه گيري شدند
 .آمده است) ١( در جدول ها به آب مورد استفاده در آزمايش

ازگاري با شرايط جديد  مورد آزمايش براي سيها  ماهي    
 روز قبل از ٧شد، به مدت  مي انجام ها كه در آن آزمايش

.  نگهداري شدندها  اصلي در آكواريوميها  انجام آزمايش
 روز پيش از شروع ٢شدند و  مي بار در روز تغذيه ٣ ها ماهي

 . قطع گرديدها  تغذيه آنها آزمايش
 

 ها ت  اجراي آزمايش آب مورد استفاده در مديها   متغيير‐١جدول 

 مقدار ها متغير
)متوسط (٢١ درجه حرارت  ° C 

pH متوسط (٧( 
  ميلي زيمنس٦/٠‐٨/٠  (EC)هدايت الكتريكي

  در ليترميليگرم ٠٠٦/٠‐٠٠٩/٠ غلظت نيتريت
  در ليترميليگرم ٥/٢‐٥/٣ غلظت نيترات

  در ليترميليگرم ٣٤٠‐٤٢٠ )HT(سختي كل 
  در ليترميليگرم ٥/٦‐٨ غلظت اكسيژن محلول

  در ليترميليگرم ٢/١‐٤/١ غلظت فسفات
 

 آزمايش بقا
 مختلف يها  قبل از شروع آزمايش و افزودن سم به تيمار

بايست وضعيت بقا و توان زيستي بچه ماهيان را در  ميابتدا 
شرايط يكسان با آزمايش اصلي با رعايت كليه شرايط حاكم 

ن شد كه غير از سم ئبر آزمايش اصلي بررسي نمود تا مطم
عامل ديگري در مرگ و مير احتمالي بچه ماهيان دخالت 

آزمايش بقاء در سه تكرار و در دو گروه وزني  .نداشته است
تعداد ده عدد ماهي از .  گرم انجام گرفت٢١‐٤٠ و ٥‐٢٠

 يك گرم وزن يي كه به ازاهاي هر دو گروه وزني در آكواريوم
و مورد آزمايش قرار ماهي يك ليتر آب داشت نگهداري 

 با استفاده از سنگ هوا در ها هوادهي به آكواريوم. گرفتند
آب آزمايش مشابه همان . شد ميتمام مدت آزمايش انجام 

در .  استفاده شده بودها آبي بود كه در زمان سازگاري ماهي
آزمايش، از پريود )  برابر مدت آزمايش اصلي٢( روز ٨مدت 
 در ها ماهي. ستفاده گرديد ساعت در روز ا١٢‐١٦نوري 

 روز قبل از آزمايش ٢طول آزمايش تغذيه نشدند و حداقل 
 سازگاري يها  در طي روز.  قطع گرديدها نيز غذادهي به آن

 مرگ و مير مقدار قبل از شروع آزمايش اصلي، ها ماهي
 . بار ثبت گرديد  ساعت يك٢٤ در هر ها ماهي

 تعيين محدوده كشندگي
 تايي ماهي ١٠ يها  ه كشندگي گروهبراي تعيين محدود

را در تانك قرار داده و شرايط آزمايش همانند  مي گر٥‐٢٠
سپس غلظت بالايي از سم . شرايط آزمايش بقا فراهم گرديد

)ppmيها  انتخاب و به آب اولين تانك اضافه و در تانك) ١ 
ديگر نيز مقدار سم به روش تصاعد هندسي محاسبه 

)ppm ها آزمايش.  اضافه شدهاو به آن...)  و ١/٠، ٢/٠، ٥/٠ 
سپس . دست آمده انجام گرديده  بيها   تكرار با غلظت٣در 

بار،   ساعت يك٢٤، هر ) ساعت٩٦( روز ٤تلفات در طي 
 گرم نيز ٢١‐٤٠براي گروه وزني . بررسي و ثبت گرديد

 .همين اعمال انجام گرفت
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 ...مطالعه آثار کشندگي و هيستوپاتولوژيک ناشي از                                            ۳۷۶

 ١)LC50-96h(آزمايش تعيين سميت 

سولفان بر روي ماهي كپور معمولي تعيين سميت حاد آندو
بر طبق روش استاندارد )  ساعت٩٦(در كوتاه مدت 

٢)OECD) (۱۴ (يدر اين روش، اجرا. صورت پذيرفت 
 مرگ و مقداربوده و ) static( به صورت ساكن ها آزمايش

بار ثبت    ساعت يك٢٤ ساعت به صورت هر ٩٦مير طي 
صل زماني  تلفات در فوامقداركه   طوري  گرديد به مي

 ساعت ركوردگيري و ميانگين غلظتي از ٩٦ و ٧٢،٤٨،٢٤
  درصد٥٠سم كه در طول اين دوره زماني قادر به ايجاد 

 آزمايشي بوده را محاسبه كرده كه تحت يها  تلفات در گروه
 به دستبراي . شود مي ساعته بيان ٩٦ LC50عنوان 

 ساعته ابتدا لازم است محدوده اثر سم LC50٩٦  آوردن

گونه مرگ و مير نشود و  ر بيشترين غلظتي كه باعث هيچد
 شود ها  تلفات ماهيدرصد ١٠٠نيز حداقل غلظتي كه باعث 

پس از انجام آزمايشات لازم براي تعيين . مشخص گردد
 گرم ٥‐٢٠ وزني يها  محدوده كشندگي براي ماهيان گروه

 آمده مورد نظر به روش به دست گرم، محدوده ٢١‐٤٠و 
 يها   قسمت تقسيم گرديده و آزمايش٥بي به تصاعد حسا

 به دست يها   تكرار با غلظت٣اصلي تعيين سميت حاد در 
 ٩٦ و ٧٢،٤٨،٢٤ تلفات در مدت مقدارآمده، انجام گرفت و 

مقادير سم مورد استفاده . ساعت ثبت و ركوردگيري شد
، ٠٠٠٢/٠شامل  مي گر٥‐٢٠ گروه وزني يها  براي ماهي

 در ليتر و ميليگرم ٠٠٢٢/٠، ٠٠١٧/٠، ٠٠١٢/٠، ٠٠٠٧/٠
، ٠٠١/٠شامل  مي گر٢١‐٤٠ گروه وزني يها  براي ماهي

 در ليتر ميليگرم ٠٠٤٦/٠ و ٠٠٣٧/٠، ٠٠٢٨/٠، ٠٠١٩/٠
 .بود

 آسيب شناسي

 بافتي آبشش، كليه و كبد فيكس شده در يها  از نمونه
، پس از طي مراحل آب گيري، شفاف درصد ١٠فرمالين 

ردن، با استفاده از ميكروتوم دوار مقاطع كردن و پارافينه ك
وزين ئ ميكروني تهيه و به روش هماتوكسيلين وا٥

                                           
۱ -Lethal concentration 
۲- Organisation Economic Cooperation and Development 

آميزي شده و سپس با استفاده از ميكروسكوپ نوري  رنگ
 .مورد مطالعه قرار گرفتند

 ها آناليز آماري داده

 تلفات، درصد تغييرات نسبت مقدار آوردن به دستپس از 
د لازم از جدول مخصوص لگاريتم غلظت، اعدا به شاهد و

Probit Valueاز طريق ها  استخراج شده و سپس داده 
 پردازش و با Quattro pro و Spss يا ه رايانيها  برنامه

 نسبت به Y=a+bXاستفاده از معادله خطي رگرسيون 
 ساعت پس از قرار ٩٦ مختلف تا يها   طي روزLCتعيين 

 عدد aر در معادله مذكو. گرفتن در معرض سم اقدام شد
 نرخ رشد Probit مقدار Slope( ،y( شيب خط bثابت، 

 X مقادير Antilogباشد كه چنانچه  مي مجهول X و ٥٠
 به دستروز   در همانLC آمده گرفته شود مقدار به دست

 .خواهد آمد
 

 نتايج

 نتايج آزمايش بقا

 ساعت پس از ٩٦ با توجه به آزمايشات انجام گرفته تا 
گونه مرگ و ميري در دو گروه وزني  چنگهداري ماهيان، هي

 بوده است ولي از در صد ١٠٠ بقا مقدارمشاهده نگرديد و 
 بود، ها رم به بعد، كه زمان افزودن سم به آكواريومهاروز چ

تلفات آغاز گرديد به طوري كه درصد بقا در روز هشتم در 
‐٤٠ و در گروه وزني درصد ٨٠ گرم به ٥‐٢٠گروه وزني 

 .  رسيدصدرد ٩٠ گرم به ٢١
 نتايج تعيين محدوده كشندگي

 ‐٠٠٢٢/٠ مي گر٥‐٢٠محدوده كشندگي براي ماهيان 
 ٠٠١/٠ – ٠٠٤٦/٠ مي گر٢١‐٤٠ و براي ماهيان ٠٠٠٢/٠

 . آمدبه دست در ليتر ميليگرم
  ساعت٩٦ LC50نتايج 

آمده ) ٢( در جدول  LC50 آمده در مورد به دستنتايج 

 .است
 تاثير سمها پس از  علايم رفتاري ماهي

م باليني، ماهيان ابتدا دچار شناي غير ياز نظر رفتاري و علا
عادي و عمودي شده و سپس در كف آكواريوم به صورت 

بعد از مدتي به سطح آب. كردند ميافقي و يا به پهلو شنا 
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  در ليتريگرمميل روز متوالي براي ماهيان دو گروه وزني آزمايش شده برحسب ٤ در طي LC50 مقادير مختلف ‐٢جدول 

)ساعت(زمان 
 )گرم(گروه وزني 

h٢٤ h٤٨ h٧٢ h٩٦ 

٥‐٢٠ 
٢١‐٤٠ 

٠٠٦١/٠ 
٠٠٧٩/٠ 

٠٠٢٩/٠ 
٠٠٥٣/٠ 

٠٠١٦/٠ 
٠٠٣٥/٠ 

٠٠٠٩/٠ 
٠٠٢٤/٠ 

 ٠٠١٦/٠ ٠٠٢٥/٠ ٠٠٤١/٠ ٠٠٧/٠ ميانگين دو گروه وزني
     

آمده و مجدداً به صورت كاملاً وارونه در كف آكواريوم قرار 
 شروع شده و ها ت ناهماهنگ اندامسپس حرك. گرفتند مي

متعاقب آن ماهي شديداً دچار تشنج شده و به شدت به 
لرزش در آمده و پس از مدت زمان كوتاهي به حالت 

اين عمل مجدداً تكرار و پس از مدتي . گشتند ميطبيعي بر
 ماهيان دچار شده يادم يعلاوه بر علا. شد ميماهي تلف 

 آبششي را يها  كه سرپوش  طوري  اختلالات تنفسي شده به
همچنين ماهيان داراي رنگ . كردند ميمدام باز و بسته 

و ذكر اين نكته لازم است كه با ) رنگ پريده(روشن شده 
 غلظت سم عملاً رفتار غير عادي ماهيان مقدارافزايش 

 .يافت افزايش مي
 نتايج مطالعات آسيب شناسي

  آبشش، كليه و كبد ماهياني يها  نتايج آسيب شناسي بافت

 :كه در معرض سم قرار گرفته بودند به شرح زير است
 پرخوني، تورم لايه پايه، هيپرپلازي و كنده ها در آبشش   

در .  آبششي ثانويه قابل مشاهده بوديها  شدن رشته
 آبششي اوليه و ثانويه و يها   بالاتر تورم در رشتهيها  غلظت

 ).٢و١ اشکال(  مشاهده شدهمچنين نكروز شديد نيز
 ضايعات خاصي ديده نشد ها در بافت كليه برخي نمونه   

 عروق كليوي و كلاف مويرگي ها ولي در تعدادي از نمونه
 اپي تليال يها  شبكه گلومرولي پرخون بوده و در سلول

 كليوي و همچنين بافت بينابيني يها  شبكه گلومرولي، لوله
 ). ٣ شکل(بود مقداري نكروز اتفاق افتاده 

 و عروق خوني، ها يديدر بافت كبد پرخوني و اتساع سينوزو
 كبدي و نكروز در بافت كبدي يها  وله شدن سلوليواكو

 ).٤شکل(ديده شد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آندوسولفان قرار  در معرض سميها   در ماهي(N) ثانويه آبششي يها   و نكروز رشته(H) اوليه يها   هيپرپلازي بافت پريكندريوم رشته‐١ شکل

 (H&E, X100)د شو ميگرفته ديده 
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 و همچنين تورم و جدا شدن لايه (N) ثانويه آبششي يها    و نكروز رشته( C)، پرخوني و خونريزي )ها پيكان( در اين تصوير تورم لايه پايه ‐٢ شکل

 (H&E, X400) شود مي مشاهده (E)پايه رشته اوليه آبششي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها  و همچنين پرخوني و خونريزي در عروق كليوي و گلومرول (N) كليوييها   ادراري، بافت بينابيني و لولهيها   در اين تصوير نكروز لوله‐٣ شکل

(H) شود مي ديده (H&E, X100 
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، اتساع و پرخوني (N)، نكروز (V) كبدي يها  ه شدن سلولولي بافت كبد كپور معمولي حمام داده شده با سم آندوسولفان دچار واكو‐۴ شکل

 (H&E, X250)شده است ) ها پيكان( و عروق خوني ها يديسينوزو

 

  و نتيجه گيریبحث

ويژه  ه زيست محيطي بيها  با توجه به اينكه فاكتور
 كيفي آب بر روي نتايج حاصل از آزمايش سموم يها  فاكتور

ارد لذا بسته به شرايط كيفي گذ مي  ميدر آبزيان اثر مستقي
ي نظير درجه حرارت، اكسيژن محلول، يها  ويژه فاكتور هآب ب

 جذب و سميت مقدار كه بر روي pHدرجه سختي و 
گذارد، نتايج حاصله توسط افراد مختلف  ميسموم اثر 

به عنوان مثال سم آندوسولفان . ممكن است متفاوت باشد
افزايش دماي آب، داراي ضريب دمايي مثبت است يعني با 

توان  ميبه هر حال ). ۵(شود   سميت آن افزوده ميمقداربر 
 مقداربا توجه به نتايج موجود تا حدي نسبت به مقايسه 

 . مختلف ماهيان اقدام نموديها  فاكتور حساسيت در گونه

نگانسناي توسط  در مطالعه    ) ۸( ۱۹۸۱ ١ و همكارا
ي تيلاپيا  سم آندوسولفان بر روي ماهLC50مقادير 

)Oreochromis mossambicus ( در فواصل زماني
، ٠٢/٠ ساعت پس از آزمايش به ترتيب ٩٦،٧٢،٤٨،٢٤

 در ليتر تخمين زده شده ميليگرم ٠٠٦/٠، ٠٠٧/٠، ٠١٢/٠
در تحقيق حاضر مقادير مورد نياز در فواصل زماني . است

، ٠٠٤١/٠، ٠٠٧/٠ براي ماهي كپور به ترتيب يادشده
 در ليتر تعيين گرديده است ميليگرم ٠٠١٦/٠، ٠٠٢٥/٠

توان گفت كه گونه  مياين با مقايسه اعداد حاصله ربناب
 برابر به اين ٣تيلاپياي مذكور نسبت به ماهي كپور حدوداً 

 .)۸(باشد تر مي سم مقاوم

                                           
۱ ‐Gansen et al. 
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 مقداراي  طي مطالعه) ۱۱( ۱۹۸۸ 1 و همكارانليونگ     
LC50 عي ماهي  ساعته سم آندوسولفان را بر روي نو٢٤

نتايج .  برآورد نمودند٠١٣/٠ Tilapia sp (ppm(.تيلاپيا 
دهد كه اين گونه  مي آمده در اين مطالعه نشان به دست
 .تر است  برابر كپور نسبت به اين سم مقاوم٨/١تيلاپيا تا 

 ٢٤ LC50مقدار  ۱۹۹۳ ٢جانسون و تولدوهمچنين    

 نوعي و) rerio Brachydanio (ساعته در مورد ماهي زبرا
را به ترتيب ) Hyphessobrycon bifasciatus(ماهي تترا 

 در ليتر گزارش نمودند، كه با ميليگرم ٠٠١٦/٠ و ٠٠٢٦/٠
دهد  مي آمده در اين مطالعه نشان به دستمقايسه با نتايج 

 برابر نسبت به ٤/٤ و ٧/٢ مقداركه ماهي كپور به ترتيب به 
 ٩٦ LC50دار همچنين مق. )۱۰(باشد ميتر  اين سم مقاوم

) Striped bass(ساعته براي نوعي ماهي سيم دريايي 
 تخمين زده شده است كه در مقايسه با مطالعه ٠٠٠١/٠

 برابر ١٦دهد ماهي كپور نسبت به آن  ميحاضرنشان 
 ساعته ٩٦ LC50 مقداربا توجه به . باشد ميتر  مقاوم

در برابر اين سم ) Anguilla anguilla(مارماهي اروپايي 
توان گفت كه مقاومت مارماهي در  مي است ٠٤٢/٠ كه

 برابر است ٢٦برابر آندوسولفان در مقايسه با كپور معمولي 
)۹.( 

 آمده براي سم آندوسولفان در به دست LC50 مقدار    

باشد كه با توجه به  مي ppm١/٠اين تحقيق كمتر از 
، اين سم )۲( مختلف يها  جدول سطوح سميت حشره كش

كپور معمولي از نظر درجه سميت در درجه براي ماهي 
 . قرار دارد›› شديداً سمي«سموم 

وجود آمده در كليه، كبد و آبشش ه از آنجا كه ضايعات ب   
ين سم آندوسولفان ي پايها  ماهياني كه در معرض غلظت

كه  طوري اند به حد شديد و خطرناكي نبوده به قرار گرفته
 در( تلف نمايد، بتواند ماهي را در مدت زمان اندكي

 ١٠٠ بسيار بالا مثلاً يها   انجام گرفته در غلظتيها  آزمايش
 در ليتر، ماهيان پس از ميليگرم ١٠ در ليتر و حتي ميليگرم

توان گفت كه علت مرگ  مي، لذا )ميرند ميچند ثانيه 

                                           
۱ -Liong et al 
۲  -Jonson & Toledo 

عوامل ديگري غير از تاثير سم بر روي آبشش، كليه و كبد 
 ارگانوكلره شبيه به سموم يها  كش از آنجا كه آفت. باشد مي

اي براي  كنند و سميت زياد تا فوق العاده ميعصبي عمل 

 كه براي انتقال پيام +Na+/k، پمپ )۶(ماهي دارند 
لذا تاثير سم بر ) ۱(كنند  مير اهعصبي حياتي است را م
ترين عوامل مرگ  توان از مهم ميروي سيستم عصبي را 

نظير پرخوني و تورم كه عوارضي .  مسموم دانستيها  ماهي
 در معرض سم قرار گرفته يها   حياتي ماهييها  در اندام

اند، پاسخ آماسي بافت به ماده محرك  مشاهده شده
 و ها دژنرسانس و نكروز ايجاد شده در سلول. باشد مي

  ه نيز تخريب بافتي است كه بها  حياتي ماهييها  بافت
 عوارض ذكر شده نظير. ال تاثير سم به وجود آمده استبدن

 جانسون و  در گربه ماهي و۱۹۸۲ ٣و همكارانبهنگار را 
در ماهي زبرا بعد از استفاده آزمايشي ) ۱۳( )۱۹۹۲(تولدو 

تغييرات . اند از سم آندوسولفان نيز گزارش كرده
دنبال استفاده از   هديستروفيك كليه و كبد در ماهي ب
 ).۱۳ و ۷، ۶(سموم ارگانوكلره نيز گزارش شده است 

 در فواصل LC50مقايسه مقادير مورد نياز براي حصول     

 ساعت پس از آزمايش نشان ٩٦ و ٧٢،٤٨،٢٤زماني 
 مقاومت آن به مقداردهد كه با افزايش وزن ماهي بر  مي

 سم مذكور بر آثاربنابراين  .شود سم آندوسولفان افزوده مي
باشند  مي  ميروي بچه ماهيان كپور كه داراي وزن ك

شدت خطرناك بوده و در فاصله زماني كوتاه و ه تواند ب مي
 ايجاد ها در مقادير بسيار جزيي تلفات دسته جمعي در آن

ويژه در فصل تخمريزي طبيعي   هاين موضوع ب. نمايد
يابي   مهم است زيرا در صورت راهها ماهيان در رودخانه

تواند فاجعه زيست محيطي  مي ها گونه سموم به رودخانه اين
 . را به همراه داشته باشدها كشتار دسته جمعي ماهيو 
 

 تقدير و تشکر

 صميمانه دانشكده منابع طبيعي و علوم يها  از همكاري
دريايي دانشگاه تربيت مدرس، اداره كل دامپزشكي استان 

ي ساري يتكثير و پرورش ماهي شهيد رجا  مركز وخوزستان

                                           
۳ ‐Bhantnagar 
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قريشي نيز از سركار خانم فاطمه . شود ميتشكر و قدرداني 
به خاطر زحمت تايپ اين مقاله تشكر و سپاسگزاري 

 .شود مي
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A Study of Endosulfan Caused Lethal Effects as well as 
Histopathological Changes in Common Carp (Cyprinus carpio) 

 
I. Sharifpour1           M. Soltani2             B. Fatohllahi3 

 
 
Abstract 
To evaluate the toxic effects of pesticide Endosulfan in fish, acute toxicity tests were carried out in 
valuing common carp (Cyprinus carpio) of 5-20 and 21-40 gr, using static water of 21°C and 
employing Organisation of Economic Coopration and Development (O.E.C.D) method. 
Mortality limits of 0.0002-0.0022 and 0.001-0.0046 mg/lit were found in fish of 5-20 gr and 21-40 gr, 
respectively. The LC50 of 0.0061, 0.0029, 0.0016 and 0.0009 mg/lit were obtained in fish of 5-20 gr 
within 24, 48, 72 and 96 hours of post- challenge, respectively, while those in fish of 21-40 gr were 
0.0079, 0.0053, 0.0035 and 0.0024 mg/lit, respectively. 
The affected fish showed pale colour, irregular swimming behaviour, whirling and bottom sitting. 
Following a temporary recovery, fish showed sufferings of severe convulsion and respiratory disorder, 
resulting in death within a short time after challenge. 
 Histologically, there were hyperemia and inflammation of secondary lamellae in the fish challenged 
with lower doses of the pesticide whereas a general necrosis was observed when fish were in contact 
with higher doses. Similar histopathological changes were observed in the kidney and liver tissues. 
According to the mortality limits and LC50 (less than o.1 mg/lit), this pesticide should be considered as 
a very highly toxic chemical for common carp, causing a rapid and accumulative mortality in fish. 
 
Keywords: Endosulfan, Common carp (Cyprinus carpio), Toxicity, LC50, Histopathology. 
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