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 ٤١٥  ١٣٨٤، سال ٢، شماره٥٨مجله منابع طبيعي ايران،جلد 

 
 

 جذب و عمق نفوذ ماده حفاظتي مقدارتاثير رطوبت و ارتفاع درخت بر  بررسي
 ١سلكور در چوب صنوبر

 
 ٤نقي كريمي  علي              ٣د پارساپژوهودا              ٢حميد رضا ناجي

 چكيده

 ١٥٠*١٠*١٠بعـاد ا ي بـا يهـا    درصـد در نمونـه  ٣با غلظت )  ACC ( جذب و عمق نفوذ ماده حفاظتي سلكورمقداردر اين بررسي 

، در سه اصله درخت صـنوبر       )پايين، مياني و زيرتاج   (برداري    ارتفاع نمونه سه   و    درصد ٤٠ و   ٢٠،  ١٢سانتيمتر، در سه سطح رطوبتي      

ارتفـاع آن   سه   و   درصد١٢ميانگين جذب در سطح رطوبتي      .  انجام گرفت   اصلاح شده،  با فرآيند اشباع تحت فشار روپينگ     ) شالك( 

 درصد  ٥٠/٨٥ و ٥٠/٧١ ،   ٥٠/٦٠: تيبتر   به درصد٢٠ و در رطوبت      درصد ٥٠/١٣٣ و ٢٥/١٠٨ ،   ٧٥/٨٧:  مقادير  از پايين به بالا    تيبتر  به

كـاهش رطوبـت و      توجه به تحليل آماري همراه بـا         با. شدگيري   اندازه ٦٧/٤٩ و   ٧٥/٥٠ ،   ٧٥/٤١: تيبتر   به  درصد ٤٠ و در رطوبت  

در سـطح   . شـود   مـي حداكثر عمق نفوذ با افزايش جذب زيـاد         . يابد  فاظتي افزايش مي  افزايش ارتفاع درخت، متوسط جذب ماده ح      

 ٩/٤ و٣/٤ ،٢/٤: تيـب تر  بـه درصـد ٢٠ در سطح رطـوبتي      ،  سانتيمتر  ٦/٧ و   ٦/٦ ،٥/٦: تيبتر  ، حداكثر عمق نفوذ به    درصد١٢رطوبتي  

سطح پراكنش ماده حفـاظتي   .فاع فوق بوده است    سانتيمتر در سه ارت    ٨/١ و   ٧/١،  ٤/١: تيبتر  بهدرصد   ٤٠درصد و در سطح رطوبتي      

 رطوبتي كه مانع نفـوذ مناسـب     هاي   توان به وجود لكه      كه علت آن را مي      نبوده  اشباع شده يكنواخت   هاي   در مقطع عرضي اكثر نمونه    

  .نسبت داد شوند، ماده حفاظتي در چوب مي

 

 . اصلاح شدهگپينو چوب، ارتفاع درخت، ر، رطوبت (A.C.C)قابليت اشباع، صنوبر، سلكور : كليديهاي  هواژ

                                                            
 ٢٨/٢/٨٣: ، تاريخ پذيرش٢٩/٦/٨٢:تاريخ دريافت‐١

 (  E-mail: Parsa@nrf.ut.ac.ir)دانشگاه ايلام  ميت علاكارشناس ارشد علوم و صنايع چوب و كاغذ و عضو هي‐٢

   دانشگاه تهران، منابع طبيعيءاستاد دانشكده‐٣
  دانشگاه تهران،دانشيار دانشكدة منابع طبيعي‐٤
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  PAGE   \* MERGEFORMAT بررسي تاثير رطوبت و                                                                                                         ٤١٦

 ...قارتفاع درخت بر مقدار جذب و عم

  مقدمه

انسان امروزي به چوب به عنوان يك ماده پر ارزش بـيش از     
 هميشه سعي كرده است كه      داشته و هر زمان ديگري توجه     

با حفاظت و نگهداري مناسب، دوام اين ماده را بهبود بخشد 
نجـام داده و بـه لطـف        زيـادي ا   هاي  اليتو در اين رابطه فع    

 شـيميايي حفاظـت     هـاي    محققان است كه روش    هاي  تلاش
 . سريع و غيرقابل باوري يافته استهاي تچوب پيشرف

با توجه به پايين بودن ذخاير چوبي ايران و رشد بالاي 
جمعيت و نياز روزافزون به چوب لازم است ضمن رعايت 

با استفاده داري و گسترش ذخاير چوب، لاصول صحيح جنگ
دوام اين ماده  افزايش بت به حفظ و مختلف نسهاي  از روش

 .بها اقدام نمودنگرا
مسـتقيم و    عوامل متعددي وجـود دارد كـه بـه طـور          

 نفوذپذيري و جذب محلـول اشـباع        مقدارغيرمستقيم روي   
: تعـدادي از ايـن عوامـل عبارتنـد از         . گذارند ميچوب تأثير   

ــدار ــباع،   مق ــوب، روش اش ــاختمان چ ــوب، س ــت چ  رطوب
 .سازي چوب و غيـره     اع، روش آماده   محلول اشب  هاي  ويژگي

.  مختلف، متفاوت است   هاي  قدرت جذب و نفوذپذيري چوب    
 هـاي  ويژگـي ي از ايـن تغييـرات مربـوط بـه       ا قسمت عمده 

حتي در يـك    . باشد مي مختلف   هاي  هي چوب در گون   حتشري
 هـاي   گونه معين، مقـدار جـذب محلـول اشـباع در قسـمت            

). ١٩٧٣،  سو و     نيكولاس(مختلف يك درخت متفاوت است      
روش اشباع از جمله عواملي است كـه تـأثير قابـل تـوجهي              

بـه طـور    .  جذب و عمق نفوذ محلول اشباع دارد       مقدارروي  
 فشاري نه تنها باعث بالا بردن كيفيت چوب         هاي  كلي روش 

شوند، بلكـه در درازمـدت نيـز از نظـر          مي ها  اورستر   آلات و 
اشــباع  هــاي  از ســاير روشتــر اقتصــادي مقــرون بــه صــرفه

). ١٩٩٥ ،همكـاران ، هدلي و    ١٩٦٧هانت وگارات،   (باشد   مي
خشك كردن چوب و استفاده از فرآيند روپينـگ بـه دليـل             

 اشـباع    و مصرف كمتر مواد حفاظتي، حفظ درجـه سـميت        
وجود مقدار زيـادي    . استاندارد، قابل توصيه و پيشنهاد است     

 ســلولي ممكــن اســت باعــث عــدم هــاي آب آزاد در حفــره
ر اشباع و حتي نفوذ محلول اشباع در داخل چوب موفقيت د

ــود  ــاران (ش ــاپژوه و همك ــي از  ). ١٣٧٥، پارس ــابراين يك بن

ــزايش هــاي همهمتــرين را  جــذب، عمــق نفــوذ و مقــدار اف
گسترش محلـول اشـباع، خشـك كـردن چـوب و رسـاندن            

هــدلي و (رطوبــت آن بــه زيــر نقطــه اشــباع اليــاف اســت  
 ).١٣٦٧ ،يزاده و نيستان ، حسين١٩٩٥ همكاران،

 ماده شيميايي مقدار تنها به  نهاثر ماده حفاظتي
 بستگي دارد بلكه به روش انجام، دامنه نفوذ و جذب شده

 تثبيت ماده حفاظتي در چوب اشباع شده نيز وابسته مقدار
توان انتظار حفاظت  مياست، حتي با يك ماده مؤثر نيز ن

 .خوبي از نفوذ ضعيف و تثبيت غير استاندارد داشت
سهولت نفوذ به داخل چوب و داشتن هزينه و انرژي 

كار  عمليات پايين از جمله خواص مهم مواد حفاظتي به
رفته در فرآيند اشباع است، لذا در اين بررسي به مطالعه 

 رطوبتي در چوب حقابليت نفوذ محلول سلكور در سه سط
 مقدارگيري عمق نفوذ و  صنوبر و در سه ارتفاع با اندازه

همچنين هدف مهم ديگر نيز رسيدن . خته شدجذب پردا
 . باشد به بهترين درصد رطوبت جهت اشباع چوب صنوبر مي

 
 ها  مواد و روش

بـه قطـر     ١)شـالك ( جهت انجام اين تحقيق، سه پايه صنوبر      
نزديك هـم  " كه در يك رويشگاه و كاملا     سانتيمتر ٢٦حدود  

اي كـاملاً تصـادفي در روسـت       بـرداري    به روش نمونه   اند بوده
گـردن از توابـع شهرسـتان تنكـابن، انتخـاب و قطـع         قلعـه 

بينه در ارتفاع پايين، ميـاني و         هر پايه به سه گرده    . گرديدند
بينه چهار قطعه با مقطـع        زير تاج تبديل شدند و از هر گرده       

تمـام  .  سانتيمتر تهيه گرديد   ١٧٠ سانتيمتر و طول     ١٠*١٠
 مـدت يـك      رطوبت به  كاهش به منظور )  قطعه ٣٦(ها    قطعه

بنـدي    قبل از دسته  . بندي گرديدند   ماه در زير سرپناه دسته    
 .نداندود شده بود  ،ها با رنگ عايق نيز مقطع قطعه

 محاسبه وزن مخصوص برايها  قطعه  ميامسر ت از دو
  قطع سانتيمتر١٠*١٠*١٠بعاد  ا بااي هقطع ها، نمونه خشك
ه ها، دو قطع  براي محاسبه وزن خشك نمونه سپس.گرديد

متر در جهت الياف و تمام عرض ي سانت٥/٢با ابعاد 

                                                            
-١ Populus nigra var. horizontalis 
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 ٤١٧  ١٣٨٤، سال ٢، شماره٥٨مجله منابع طبيعي ايران،جلد 

. شدند  قطعه بريده هاياز دو انت)  سانتيمتر٥/٢*١٠*١٠(
 گشته و وزنازوي ديجيتالي تر   بلافاصله باي آزمونهاي  نمونه

 درجه سانتيگراد به مدت ١٠٣±٢حرارت   در آون با درجه

 ينوآزم هاي نمونهخشك و وزن   ساعت قرار داده شدند٢٤
 هاي  و نمونهيآزمون هاي درصد رطوبت نمونه. تعيين گرديد

 :گردد   زير محاسبه ميهاي  كنترل با استفاده از فرمول
 
 

 زموني آءدرصد رطوبت نمونه                               =                                                  *١٠٠                                  ) ١ (
 )١٠٠                                 )١ *                                                                           

 
 

 ) اصلي(كنترل نمونه  درصد رطوبت  =                                                                                    *١٠٠)                  ٢(
 

 
 وزن خشك نمونه كنترل   =                *                                  *   ١٠٠                                                         )  ٣ (

 
 
  درصد رطوبت جاري نمونه كنترل=                                                *١٠٠                              )                       ٤ (
   

 اصلي آزمايش در هر بينه، هاي به علت كم بودن نمونه
هر قطعه آزمايش به عنوان نمونه كنترل در نظر گرفته شد 

 قطعه جداگانه وزن ٣٦ها تمام  و براي وزن كردن نمونه
، )كنترل( بعد از محاسبه وزن خشك نمونه اصلي. شدند

 خشك ٢C٤Tبي  در كوره چيده و با برنامه انتخاها نهنمو
براي گونه صنوبر با ابعاد مقطع  اي چون برنامه .شدند

 سانتيمتر وجود نداشت، لذا از برنامه پيشنهادي ١٠*١٠
 سانتيمتر كه ٥/٧ * ٥/٧براي گونه صنوبر با ابعاد مقطع 

بعد از رسيدن . تغييراتي در آن ايجاد گرديد استفاده شد
، ) درصد١٢،٢٠،٤٠( مورد نظر هاي ت به رطوبها هنمون

ندي شدند و براي  باتيلني بسته  پليهاي در كيسه ها نمونه
 دانشكده منابع انجام عمليات اشباع به آزمايشگاه چوب

 .  منتقل گرديدندطبيعي كرج
 سانتيمتري بريده شده از دو سر قطعه ١٠از هر قطعه 

بعد از . هيه شد سانتيمتري ت٢*٢*٢هار نمونه چاصلي، 
 زير وزن استفاده از رابطه با ،ها در آون خشك كردن نمونه

 .مخصوص خشك محاسبه گرديد

 
)٥( 

 وزن مخصوص خشك=    
 

 اشباع ١ آزموني با ماده حفاظتي سلكورهاي نمونه
 ٥٠ نسبتاين نمك مخلوطي از سولفات مس به . شدند

 درصد و اسيد ٣/٤٨ نسبتدرصد، بيكرومات سديم به 
نمك سلكور مورد . باشد  درصد مي٧/١ نسبترميك به ك

 . درصد تهيه گرديد٣استفاده با غلظت 
 .ها از روش روپينگ استفاده گرديد براي اشباع نمونه

 زمان فشار اصلي  از ، اشباعهاي   علت ابعاد كوچك نمونهبه
 فشار مقداردر   وسه ساعت به يك ساعت تنزل يافت

 .تغييري ايجاد نشد
 اشباع شده با نمونهب محلول اشباع در هر  جذمقدار

  از حشانكردن سط  از سيلندر اشباع و پاك آنهابيرون آوردن
 

                                                            
 سولفات مس اسيدکرميک،بيکرومات سديم و‐ ١

يآزمون  وزن اولية نمونه–ي وزن خشك نمونة آزمون

يشك نمونه آزمونوزن خ

درصد رطوبت  + ٢ يدرصد رطوبت نمونة آزمون      

  ١ ينمونة آزمون

 ) اصلي(وزن اوليه نمونه كنترل 

  درصد رطوبت نمونه كنترل

   وزن جاري–وزن خشك  

 وزن خشك 

 وزن خشك  

  حجم خشك
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  PAGE   \* MERGEFORMAT بررسي تاثير رطوبت و                                                                                                         ٤١٨

 ...قارتفاع درخت بر مقدار جذب و عم

 
ازوي تر  كردن آنها با مواد شيميايي اضافي و وزن

 :  زير محاسبه گرديدرابطهديجيتالي با استفاده از 
 

 )درصد( جذب مقدار=          *١٠٠
)٦( 
 

مشخص شدن عمق نفوذ براي تثبيت مواد شيميايي و 
 روز در ١٤ها به مدت  محلول در مقطع عرضي، نمونه

بعد از اين مدت، هر نمونه را . بندي شدند آزمايشگاه دسته
در جهت عمود بر الياف در سه قسمت، برش داده و حداكثر 

كش ميليمتري   نقطه از مقطع عرضي با خط٦عمق نفوذ در 
 ٢٠ده در فاصله ش سه قسمت برش داده. گيري گرديد اندازه

 .بودسانتيمتري از دو سر نمونه و قسمت مياني آن 
بررسي آماري نتايج مربوط به اثر رطوبت چوب روي 

وسيله آزمايش ه  جذب و عمق نفوذ محلول اشباع بمقدار
 در قالب طرح كاملاً تصادفي و با استفاده از تجزيه لفاكتوري

آزمون واريانس مورد تجزيه و تحليل قرارگرفته و توسط 
 . بندي شدند ها گروه دانكن، ميانگين

 
 نتايج 

با توجه به اينكه شرايط هر سه درخت مورد آزمايش از نظر            
سني، قطر برابر سينه، فاصله كاشـت، شـرايط خـاك، آب و             

ين سبب ه ا كاملاً يكسان بودند، ب...هوا، تابش نور خورشيد و
 ايـن احتمـال     چـون هرسه درخت يكسان فرض شده، ولـي        

  هـاي    داشـت كـه چـوب ايـن درختـان داراي تفـاوت             وجود
ساختاري باشند، به مقايسه آماري وزن مخصوص خشك به         

تــرين عامــل مــوثر در جــذب محلــول اشــباع،  عنــوان مهــم

دهد كـه     نتايج نشان مي  .  شد  پذيري و تخلخل پرداخته     نفوذ
وزن مخصوص خشك در بين درختان تفاوت آماري نداشته، 

بـا اثبـات    . باشند   عامل يكسان مي   هر سه درخت از نظر اين     
اين موضوع و با فرض يكسان بودن كليه درختان، در تمـام            

، درصـد ١٢ رطوبـت    بـراي ها، درخـت شـماره يـك         آزمايش
 و درخـت شـماره       درصد ٢٠  رطوبت براي دودرخت شماره   

بنابراين در . نظر گرفته شدند  در درصد٤٠ رطوبت   برايسه  
 گرديده و به جاي آن      كليه جداول از شماره درخت اجتناب     

 .اند  درصد قيد شده٤٠ و٢٠، ١٢رطوبت 
 جذب محلـول اشـباع      مقدارگيري عمق نفوذ و       اندازه  

رونــد كــه در اغلــب  ي بــه شــمار مــيهــاي ويژگــياز عمــده 
آلات بـراي     وبچ اشباع مبناي سنجش كيفيت      هاي  هكارخان

طور كه در جدول يك آمده است         همان .گيرند  اشباع قرارمي 
 جذب محلول اشباع به مقدار قابـل        مقداريش رطوبت،   با افزا 

توان در ايـن      دليل اين امر را مي     و يابد   كاهش مي  اي  هملاحظ
ويژگي دانست كه با افزايش درصد رطوبت، واكشـيدگي در           

 چوبي به وجود آمده، در نتيجه حجم خلل و فرج           هاي   سلول
يابـد تـا       خالي كاهش مي   هاي  چوب و يا به عبارت ديگر فضا      

 بالاتر از نقطه اشباع الياف به علـت         هاي   كه در رطوبت   جائي
 خـالي توسـط آب، عمـل جـذب          هاي   بخشي از فضا   نپرشد

زاده و  ، حســين١٩٧٣ســو  نيكــولاس و (شــود  محــدود مــي
 ). ١٣٦٧نيستاني 

 مقدارسطح رطوبتي، افزايش ارتفاع بر  هر در"ضمنا
و از نظر آماري نيز اين افزايد  جذب محلول اشباع مي

اختلاف در سطح اعتماد يك درصد در سه ارتفاع هر درخت 
 )١(كه از جدول  و سه سطح رطوبتي كاملاً معني دار است

 .ستمشخص ا

 

 برداري  جذب ماده حفاظتي در سه سطح رطوبتي و سه ارتفاع نمونهمقدار مقايسه ‐١جدول 

  ارتفاع                      ٣ ٢ ١
 

 )درصد( جذب ماده حفاظتي  )درصد(رطوبت

٥٠/١٣٣ ٢٥/١٠٨ ٧٥/٨٥ ١٢ 
٥٠/٨٥ ٥٠/٧١ ٥٠/٦٠ ٢٠ 

ي هاي  وزن ن‐وزن اوليه 

وزن اوليه
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٧٥/٥٠ ٦٧/٤٩ ٧٥/٤١ ٤٠ 

 كاهش درصد ١٢ي كه رطوبت به مقدار هاي  در نمونه
 افزايش عمق نفوذ و نشود واي يابد، عمق نفوذ بيشتر مي مي

دنبال آن افزايش سطح پراكنش، با افزايش ارتفاع نيز ه ب

 سانتيمتر، ٥/٦يابد، به طوري كه در ارتفاع اول  فزايش ميا
 سانتيمتر ٦/٧ سانتيمتر و در ارتفاع سوم ٦/٦ارتفاع دوم 

 . )٢جدول (است
 

 .برداري  ميانگين عمق نفوذ محلول اشباع در سه سطح رطوبتي و سه ارتفاع نمونه‐٢جدول 
 ارتفاع                  ٣ ٢ ١

 )سانتيمتر( مق نفوذ ماده حفاظتي حداكثر ع )درصد( رطوبت
        ٦/٧ ٦/٦ ٥/٦  ١٢ 

٩/٤ ٣/٤ ٢/٤ ٢٠ 
٨/١ ٧/١   ٤/١      ٤٠ 

 
توان  علت افزايش عمق نفوذ در ارتفاعات بالاتر را مي

 درون مقداربه كاهش مادة چوبي در واحد حجم و كاهش 
ها  چوب و مواد استخراجي، عدم وجود تيل و باز بودن آوند

 .  چوب دانستن بيشتر جواو درصد
 است كه بـين      ها بيانگر آن      تجزيه و تحليل آماري داده    

گانـه و در ارتفاعـات         سـه  هاي  تنفوذ محلول اشباع در رطوب    
 درصد اختلاف   ١مختلف هر سطح رطوبتي در سطح اعتماد        

همچنين اثر متقابل دو عامـل      . داري وجود دارد    كاملاً معني 
 بر عمـق نفـوذ نيـز در سـطح           برداري  رطوبت و ارتفاع نمونه   

 ارتفـاع   با افـزايش  . باشد   درصد كاملاً معني دار مي     ١اعتماد  
يابـد و همچنـين بـا          هر رطوبتي، عمق نفوذ افزايش مـي       در

 جـذب محلـول اشـباع       مقـدار افزايش رطوبت، عمق نفوذ و      
دهنـدة افـزايش      جـذب بيشـتر نشـان      مقدار. يابد  كاهش مي 

 . عمق نفوذ است
ح اشباع شد كه سطها مشاهده  در بعضي از نمونه

تواند ناشي   كه اين موضوع مينيستداراي پراكنش يكسان 

برگان از    رطوبتي باشد كه در بعضي از پهنهاي  از وجود لكه
 ). ١٩٨٩ ،وميسست( شود جمله صنوبر ديده مي

  رابطه بين وزن مخصوص و اشباع پذيري

 وزن مخصوص خشك در ارتفاعات هاي  گيري اندازه
دهد كه اين  لف سه درخت قبل از عمل اشباع نشان ميمخت

تيب افزايش تر عامل در سه درخت تقريباً يكسان بوده و به
  .٢٩/٠و  ٣٤/٠ ، ٣٧/٠ارتفاع مقدار آن برابر است با 

گونه اختلاف   هيچدرصد ٥اين اعداد در سطح اعتماد 
داري با هم ندارند ولي در هر درخت با افزايش ارتفاع  معني
دار  طح اعتماد يك درصد داراي اختلاف معنيدر س

گيري وزن مخصوص خشك  نتايج حاصل از اندازه. شوند مي
 رطوبت مقداردهد كه هر چقدر  بعد از عمل اشباع نشان مي

ر باشد به علت وجود رطوبت در ديواره و يشتها ب نمونه
جذب مناسب مواد حفاظتي از حفرات سلولي كه مانع 

شك چوب تيمار شده تغيير شوند، وزن مخصوص خ مي
 در جذب هاي كند كه عامل رطوبت اثر بازدارند چنداني نمي

 .)٣ جدول( مواد حفاظتي دارد 
 

 برداري صوص خشك بعد از اشباع در سه سطح رطوبتي و سه ارتفاع نمونهوزن مخ‐٣جدول 

 ارتفاع                         ٣ ٢ ١
 وزن  مخصوص خشك )درصد( رطوبت

              ٣٣/٠ ٣٦/٠ ٤٠/٠     ١٢ 
٣١/٠ ٣٦/٠ ٣٨/٠ ٢٠ 
٣١/٠ ٣٥/٠ ٣٧/٠ ٤٠ 
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در ارتفاع اول سه درخت كه داراي وزن مخصوص 

نيز عمق نفوذ ماده   جذب ومقدارباشند،  بيشتري مي
 .ها است تظتي كمتر از ساير قسماحف

 جـذب و نفـوذ مـاده حفـاظتي در           مقداربراي بررسي   
شك قبل و بعد از عمل اشباع بـه         ها، وزن مخصوص خ     نمونه

مقايسه گرديـد و مشـاهده   ، t روش آزمون مقايسه ميانگين 
 داراي اخـتلاف    درصد ٥شد  كه اين عامل در سطح اعتماد         

 وزن مخصوص خشك بعد از اشباع       مقدارداري بوده و      معني
تـوان نتيجـه گرفـت كـه مـاده           مـي بيشتر از قبل است، لذا      

 چوب نفوذ نموده و عمـل       حفاظتي به طور مناسب در بافت     
 .اشباع عليرغم وجود رطوبت، موثر بوده است

 
 گيري  بحث و نتيجه

دست آمده، متوسط جذب ماده ه با توجه به نتايج ب
حفاظتي در ارتفاعات مختلف درخت و در سه سطح 

 جذب از جمله مقدار. شود رطوبتي از پايين به بالا زياد مي
چوب اشباع شده را ي است كه كيفيت يك قطعه هاي فاكتور

  كاهش وزن مخصوصبا كاهش رطوبت و. كند ميمشخص 
 اي ه جذب به مقدار  قابل ملاحظمقدار در هر قطعه چوب،

 .يابد افزايش مي

 مقدارعمق نفوذ نسبت به قطر نمونه، با توجه به 
 جذب بالاتري برخوردارند، مقداري كه از هاي  جذب در نمونه

 و  در درختزايش ارتفاعافزايش يافته است، يعني با اف
. شود كاهش رطوبت، عمق نفوذ و سطح پراكنش بيشتر مي

اشباع عمل گيري وزن مخصوص خشك قبل و بعد از  اندازه
 وزن مقداردهد كه با جذب ماده حفاظتي،  مينشان 

يابد و  مخصوص در هر رطوبتي و در هر ارتفاعي افزايش مي
 .ارداين افزايش به مقدار مادة جذب شده بستگي د

ين سه سطح رطوبتي  مـورد مطالعـه، بيشـترين           ب در  
.  درصد بوده است   ١٢جذب ماده حفاظتي در سطح رطوبت       

رسانيدن رطوبت چوب صنوبر به ايـن سـطح قبـل از عمـل              
تـوان از   مـي در صنعت . نمايد اشباع، كارايي عمل را بهتر مي   

 .استفاده نمود  زير نقطة اشباع اليافهاي  رطوبت
 

 ني تشكر و قدردا

از زحمات آقايان حسن ناجي و مهندس بهبود محبي 
  .آيد به عمل مي  تقدير و تشکرصميمانه
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An Investigation of Effects of Moisture Content and High of 

Tree on Degree and Depth of Penetration of Preservtive Celcure 
(A.C.C.) inPoplar Wood  

 
H. R. Naji١           D. Parsapajouh٢       A. N. Karimi٣ 

 
Abstract 
The objective in this study was to determine Celcure(A.C.C.) of ٣٪ concentration retention and 
penetration in ١٠×١٠×١٥٠ cm specimens possessing moisture contents of ٢٠  ,١٢ and ٤٠٪ and taken 
from the lower, middle and upper (below the crown) portion of poplar stem (Populus nigra var. 
horizontalis). Impregnation was performed using a modified Ruping Process in that the process was 
applied three times but the main pressure stage being reduced to one hour. The results are as follows: 
Retention means at ١٢٪ moisture content were ١٠٨,٢٥ ,٨٥,٧٥, and ١٣٣,٥٪ from collar to the crown, 
respectively. At ٢٠٪ moisture content these values were ٧١,٥٠ ,٦٠,٥٠ and ٨٥,٥٪ while at ٤٠٪ moisture 
content they were  ٥٠,٧٥ ,٤١,٣٥ and ٤٩,٦٧٪, respectively. Analysis of variance showed that there were a 
significant differences among retention means at different heights as well as different  moisture 
contents at a ١٪ level of confidence. 
Penetration increased with increase in retention as well as height. At ١٢٪ moisture content, maximum 
penetration depths were ٦,٦ ,٦,٥ and ٧,٦ cm, at ٢٠٪ moisture content: ٤,٣ ,٤,٢ and  ٤,٩ and at ٤٠٪ 
moisture content: ١,٧ ,١,٤ and ١,٨ cm at the three above mentioned heights, respectively.  
It was also found that dry density increased with retention of preservative at any moisture content as 
well as any  height, this increase being dependent on the amount of retention. Analysis of variance 
showed that there was no significant difference between the dry densities at the three moisture contents 
but this was not the case for different heights. The cross sectional preservative distribution area wasn't 
uniform in most samples. This can be attributed to the presence of wet spots which counteracted the 
proper penetration of preservative.  
 
Keywords: Treatability, Poplar, Celcure(A.C.C), Ruping Process.    
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