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 ۴۵۹         ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد   

 

 
 

 ١ مرتعي در مناطق مختلف آب و هواييهاي بررسي تغييرات كيفيت علوفه گونه
 

 ٣              حسين ارزاني٢جواد ترکان

 

 دهچكي

 علوفه مورد نياز روزانه واحد مقدارآگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در مناطق مختلف آب و هوايي از موارد اساسي تعيين 

ي در ايجاد تعادل دام و مرتع ي ظرفيت چرايي مرتع در طرحهاي مرتعداري است وتعيين ظرفيت  چرابراي محاسبه و تعيين  ميدا

 Agropyron ي گونه گياه٥برداري از   در اين پژوهش به منظور بررسي تغييرات كيفيت علوفه، نمونه.ز اهميت  استيبسيار حا

trichophorum , Hordeum bulbosum , Festuca ovina , Bromus tomentellus و  Agropyron tauri   ١٨در  

 ازت و صد درگيري اندازهي براي ي سپس تجزيه شيميا. اقليم مختلف در سه مرحله فنولوژيكي صورت گرفت٨رويشگاه شامل 

ADF) ه كيفيت به عنوان فاكتور تعيين كنند   مي انرژي متابوليس. گياهي انجام گرديدهاي نمونه) سلولز  ميديواره سلولي عاري از ه

نتايج اين بررسي .  از روش تجزيه واريانس استفاده شدها دادهبه منظور تجزيه و تحليل آماري . علوفه مورد ارزيابي قرار گرفت

 .رددا  قرارة رشدمرحل اثر متقابل گونه  گونه و مرحله رشد و، تحت اثرات اصلي اقليمها نمونه   مي انرژي متابوليسمقدارنشان داد كه 

 

 .  مي، انرژي متابوليسADFولوژيكي، ازت، نكيفيت علوفه، اقليم، مرحله ف :ي كليديها واژه

                                                 
 ۲۷/۱۱/۸۲: ، تاريخ پذيرش۲۱/۴/۸۲: تاريخ دريافت‐۱

  (E_mail: Javadtorkan@yahoo.com)عضو هيات علمي دانشگاه اروميه‐۲
  دانشگاه تهران،دانشيار دانشکده منابع طبيعي‐۲
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 هاي مرتعي در مناطق مختلف آب و هوايي بررسي تغييرات کيفيت علوفه گونه                 ٤٦٠

 

 مقدمه 

 از  بـرداري   بهـره ريـزي و     يكي از نيازهاي اساسـي در برنامـه       
 تامين نياز    ،ام در سطح مطلوب   دمراتع و رسيدن به عملكرد      

ــرژي  ــاظ ان ــذايي  دام از لح ــروت،غ ــدني و  ،يني پ ــواد مع  م
 اين امر زمـاني امكـان پـذير اسـت كـه             .شدبا  ميها   ويتامين

گياهــان مرتعــي از لحــاظ ) كيفيــت علوفــه(ارزش غــذايي 
  .ي مطالعه شده باشديتركيبات شيميا

غـذايي   گزارش كرده است كه كل مـواد       ) ١٩٩٤(ارزاني     
 ،نييگن ـل ، خاكسـتر  ، انـرژي خـام    ،ين خام ي پروت ،قابل هضم 

سـفر و كـاروتن      ف ، كلسـيم  ، نيتروژن آزاد  ،خامالياف   ،سلولز
ي گيــاه هســتند كــه معمــولا يبعضــي از تركيبــات شــيميا

، CP((ين خـام    ي پـروت  گيري  اندازهولي  شوند    مي گيري  اندازه
ــم    ــل هضــ ــك قابــ ــاده خشــ ــرژي  ) )DMDمــ و انــ

فاكتورهاي مناسـب در ارزيـابي كيفيـت        ) ME(  ميمتابوليس
 ، )١٩٨٦( خليـل و همكـاران       .)۸(علوفه قلمداد شده اسـت    

فقط  ) ١٩٩٠ (٢و رودز و شارو ) ١٩٨٨ (١ برايتگرزا  و فول
 ضريب هضم ماده خشك را براي تعيين كيفيت          گيري  اندازه

 ) ١٩٥٢ (٣ كوك و همكـاران    .اند علوفه مورد توجه قرار داده    
را بـه طـور وسـيع در ارزيـابي كيفيـت                ميانرژي متابوليس ـ 

 ارزانـي   .انـد  علوفه گياهان  مرتعي مورد اسـتفاده قـرار داده         
 ماده خشك قابل هضـم      ،ين خام ي پروت گيري  اندازه ) ١٩٩٤(

را براي تعيين كيفيت علوفه مورد توجه         ميو انرژي متابوليس  
 در اكثـر ايـن مطالعـات بـه منظـور بـرآورد              .قرار داده است  

معادلات و   از   ميقابليت هضم ماده خشك و انرژي متابوليس      
 و  ۱۶،  ۱۲،  ۱۱،  ۸ (ه شده بهره گرفته شـده اسـت       يروابط ارا 

۲۴(.  
ي مراتـع بـه     ي ـ  در حال حاضر در تخمـين ظرفيـت چرا        

تركيـب گيـاهي    )   مي انـرژي متابوليس ـ   مقدار(كيفيت علوفه   
ابقي بين نياز غذايي واحـد      طشود و هيچ گونه ت      ميتوجهي ن 

استفاده كننده از مرتع و انرژي قابل دسترس صـورت           ميدا
 شـيوع  ،ن در نتيجه شرايط سوء تغذيه وكاهش وز     .گيرد  مين

 .امراض و بالاخره مرگ و مير در دامهـا حـادث شـده اسـت              

                                                 
۱ -Garza & Fulbright 
۲ -Rhodes & Sharrow 
۳ -Cook et al 

   ميلحاظ نمودن انرژي متابوليس ـ    ) ١٩٨٢ (٤هابزو همكاران 
رتـع را مـوثر     مين خام در تخمين ظرفيـت چرايـي         ييا پروت 

دهـد محاسـبه      مـي گـزارش    ) ١٣٧٧ (  مـي ابراهي. داننـد   مي
 هيادشـد ي مرتع بدون در نظر گـرفتن عوامـل          يظرفيت چرا 

 از مراتـع را تضـمين        بـرداري   بهـره و     ميوليدات دا تپايداري  
اي بـه منظـور       علوفـه  هاي   بنابراين در ارزيابي گونه    .كند  مين

، كيفيت علوفه بايد به اندازه كميت آن مـورد            ميتوليدات دا 
 .توجه قرار گيرد

 ز زماني تا زمان ديگـر و از          ا يفيت علوفه گياهان مرتعي   ك   
نمايـد    مـي اي تغيير   ديگر بطور قابل ملاحظهمكاني به مكان 

نيز  ) ١٩٩٧ (٦و رانجان  ) ١٩٩٤ (٥ نلسون و موزر   .) ٢٦و١٧(
عقيــده دارنــد كــه كيفيــت علوفــه متــاثر از عــواملي نظيــر 

 مراحل رشـد    ، رطوبت ، كوددهي ،ي خاك ي شيميا هاي  ويژگي
 .باشـد   مـي هـا    اريتـه  و  گونـه و   ، آب و هـوا    ، دفعات چرا  ،گياه

مناطق مختلف آب  يفيت علوفه و تغييرات آن درآگاهي از ك
 علوفه مورد نياز واحد     مقدارو هوايي از موارد اساسي تعيين       

هاي مرتعـداري    براي محاسبه ظرفيت چرايي در طرح        ميدا
مرتـع بسـيار     است و تعيين ظرفيت در ايجـاد تعـادل دام و          

ــرايهمچنــين . )۲۱ و ۱۸(ز اهميــت اســتيحــا  انتخــاب ب
آگاهي از زمان مناسب ورود دام به مرتـع از        ،سيستم چرايي 

 با توجه به زمان آمادگي مرتع بـا         ،لحاظ ارزش غذايي علوفه   
 . )٣( باشد   مياهميت 

 مقدار(هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات كيفيت علوفه            
 مرتعي در مناطق مختلف آب      هاي  گونه)   ميانرژي متابوليس 

  .و هوايي بوده است
 

  ها مواد و روش

ــه      ــت علوف ــرات كيفي ــي تغيي ــور بررس ــه منظ ــرژي (ب ان
 مورد مطالعه در مناطق مختلـف آب        هاي  گونه)   ميمتابوليس
 . چند گونه مرتعي مورد علاقه دام انتخاب گرديدند        ،و هوايي 

هـاي مختلـف گسـترش       هـا و خـاك      اقلـيم  هـا در   اين گونـه  
 مورد مطالعه نيـز در هشـت اقلـيم نيمـه     هاي   محل .داشتند

                                                 
۴ -Habbs et al 
۵ - Nelson & Moser  
۶ - Ranjhan 
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 ۴۶۱         ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد   

 

  )۲اقتباس از منبع شماره (   مشخصات مناطق مورد مطالعه - ۱جدول

( ارتفاع از سطح دريا  موقعيت جغرافيايي
 مرتع شهرستان استان )متر 

 حداكثر حداقل عرض طول

 مساحت
 )هكتار ( 

 اقليم
دومارتن ( 

 )اصلاح شده 

متوسط 
 بارش ساليانه

 )ميلي متر ( 
 تيپ گياهي

 الي ٥٣و٢٥ باررسم رود
 ٥٣و٣٥

 الي ٣٥و٣٦
مديترانه اي  ٣٣٣٥ ٢٨٠٠ ٢٢٠٠ ٣٥و٥٠

 ٣٣٥ سرد
Perennial grasses - 
Onobrychis - Artemisia 
Cushion plant - Perennial 
grasses 
Perennial grasses  

 الي ٥٣و٢١ كپز  پرور
 ٥٣و٣٢

 ٣٥و٤١
مرطوب  ٧٠٠ ٢٨٧٢ ١٩٥٠  ٣٥و٤٥الي

 Artemisia - Perennial ٤٩٠ فراسرد
grasses 

زيرين 
 كندوان

 الي ٥٣و١٨
 ٥٣و٢١

 ٣٥و٤٤
نيمه مرطوب  ٦٩٠ ٢٥٠٠ ٢٠٨٣  ٣٥و٤٦الي

 Cushion plant - Artemisia ٣٧٤ فراسرد
- Perennial grasses  

 
 

 سمنان

 الي ٥٣و٢٠ اسپيرو پائين
  ٥٣و٢٥

 الي ٣٤و٠٠
خيلي مرطوب  ٢٠٦ ٣٢٧٠ ٢٨٠٠  ٣٥و٥٥

 Onobrychis - Astragallus ٥٩٠ فراسرد

 ٥٥و١١ ذغال چال
  ٥٥و١٤الي

 ٣٦و٤٠
نيمه خشك  ٤٦٠٠ ٢٦٠٠ ٢٤٠٠  ٣٦و٤١الي

 Cushion plant - Perennial ٣٢٧ فراسرد
grasses 

 
 

 سمنان

 
 شاهرود

 الي ٥٥و٠٩ تغوري
  ٥٥و١٢

 ٣٦و٤٠
نيمه خشك  ٢٦٠٠ ٢٨٤٠ ١٥٧٠  ٣٦و٤١الي

 ٣١٤ سرد
Artemisia - Eurotia 
Cushion plants - Artemisia 
Perennial grasses 

عبدل آباد 
 سفلي

 الي ٥٠و٠٢
  ٥٠و٠٥

 الي ٣٤و٣٧
نيمه خشك  ٧٨١ ٢٨٢٧ ٢٠٣٠  ٣٤و٣٩

 ٣٤٠ فراسرد
Perennial grasses -
Asrtagalus - Euphorbia  
Perennial grasses - 
Thymus 

عبدل آباد 
 عليا

 ٥٠و٠٣
  ٥٠و٠٥الي

 الي ٣٤و٣٦
نيمه خشك  ٢٦٤ ٢٨٣٠ ٢٤١٠  ٣٤و٣٧

 ٣٤٦ فراسرد
Perennial grasses - 
Astragalus - Eringium 
Perennial grasses - 
Astragallus - Thymus 

 الي ٥٠و٠٥ چوب دراز
  ٥٠و٠٧

 الي ٣٤و٣٥
نيمه خشك  ٣١٠ ٢٧٤٠ ٢٢٣٠  ٣٤و٣٧

 ٣٢٠ فراسرد
Perennial grasses - 
Astragalus 
Perennial grasses - 
Acantholimon 

 
 

 تفرش

 الي ٥٠و٠٤ كيان عليا
  ٥٠و٠٧

 الي ٣٤و٣٧
نيمه خشك  ٩٦٤ ٣٠٦٥ ٢٤٥٠  ٣٤و٣٩

 ٣٣٦ فراسرد
Astragallus - Agropyron - 
Ferula 
Astragallus - Agropyron - 
Centaurea  

 الي ٤٩و١٩ سيدان
  ٤٩و٢٢

 الي ٣٣و٥٥
مديترانه اي  ٩٥٧ ٢٨٣٨ ٢١٨٠ ٣٣و٥٨

 Astragallus - Gypsophila ٣٦٠ فراسرد
Agropyron - Astragallus 

 
 

 مركزي

 
 سربند

 الي ٤٩و٢٥ سورانه
  ٤٩و٢٩

 الي ٣٣و٥٢
مديترانه اي  ٢٢٦١ ٢٨٢٠ ١٨٩٠  ٣٣و٥٥

 ٣٩٨ فراسرد
Daphne - Astragallus - 
Perennial grasses 
Astragallus - Euphorbia 

( جوانمرد
شيب 
 )شمالي

 الي ٤٨و١٩
  ٤٨و٣٠

 ٣٣و٥١
خيلي مرطوب  ٨١٢٥ ٣٢٤٦ ١٦٨٠  ٣٣و٥٤الي

 ٨٩٤ سرد
Perennial grasses - 
Astragallus 
Perennial grasses - 
Amygdalus 

( جوانمرد
شيب 
 )جنوبي

 الي ٤٨و١٩
  ٤٨و٣٠

 ٣٣و٥١
خيلي مرطوب  ٨١٢٥ ٣٢٤٦ ١٦٨٠  ٣٣و٥٤الي

 ٨٩٤ سرد
Perennial grasses - 
Astragallus 
Perennial grasses - 
Amygdalus 

( پرسك 
شيب 
 )شمالي

 الي ٤٨و١٨
  ٤٨و٢٦

 الي ٣٣و٤٨
مرطوب  ٢٥٠٠ ٢٨٥٠ ١٦٧٠  ٣٣و٥٢

 ٧٣٠ فراسرد
Perennial grasses - 
Astragalus 
Annual grasses - 
Moarobium 

 
 
 الشتر

( پرسك 
شيب 
 )جنوبي

 الي ٤٨و١٨
 ٤٨و٢٦

 الي ٣٣و٤٨
مرطوب  ٢٥٠٠ ٢٨٥٠ ١٦٧٠  ٣٣و٥٢

 ٧٣٠ فراسرد
Perennial grasses - 
Astragalus 
Annual grasses - 
Moarobium 

 الي ٤٨و٥٤ دره نقدي
  ٤٨و٥٨

 الي ٣٣و٥٣
مديترانه اي  ١١٤٦ ٢٤٤٢ ٢٠٧٠  ٣٣و٥٥

 Astragalus spp ٣٦٥ فراسرد
Stipa barbata - Astragalus 

 
 لرستان

 
 بروجرد

 الي ٤٩و٠٥ هيراب
  ٤٩و١٥

 الي ٣٣و٥١
مديترانه اي  ١٤٧٥ ٢٤٤٧ ٢١٣٠  ٣٣و٥٣

  Astragalus - Stipa ٣٦٠ فراسرد
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 هاي مرتعي در مناطق مختلف آب و هوايي بررسي تغييرات کيفيت علوفه گونه                 ٤٦٢

 

 –اي فراسـرد    مديترانه– نيمه خشك سرد  ‐خشك فراسرد   
 ‐ مرطوب فراسرد    ‐ نيمه مربوط فراسرد     ‐اي سرد    مديترانه

بســيار مرطــوب فراســرد و بســيار مرطــوب ســرد انتخــاب  
نوع خاك و پوشش گياهي در ايـن هشـت اقلـيم            . )٢(شدند

 هـاي    انتخابي در كليـه محـل      هاي  متفاوت بوده و كليه گونه    
مـورد مطالعـه     رويشـگاه    ١٨ در كل    .انتخابي حضور داشتند  

 ،ي بر روي گياهـان    ي پس از انجام تجزيه شيميا     قرار گرفت و  
 ـ. ي حاصل از لحاظ آماري تجزيه و تحليل شـدند         ها  داده ه ب

   .ها به شرح زير انجام گرفتند طور كلي بررسي
    مناطق مورد مطالعه

 مركـزي و    ،مناطق مـورد مطالعـه در سـه اسـتان سـمنان           
ن شش نقطه براي بررسـي      در هر استا   .لرستان قرار داشتند  

هاي جغرافيايي هر يـك از نقـاط در           ويژگي .انتخاب گرديد 
  .گزارش شده است)١(جدول

 نمونه برداري از گياهان 

 Agropyron tauri , Agropyron اهي گونه گي ـ٥از     
trichophorum , Festuca ovina 

Hordeumbulbosum,و  Bromus tomentellus   در
اقليم مختلف كه به طور مشـترك در         ٨ رويشگاه شامل    ١٨

 در سـه مرحلـه       ، مشخص گيـاهي وجـود داشـتند       هاي  تيپ
برداري صورت  نمونه)  گلدهي و بذردهي   ،رويشي(فنولوژيكي  

ه گيـاهي بـه روش      ي ـ پا ٣ در هر دوره رشـد حـداقل         .گرفت
 گياهي مورد نظر انتخـاب      هاي  تصادفي از نقاط مختلف تيپ    

تـا  ١ يكديگر به قطعات     و پس از برداشت و مخلوط كردن با       
 سانتيمتري خود و در معرض هواي آزاد و سايه قرار داده            ٢

 آنها را آسياب     ، گياهي هاي   پس از خشك شدن نمونه     .شدند
ي بـه آزمايشـگاه     ي تجزيه شيميا  برايكرده و مقداري از آنها      

 .تغذيه دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران انتقال داده شد
  ييا تركيبات شيميگيري اندازه

 تركيبات  گيري  اندازه ٢ و آزمايشگاهي  ١در آزمايشات حيواني  
 همچنـين بـين ايـن       .باشـد   ميي زمان برو پر هزينه      يشيميا
داري مشـاهده    هاي برآوردي  اختلاف معني     ها با روش   روش

                                                 
۱ -In-Vivo 
۲ -In-Vitro 

 لذا در مطالعه حاضر به دليل كافي نبـودن          . )٧(نشده است   
ردن ين آو يعلوفه هـر گونـه جهـت آزمـايش مسـتقيم و پـا             

ه شـده   يمعادله ارا  با استفاده از     ميها، انرژي متابوليس   هزينه
 برآورد شده   )٢٥(توسط كميته استاندارد كشاورزي استراليا      

   .است
۲‐ (%)DMD ۱۷/۰ = M/D 

M/D         در يـك      مي عبارت اسـت از مقـدار انـرژي متابوليس ـ
 . باشد  مي) m j(كيلوگرم علوفه خشك كه واحد آن مگاژول 

DMD هـاي    است از ماده خشك قابل هضـم نمونـه          عبارت 
 گيري  اندازهپس از   ) DMD(ياهي ماده خشك قابل هضم      گ

) ADF(ســلولز    مــيو ديــواره ســلولي عــاري از ه) N(ازت 
 پيشـنهادي ون سوسـت      هاي   گياهي طبق پروسه   هاي  نمونه

 بــا اســتفاده از فرمــول پيشــنهادي ادي و همكــاران ، )٢٧(
ــورد گ ) ١٩٨٣( ــت آن در م ــه دق ــهك ــاي ون ــريب ه ــا ض ي ب

  . تخمين زده شد،پذيري مشخص بررسي گرديد هضم
 N ۶۲۶/۲(%)+۶۲۶/۲ (%) ADF ۸۲۴/۰‐۵۸/۸۳ (%)=DMD 

 طرح آماري

ش از روش تجزيـه واريـانس اسـتفاده         هبراي انجام اين پـژو    
 مورد تجزيـه و     SPSS با استفاده از نرم افزار       ها  داده .گرديد

  و متقابـل    اصـلي  ثـار آدار بـودن     تحليل قرار گرفت و معنـي     
 براي مقايسه   . جدول مشخص شد   Fعوامل بر اساس مقادير     
 .كي استفاده گرديدوميانگين نيز از آزمون ت

 

 نتايج  

بـا اسـتفاده از روش         ميي مربوط به انرژي متابوليس ـ    ها  داده
 درج  )٢( تجزيه واريانس مقايسه و نتيجه آزمون در جـدول        

  .شده است
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 ۴۶۳         ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد   

 

 ها نمونه  ميانرژي متابوليس تجزيه واريانس ‐۲جدول 
F منبع  تغيير درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 

 اقليم ٧ ٠٥/٥٩ ٤٤/٨ ٥١/١٧٠**

 گونه ٤ ١٨/١٦ ٠٥/٤ ٧٧/٨١**
  رشدمرحله ٢ ٠٧/٢٠٧ ٥٣/١٠٣ ٥٥/٢٠٩٢**

ns
 گونه* اقليم  ٢٨ ٦٦/٠ ٠٢/٠ ۴۸/۰

ns
  رشدمرحله* اقليم  ١٤ ٣١/٠ ٠٢/٠ ۵۴/۰

  رشدمرحله* گونه  ٨ ٦٧/٤ ٥٨/٠ ٨١/١١**

ns
  رشدمرحله* گونه * اقليم  ٥٦ ٧٧/٠ ٠١/٠ ۲۸/۰

 خطا ١٥٠ ٤٢/٧ ٠٥/٠ ‐

 كل ٢٦٩ ٣٨/٤٠٤ ٥٠/١ ‐

  ) non  significant( دار بودن  معنيعدم  ns،    درصد٥معني دار در سطح احتمال *،  سطح احتمال يك درصدمعني دار در **

   
دهد كه كيفيت علوفه هر   مينشان ) ۲(نتايج حاصله جدول 

داري  ها با همديگر تفاوت معني يمليك از اق
  ميها از نظر انرژي متابوليس عملكرد اقليم .دارند)>αدرصد۱

به صورت ) ١شكل (يا به عبارت ديگر كيفيت علوفه  
 :است زير

  بسيار مرطوب سرد  = مرطوب فراسرد   = بسيار مرطوب فراسرد   = نيمه مرطوب فراسرد   =اسرد مديترانه اي فر   <مديترانه اي سرد   <  نيمه خشك فراسرد   = نيمه خشك سرد 

 
 A2M1= نيمه خشك فراسرد       A2M2= نيمه خشك سرد       A3M1= اي فراسرد  رانهت مدي     A3M2= مديترانه اي سرد 

 A4M1=  نيمه مرطوب فراسرد   A5M1 =   فراسردمرطوب   A6 M1=   مرطوب فراسرد  بسيار A6 M2=  مرطوب سرد بسيار

  مختلفهاي يمدر اقل  ميي متابوليسژ انرمقدار ميانگين – ١شكل 

 
انــرژي ( مــورد مطالعــه از نظــر كيفيــت علوفــه هــاي گونــه

 بــا)  α >درصــد۱(دار  تفــاوت كــاملا معنــي)   ميمتابوليســ
عملكــرد گونـه از نظــر انــرژي  ). ٢جـدول  (همـديگر دارنــد  

 :به ترتيب زير است ) ٢شكل (  ميسمتابولي
  

Hordeum bulbosum = Bromus tomentellus > Festuca ovina = Agropyron trichophorum > Agropyrom tauri 
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 هاي مرتعي در مناطق مختلف آب و هوايي بررسي تغييرات کيفيت علوفه گونه                 ٤٦٤

 

 
            

  مختلفهاي گونه  مي انرژي متابوليسمقدار ميانگين ‐٢شكل

 
مراحل مختلف فنولوژيكي از نظر كيفيـت علوفـه تفـاوت              
)داري ملاً معني كا )1%〈α   ـ . با همديگر دارند  گونـه ايكـه    ه   ب

     :به صورت زيراست) ٣شكل (عملكرد آنها 
      مرحله رويشي> مرحله گلدهي > مرحله بذردهي 

  مراحل مختلف فنولوژيكي  مي انرژي متابوليسمقدار ميانگين – ٣شكل 

 
 انرژي مقداراثر متقابل گونه و اقليم بر    

دهد كه بين   مينشان ) ٤ و شكل ١جدول (  ميمتابوليس
 در   مي انرژي متابوليسمقدارها از نظر  عملكرد گونه

كه  طوريه  ب.دار وجود ندارد  مختلف تفاوت معنيهاي اقليم
بيشترين   Hordeum bulbosumها گونه  اقليم   ميدر تما

 .داردكمترين كيفيت علوفه را  Agropyron tauri و گونه
در هر يك از    مي انرژي متابوليسمقدارعملكرد گونه از نظر 

 :ها به صورت زير است  اقليم

Hordeum bulbosum > Bromus tomentellus > Festuca ovina > Agropyron trichophorum > Agropyron taur 

 مربــوط بــه گونــه   مي انــرژي متابوليســمقــداربيشــترين    
Hordeum bulbosum  ر اقليم بسيار مرطوب فراسرد و د

 در اقلـيم  Agropyron tauri كمترين آن مربوط به گونـه 
 .استنيمه خشك سرد 
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 A2M1= نيمه خشك فراسرد        A2M2= نيمه خشك سرد             A3M1= مديترانه اي فراسرد      A3M2    = مديترانه اي سرد 
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 ۴۶۵         ۱۳۸۴، سال ۲، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد   

 

 A4M1= نيمه  مرطوب  فراسرد      A5M1= مرطوب فراسرد       A6M1= بسيار مرطوب فراسرد      A6M2= سرد بسيار مرطوب 
  مختلفهاي گونه ها در اقليم  مي  انرژي متابوليسمقدار  ميانگين ‐ ٤شكل   

 انـرژي   مقداربين عملكرد مراحل مختلف فنولوژيكي از نظر        
دار وجـود    اوت معنـي   مختلـف تف ـ   هاي  در اقليم    ميمتابوليس

هـا مرحلـه     اقلـيم    ميكه در تمـا    طوريه  ب). ١جدول  (ندارد  

 انـرژي  مقـدار رويشي بيشترين و مرحله بـذردهي كمتـرين    
 ). ٥شكل (را دارد   ميمتابوليس

 A4M1= نيمه  مرطوب  فراسرد                A5M1= مرطوب فراسرد       A6M1= بسيار مرطوب فراسرد     A6M2= بسيار مرطوب سرد 

 A2M1= نيمه خشك فراسرد              A2M2= نيمه خشك سرد           A3M1= مديترانه اي فراسرد          A3M2= مديترانه اي سرد 

   مختلفهاي  مراحل مختلف فنولوژيكي  در اقليم  مي انرژي متابوليسمقدار ميانگين – ٥شكل 
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 گونه ها در مراحل مختلف فنولوژيكي  مي انرژي متابوليسمقدار  ميانگين ‐ ٦شكل

 
مربوط به مرحله     مي انرژي متابوليسمقداربيشترين    

رويشي دراقليم بسيار مرطوب سرد و كمترين آن مربوط به 
  .باشد  ميمرحله بذردهي در اقليم نيمه خشك سرد 

دهد كـه اثـر متقابـل گونـه و مرحلـه              ميها نشان    بررسي   
 .دار اسـت   حتمـال يـك درصـد معنـي       انولوژيكي در سطح    ف

گونـه را در مراحـل         مي انـرژي متابوليس ـ   مقـدار  ،)٦(شكل  
 انــرژي  مقــدار .دهــد  مــيمختلــف فنولــوژيكي نشــان   

هـا در مرحلـه رويشـي و گلـدهي بـا هـم               گونـه   ميمتابوليس
 ايـن     بـذر دهـي    اختلاف نسـبتا زيـادي دارنـد و در مرحلـه          

 .رسد  مياختلاف به حداقل 
مربـوط بـه مرحلـه         مي انـرژي متابوليس ـ   مقداربيشترين     

و كمترين آن مربوط  Hordeum bulbosum رويشي گونه
  .باشد  مي  Agropyron tauri به مرحله بذردهي گونه

 

 گيري  بحث و نتيجه

 : دهد  مينتايج حاصل از اين پژوهش نشان 
 مختلــف بــا همــديگر اخــتلاف هــاي كيفيــت علوفــه اقلــيم

 ،تـر شـدن اقلـيم       با مرطوب  .دارند) >αدرصد۱ (داري عنيم
 ـ .شـود   مـي  بيشتر     مي انرژي متابوليس  مقدار كـه   اي گونـه   ه ب

در اقليم بسيار مرطـوب        مي انرژي متابوليس  مقداربيشترين    
سرد و كمترين آن در اقليم نيمه خشك سرد حاصـل شـده        

 درصـد  ،با مرطـوب شـدن اقلـيم و افـزايش بارنـدگي            .است
نتيجـه تغذيـه     در ،بت و حاصلخيزي خاك بيشتر شـده      رطو

ين خـام و انـرژي      يشـاخص پـروت   به اين دليـل     گياه بهتر و    
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 هاي مرتعي در مناطق مختلف آب و هوايي بررسي تغييرات کيفيت علوفه گونه                 ٤٦٦

 

) ١٩٨٩ (١ چـاترجي و داز    .)٢(يابـد     ميافزايش     ميمتابوليس
دهنـد  كـه افـزايش درجـه حـرارت باعـث               مـي نيز گزارش   

ــذايي گــراس  ــزل ارزش غ ــزايش ســرعت تن ــا در ســن  اف ه
اي كه    همچنين گياهان علوفه   .شود  ميفيزيولوژيكي يكسان   
هاي خـود    ر كربوهيدرات ي ذخا ،كنند  ميدر اقاليم سرد رشد     

دهنـد و داراي ارزش       مـي هـا افـزايش      ها و سـاقه    را در برگ  
 البته در اقاليم سرد توليد علوفـه        .)۱۰(غذايي بالايي هستند  

تاثير اقلـيم بـر كيفيـت       ) ١٣٧٨( تركان   .گياهان كمتر است  
 فلذا بررسي تغييـرات     .داند  ميشتر از تاثير خاك     علوفه را بي  

دانـد    مـي هاي مختلف را زماني موثر       كيفيت علوفه در خاك   
هـاي   هاي مـورد بررسـي بـا همـديگر در گـروه            كه رويشگاه 
  .قرار گيرند   ميهمگن اقلي

 گياهي با يكديگر متفـاوت اسـت        هاي  فه گونه وكيفيت عل    
لوفــه هــر واحــد ي كــه كيفيــت عيو از آنجــا) >αدرصــد۱(

 هـاي   گياهي دارد كـه تيـپ  هاي   بستگي به گونه   برداري  بهره
 موجـود بـا     هـاي   دهند، يافته   ميگياهي آن واحد را تشكيل      

نيــز وجــود ) ١٩٨٦( خليــل و همكــاران .باشــند  مــيارزش 
 مختلـف را گـزارش       هاي  اختلاف در بين كيفيت علوفه گونه     

مقـدار   ازدهـد كـه       مـي گـزارش   ) ١٩٩٤(ارزانـي    .انـد  كرده
 گياهي با خوشخوراكي مشـابه و در        هاي  مساوي علوفه گونه  

متفـاوت در هكتـار        مي مقدار انرژي متابوليس   ،شرايط مشابه 
تواند مربـوط بـه اخـتلاف در          ميآيد كه تفاوت      ميدست  ه  ب

 اختلاف موجود در    .ها نسبت به هم باشد     كيفيت علوفه گونه  
توانايي ذاتي آنهـا     مختلف مربوط به     هاي  كيفيت علوفه گونه  

هـاي   در اخذ مواد غذايي از خـاك و تبـديل آنهـا بـه بافـت               
 قـدرت   ، نسبت وزنـي بـرگ بـه سـاقه         .)٣(باشد    ميگياهي  

ين خـام و درصـد اليـاف خـام از           ي درصـد پـرت    ،كشش برگ 
و هلـس و    ) ٥(رونـد     مـي عوامل مهم اين اختلاف به شـمار        

عقيـده   ،نيز ضمن تاكيد بر  ايـن مـوارد        ) ١٩٨٥ (٢همكاران
ــر از     ــيري كمت ــان گرمس ــم گياه ــت هض ــه قابلي ــد ك دارن

 تفـاوت بـين كيفيـت       .پذيري گياهان سردسيري است    هضم
 مختلـف در تحقيـق انجـام شـده توسـط            هـاي   فه گونـه  وعل

                                                 
۱ -Charttejee & Daz 
۱ -Health  & et al. 

 بنـابراين  .دار بوده است  نيز معني ) ١٩٩٤( ٣ بوكستون و فالز  
يت چرايي مراتع بسته به كيفيـت علوفـه         فهنگام تعيين ظر  

  ، گيـاهي موجـود در هـر تيـپ گيـاهي           هـاي   نهحاصل از گو  
  .)۱۴، ۹(باشد  ميمقدار متفاوتي از علوفه براي دام نياز 

يت علوفـه مراحـل مختلـف فنولـوژيكي بـا همـديگر             فكي   
توان مرحله رويشي     ميدراين مورد    .داري دارد  اختلاف معني 

ر بـر تركيـب و ارزش غـذايي علوفـه           ثترين عامل مـو    را مهم 
دهنـد    مـي گزارش ) ١٩٧٤( قدكي و همكاران  .مراتع دانست 

تر شده   تر و خشن    ديواره سلولي ضخيم   ،به موازات رشد گياه   
 يا NDF علوفه با .شود  مي افزوده ADF  وNDF مقدارو بر 

ADF           كمتر داراي كيفيت علوفه بالاتري نسـبت بـه علوفـه 
 ADF مقـدار  اگـر    . اسـت  ADF يا   NDF زياد   مقدارداراي  

ين يا هضـم پـذيري آن پ ـ      مقـدار  در نتيجـه     علوفه بالا باشد  
 در   مي انرژي متابوليس  مقدار همچنين   .)٢٣و٢٢(خواهد بود   

 مقـدار هر كيلوگرم علوفه با پيشرفت دوره رويشي گياه كـه           
بنـابراين در   . كنـد   مـي   تنزل    ،يابد  ميساقه به برگ افزايش     

مديريت چرا اگر منظور چـراي زيـاد دام از علوفـه و هضـم               
ي شدن مـورد    شب بايد گياهان قبل از خ     ،ر باشد پذيري بيشت 

  .)٣ (چرا قرار گيرند
اقلـيم   نتايج اين پژوهش نشان داد كه اثر متقابل گونـه و             

ها يـك گونـه عملكـرد         اقليم   ميباشد و در تما     ميدار ن  معني
 همچنـين اثـر تعـاملي       .ها دارد  بالاتري نسبت به ساير گونه    

باشـد و درهـر يـك از          مي ن دار مرحله رشد و اقليم نيز معني     
ها مرحله رويشي بيشترين و مرحله بذردهي كمتـرين          اقليم

مراحل     ميطور كلي بين انرژي متابوليس    ه   ب .عملكرد را دارد  
دار   معنـي   تفـاوت   مختلف هاي  مشابه براي هر گونه در اقليم     

رش كرده كه درصد اليـاف      اگز) ١٣٧٤(رچي  و ق .وجود ندارد 
 ـ كخـام و درصـد خا    در Bromus tomentellusه سـتر گون

با (مراحل مختلف رشد و در دو منطقه فريدونشهر و سميرم  
بـا يكـديگر تفـاوت     ) آب و هواي متفـاوت و خـاك مختلـف         

در ) ١٣٧٣( همچنين رنجبري و همكاران      .محسوسي ندارند 
مـورد عناصـر     انـد كـه در     يك بررسي به اين نتيجه رسـيده      

احل مختلف وجـود  معدني از لحاظ آماري تفاوتي در بين مر     

                                                 
۲ -Buxton Fales 
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دهد چون اثر متقابل گونه       ميرش  اگز) ١٣٧٨( تركان   .ندارد
  و  NDFبا اقليم و مرحله رشد با اقليم در خصـوص درصـد             

ADF نتـايج    ،باشـد   مـي دار ن   مورد مطالعه معنـي    هاي   نمونه 
يك اقليم قابل تعمـيم بـه اقلـيم ديگـر اسـت و نيـازي بـه                  

 مشروط بـر    ،باشد  يمي ن ي مجدد تركيبات شيميا   گيري  اندازه
اينكه مناطق ديگر با منطقه مورد مطالعه از نظـر تركيبـات            
خاك در يك گروه همگـن قـرار گيرنـد و بـه شـرايط آب و          

نظر به اينكـه در      .هوايي سال برداشت نمونه هم توجه شود      
هـاي   از طريـق روش     مي انـرژي متابوليس ـ   مقداراين تحقيق   

گيري از سـوء     بـراي پيش ـ   ،برآوردي تخمين زده شده اسـت     
بحــث و  شــود  مــي توصــيه ،تفســير ناشــي از كــاربرد نتــايج

هـاي   ي حاصـل از كـاربرد روش      ها  دادهگيري بر روي     نتيجه
  .ا آزمايشگاهي صورت گيرديمستقيم 

 مـورد مطالعـه در مراحـل        هـاي   بين كيفيت علوفه گونـه       
 .وجـود دارد  ) >αدرصد۱(دار  تفاوت معني  کيژمختلف فنولو 

يان و شكري و قدكي و همكـاران        ي نتايج صفا  نتايج مذكور با  
 . )١٣ و ٤ (مطابقت دارد

توانـد بـه عنـوان راهنمـا          مينتايج حاصل از اين پژوهش         
 مورد  ، اجرايي به منظور مديريت بهتر مراتع      هاي  براي بخش 

 مناسب از   برداري  بهرهريزي و     براي برنامه  .استفاده قرار گيرد  
 كيفيـت   ،وه بر مقدار علوفـه     لازم است مرتعداران علا    ،مراتع

هـاي مختلـف     ها و مكان   ن علوفه و تغييرات آن را نيز در زما       
روزانـه     ميدهند و با تعيين نياز انرژي متابوليس       مدنظر قرار 
 ميشدن متوسط انرژي  متابوليس ـ     و مشخص    ميهر واحد دا  

 با دقت بيشتري نسبت     ،در هر كيلوگرم ماده خشك گياهي       
ايي كوتاه مـدت و بلنـد مـدت مراتـع           به تعيين ظرفيت چر   

  .اقدام نمايند
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A Study of Variation of Forage Quality of Range Species at 
Different Phenological Stages and in Different Climatic Zones 

 
J. Torkan 1             H. Arzani2 

 
Abstract  
Information regarding forage quality and its variation in different climatic zones and at various 
phenological stages can help a range manager to determine daily animal requirement which in turn is 
essential in an evaluation of grazing capacity.In order to determine forage quality, five species of 
vegetation namely; Agropyron tauri, Agropyron trichophorum, Bromus tomentellus, Festuca ovina 
and Hordeum bulbosum were collected from 18 vegetation communities of 8 climate zones and at 
three phenological stages of vegetative, flowering and seed ripening. Plant samples were analysed to 
determine N prcentage as well as ADF. Metabolizable Eenergy was assessed as a forage quality 
factor.Variance analysis was applied to data. Results indicated that Metabolizable Energy is 
significantly affected by species, phenological stage as well as climatic zone. 
 
Keyword: Forage quality, Climate, Phenological stages, Metabolizable Energy, ADF, Nitrogen. 

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 -Scientific Member, Urymia University (E-mail: Javad torkan@yahoo.com) 
2 -Associate Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran 

www.SID.ir


