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 ١                  ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

و  Salsola rigida  عناصر معدني تثبيت شده توسط گونه مقداربررسي تنوع و 
 ١ فيزيكي و شيميايي خاك مناطق بيابانيهاي   ويژگيتاثير آن بر 

 ٥فريدون سرمديان              ٤حسين آذرنيوند                  ٣محمد جعفري               ٢داريوش قربانيان

 چكيده 

  آن بر خاك پيرامـــوني بوته در منـاطق بيابـاني  آثار و شناسايي Salsola rigida عناصر معدني تثبيت شده توسط گونه مقداررسي تنوع و  بر بهمطالعهاين 

 ضـعيف و منطقه با پوشش گياهي ) گونه همراه (  منطقه با پوشش گياهي متوسط ،)تيپ ( اقدام به تعيين سه منطقه با پوشش گياهي خوب  ابتدا   .پرداخته است 

 يكـي در زيـر بوتـه    ،  دو پروفيل، مختلف پوشش گياهيهاي   متر مربع برقرار و در هر پلات علاوه بر مطالعه پارامتر١٠٠ پلات با مساحت   ٤در هر منطقه    . شد

Salsola rigidaنمونه ٢٤ ( . نمونه برداري شدسانتيمتر > ٢٥ و ١٠‐٢٥ ،٠‐١٠ در سه سطح ،از هر پروفيــل.  موجود حفر گرديدهاي    و ديگري در بين بوته 

 ، پروفيل حفـر گرديـد  هاي كه در زير آنهاي    از بوته، بررسي عناصر موجود در بيوماس و چگونگي تاثير آن بر خاك  براي .) نمونه   ٧٢از هر منطقه و در مجموع       

 بـا   .) پارامتر گيـاهي   ٦ پارامتر خاك و     ١٩( ت  رد تجزيه قرار گرف    خاك و گياه در آزمايشگاه مو      هاي       نمونه .) نمونه گياهي  ١٢جمعاً   (.نمونه گياهي برداشت شد   

 :عبارتنـد از   نتايج اخذ شـده      ترين  مهمآزمايشات خاكشناسي گرديد كه       اقدام به تجزيه و تحليل اطلاعات حاصله از        ، SAS  و  SPSSهاي    استفاده از نرم افزار   

 دسي زيمنس برمتر برآورد شده اسـت و در       ٨ مناسب كمتر از     EC مقدار ) ب   .ه است  خاك عامل مهم محدودكننده گسترش اين گونه شناخته شد         EC) الف  

)  د . آهك فراوان در خاك حساس است      مقداراين گونه به    ) ج. شود ميگسترش اين گونه توصيه ن      ، دسي زيمنس بر متر است     ١١ خاك بيشتر از     ECمناطقي كه 

در مناطقي كـه  ) Mg(و منيزيم ) Ca( كلسيم مقدار)  ه.شود مي به شدت كاسته  ، پوشش اين گونه   در خاك از مقدار   ) Cl(و كلر   ) Na( سديم   مقداربا افزايش   

گـذارد   مـي  خاك   هاي      ويژگي عناصر بر    مقداري كه گياه با افزايش      آثار ترين  مهم . به مراتب بيشتر از مناطق با پوشش گياهي خوب است          ،پوشش ضعيف دارند  

در خـاك اطـراف     ) N( ازت   مقـدار افزايش  ) ب .گردد ميكه سبب بهبود ساختار خاك در دراز مدت         ) : OC(%ماده آلي    مقدارافزايش  ) الف: نيز عبارتند از    

 گيـاهي همـراه    هـاي       در خاك كه سبب افـزايش ارزش غـذايي گونـه          ) K( پتاسيم   مقدارافــزايش  )  ج .نها   عنصر غذايي مورد نياز گيا     ترين  مهم عنوان  بهبوته  

 نتـايج ذيـل     ، با تجزيه برگ و تعيين برخي عناصر اصلي        .در خاك اطراف بوته   ) HCO٣(افزايش چشمگير بي كربنات     )  د .)ن  ها  ئين گيا افزايش پروت (گردد   مي

و ) Mg( منيـزيم    ، )Ca(ميانگين مقادير اندازه گيري شـده كلسـيم         ) ب. عناصر موجود در برگ در حد مسموم كنندگي غذايي دام نيست          ) الف: حاصل شد   

 ) Mg( منيزيم ، )Ca(بين كلسيم )  ج. بيشتر از دو منطقه ديگر است،ي موجود در مناطق با پوشش گياهي خوب    ها   در بوته  ها   و برگ  ها   سرشاخه  )Na(سديم  

همچنـين   با توجه به مقاومت مناسب اين گونه در برابر شرايط نامساعد زيسـتي و  .داري وجود دارد  همبستگي معني،موجود در بيوماس و خاك ) P( و فسفر   

 تقويت پوشش گياهي و تـامين علوفـه دام در         ، مربوط به كنترل بيابان زايي     هاي     گونه اي مهم و ارزشمند در طرح       عنوان  به ،سهولت استقرار و زادآوري مناسب    

                      .گيرد ميتواند در سطوح وسيع مورد استفاده قرار  مي ،مراتع قشلاقي

 
  كنترل، خاك، پوشش گياهي، عناصر معدني، Salsola rigida ، مناطق بياباني،ناناستان سم:  كليديهاي واژه

                                                            
١

 ٢٨/٢/٨٣: ، تاريخ پذيرش٢٩/٤/٨٢:تاريخ دريافت‐
  (E_mail:Jafari@ut.ac.ir)قيقات منابع طبيعي و امور دام استان سمنان كارشناس ارشد مركز تح‐٢
  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهراناستاد ‐٣
 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران استاديار  ‐٤
 تاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران اس‐٥
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 ...بررسي تنوع و مقدار عناصر معدني تثبيت شده توسط                                                                                                                       ٢

   مقدمه

 ، متعدد يكسـاله و چنـد سـاله        هاي       با گونه   Salsolaجنس  
 پراكنش وسـيعي در     ، يك گياه مهم مناطق خشك     عنوان  به

 از منابع مهم تـأمين علوفـه        ،اين جنس . استان سمنان دارد  
 گونه شناسايي   ١٥از بين   . گردد ميمراتع قشلاقي محسوب    

 عــلاوه بــر خوشــخوراكي و ،Salsola rigidaگونــه   ،شــده
 از نظر حفاظت خاك و زمان بهره بـرداري          ،مرغوبيت بيشتر 

توسط دام بخصوص در شرايط بحراني و نيز سطح پـراكنش         
 . از اهميت به سزايي برخوردار است،در استان

     Salsola rigida   ختلـف داراي  ت مهـا  از ج،يـا خريـت
 بـا رغبـت از آن تغذيـه نمـوده و داراي             ها   دام .اهميت است 

مراتع داراي پراكنش ايـن  ). ١٥(ارزش غذايي مناسبي است    
 زمان اسـتفاده از     .)٥(آيد ميگونه جزو مراتع خوب به شمار       

ين معني كه بـا كـاهش علوفـه         ه ا  ب .علوفه آن نيز مهم است    
 ايـن   ،يزير فصل پـا   مراتع قشلاقي در اواخ    قابل بهره برداري  

گونه منبع قابل اطمينان براي تـأمين غـذاي دام محسـوب            
 .شود مي
اي و    نيز با توجه به فرم بوته      ، از نظر حفاظت خاك و آب         

پوشش گياهي طبيعـي و مناسـبي        ) ١(چند ساله بودن آن     
 ـ) بادي و آبي  ( جلوگيري از ايجاد رواناب و فرسايش        براي ه ب

 هاي       اثر تثبيت ماسه   ، صحرايي هاي    در بازديد . آورد ميوجود  
 مشـاهده شـده   ،Salsola rigida هـاي     بوتهبه وسيلهروان 
 . است

در استقرار و گسترش   مي نقش مه، بسترعنوان  بهخاك     
 در هـر    .اي دارد  پوشش گياهي در هر نـوع اقلـيم و منطقـه          

 ، بعد از مباحـث مربـوط بـه اقلـيم و آب و هـوا               ،اكوسيستم
 در  ، عناصـر معـدني آن     مقـدار ف خاك و نوع و      مسائل مختل 

ي ي زيرا نقش اساسي در تـامين مـواد غـذا          ،اولويت قرار دارد  
 ـ            عهـده  ه  مورد نياز گياه و برقراري چرخه مواد و عناصـر را ب

ــين .)٢(دارد  ــي همچن ــاي   ويژگ ــيميايي و ه ــي و ش  فيزيك
 در پراكنش نوع تيپ گياهي ، طي گذشت زمانهاتغييرات آن

 گونه گياهي نيـز     ، از سوي ديگر   .ر مستقيم دارد   تاثي ،منطقه
 .)٢( تاثير گذار است ، مذكور خاكهاي   ويژگيبر 
 ـ                  خصـوص گونـه    ه  با توجـه بـه اهميـت ايـن جـنس و ب

rigida          و همچنين در ادامه مطالعات صورت گرفته دربـاره

 متقابـل   آثـار  تحقيق درباره بسـتر گيـاه و         ،Salsola جنس
ي كـه گيـاه بـا تثبيـت و تجمـع            رآثاخاك و گياه، خصوصا     

 هـاي    ويژگي بر ،عناصر معدني و افزايش مواد آلي و لاشبرگ 
 مهـم بـه نظـر       ،گذارد ميفيزيكي و شيميايي خاك بر جاي       

 .رسد مي
 بررسـي تنـوع     ، هـدف از اجـراي ايـن تحقيـق         ترين  مهم    

 منـاطق   هـاي     عناصر معدني موجود و تثبيت شده در خـاك        
بررسـي تـاثير عناصـر    و   Salsola rigida داراي پراكنش 
 فيزيكـي و  هـاي    ويژگـي بـر   ) تثبيـت شـده   (معدني مـذكور    

و در نتيجـه    ) زير تاج پوشش  (ي خاك پيرامون گياه     يشيميا
 عناصر  مقدار بر رشد و نمو گياه و نيز بررسي تنوع و            هااثر آن 

 هاي   ويژگيت تعيين هايمضر احتمالي موجود در برگ و در ن
گسترش اين گونه از نظر شرايط خاك و         براينقاط مناسب   

 .باشد مياقليم 

اند كه چگونـه      به اين نكته اشاره كرده     )٩ (و همكاران  دامني
اي، ممكـن    ن بوته ها  توليد اوليه در مناطق حاصلخيز زير گيا      

. تـر باشـد     مرطوب هاي    است به اندازة توليد اوليه در سيستم      
ابان نسـبت    كمبود نسبي سطح اراضي بارور بي      ،مسئله اصلي 
ين بـودن ميـانگين     يكل آن است كـه سـبب پـا         به مساحت 

اي به   ن بوته ها   اين احتمال وجود دارد كه گيا      .ستهاتوليد آن 
 ميكروكليماي اطراف خود را تغيير دهند، مثلاً        ،نحو مطلوبي 
 نفوذ پذيري آب و ظرفيـت نگهـداري رطوبـت           ،ممكن است 

ريع و خاك را افزايش دهند و چرخش عناصر غـذايي را تس ـ   
همچنـين  .  باد را تعديل كننـد آثاردرجه حرارت و سرعت و   

 اي كـاهش يابـد     ن بوتـه  هـا    از گيـا   ها  چراي دام   ،ممكن است 
)١٠(. 

 طي بررسي در مورد تاثير متقابل ميان ،)١٣٧٥(خلخالي    
 خاك و صفات گياهي در دو منطقه كشت هاي  ويژگي

Atriplex canescens،در داري وجود تغييرات معنيه  ب 
 يون مقدار . پي برد، گياهبه وسيله خاك هاي   ويژگيبرخي 

 به طور ها، هدايت الكتريكي خاك در زير بوته سديم و مقدار
داري نسبت به نقاط بدون پوشش آتريپلكس، بيشتر  معني

 .)٣(بوده است
ن زير  ها  در برخي منابع به افزايش سطح تاج پوشش گيا            

 .يب گياهي اشاره شده اسـت     اشكوب تاغ و نيز تغيير در ترك      
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 ٣                  ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

انبوهي و طول مدت اسـتقرار از عوامـل             ،البته نوع گونه تاغ   
 تـاج   مقـدار مهم و قابل توجه در اين اثرگذاري بـوده اسـت            

به وجود تاغ و انبوهي       مياشكوب ارتباط مستقي   پوشش زير 
ن در زير   ها  علت كاهش تبخير و تعرق ساير گيا      ه  ب(آن دارد   
و ) ١٣ (هـا   غ سبب حذف برخي گونه     همچنين تا  .)سايه تاغ 

ي نظير  هاي     البته فرآيند  . ديگر شده است   هاي      جايگزيني گونه 
 سبب افزايش تنوع گيـاهي و       ،اعمال قرق و عدم حضور دام     

گـردش مـواد   . مختلـف نيـز شـده اسـت      هـاي       زادآوري گونه 
 در  ،)١٩٧٠(  اي كه گارسيا مويا و مـك كـل          به گونه  ،غذايي

 بيابـاني بـه عنـوان       هـاي       ج پوشش بوته  تشريح منطقه زير تا   
 اهميتـي   ،انـد  مـورد توجـه قـرار داده        »جزاير حاصـلخيزي  «

 از  هـا    فضاي بين اين بوتـه     ،به نظر اين محققان   . حياتي دارد 
  .)٩(نظر ازت فقير است

 

 ها  مواد و روش

  مناطق مطالعاتي هاي ويژگي

سـه منطقـه در     , براساس روش مطالعه و اهداف مورد انتظار      
 دلايـل   تـرين   مهـم . حدودة شهرستان شاهرود انتخاب شد    م

 عـلاوه بـر گسـترش مناسـب تيـپ           ،انتخاب مناطق مـذكور   
Salsola rigida،        نحـوه اسـتفاده دامـداران بهـره بـردار از
 زمين شناسي و ، مشابهت وضعيت اقليمي،مراتع اين مناطق

خاكشناسي و همچنين داشـتن ميـانگيني از شـرايط كلـي            
ــر  ــاطق داراي پ ــي Salsola  rigidaاكنشمن ــد م . باش

 :باشـد  مـي  مناطق انتخاب شده بـه شـرح ذيـل           هاي      ويژگي
 ٣٥دشــت چــاكيف در فاصــله : دشــت چــاكيف بيارجمنــد

نوب غرب شهر بيارجمنـد از توابـع شهرسـتان          كيلومتري ج 
شاهرود و در شمالي تـرين قسـمت منطقـه حفاظـت شـده         

ع شـده   در استان سمنان واق   ) شمال دشت كوير  (خوارتوران  
 مـورد اسـتفاده     ، اين منطقه به عنوان مراتـع قشـلاقي        .است

  .گيرد ميدامداران نيمه كوچنده استان قرار 
اين دو منطقـه    : منطقه شمال و منطقه شمال شرق ميامي      

 خـاك و    ، از نظر وضعيت پوشش    ،با وجود فاصله نسبتاً كم    
منطقـه شـمال در     .  با هم تفـاوت دارنـد      ،چگونگي استفاده 

و منطقــه شــمال شــرق در   مييلــومتري ميــاك ١٢فاصــله 

منطقه شمال . قرار دارد مي كيلومتري ميا  ١٧فاصله تقريبي   
 و عـرض  ٥٥ ˚ ،٣٩′اين منطقه با طول جغرافيايي        :  ميميا

واقـع شـده     مي در شمال شـهر ميـا      ٣٦ ˚ ،٢٩′جغرافيايي  
 ايـن منطقـه بـا طـول         : ميمنطقه شـمال شـرق ميـا      .است

 در ٣٦ ˚ ،٣٠′ جغرافيــايي  و عــرض٥٥ ˚ ،٤٣′جغرافيـايي  
ارتفاع متوسـط   . قرار دارد  ميمحدوده شمال شرق شهر ميا    

  .باشد  متر مي١٠٢٥آن 
 روش تحقيق 

 Salsola rigidaاين مطالعه با هدف بررسي تـاثير گونـه   
ي كه بر اثر افزايش يـا كـاهش         آثاربر خاك پيرامون بوته و      

يايي  فيزيكـي و شـيم  هـاي     ويژگي عناصر معدني روي     مقدار
ت هاي ـگذارد، انجـام پـذيرفت كـه در ن         مي بر جا    ،بستر خود 
 تغييرات عناصر معـدني     ، خاك هاي      ويژگي از   خوبيشناخت  

 در اختيـار  ،و كيفـي   مي عناصر از بعد ك    مقدار گياه بر    آثارو  
 .دهد ر ميما قرا

 بررسـي   ، با توجـه بـه مطالعـات قبلـي         ،به همين منظور      
ــداني  ــد مي ــابع و بازدي ــ،من ــراكنش   ابت ــاطق داراي پ دا من

Salsola rigida سـپس سـه   . مـورد شناسايي قرار گرفـت 
منطقه با مشخصـات ذيـل بـراي انجـام مطالعـات تكميلـي              

 :انتخاب شد
بـا تـراكم زيـاد و       ) تيـپ   ( منطقه بـا پوشـش خـوب        ) الف  

 ٥/٤ بوتـه در هكتـار و بـا          ٦٨٢٥بـا تـراكم     ( شادابي خوب   
 .) سطح تاج پوشش درصد

با تراكم پايين ) گونه همراه ( ا پوشش متوسط  منطقه ب ) ب  
 ٩/٣ بوته در هكتـار و بـا         ٣٩٢١با تراكم   ( و شادابي متوسط  

  .) سطح تاج پوشش درصد
و رشد تـاج    ) با تراكم پايين    ( منطقه با پوشش ضعيف     ) ج  

 ٨/١ بوتـه در هكتـار و بـا          ١٦٥٠بـا تـراكم     ( پوشش ضعيف 
 .) سطح تاج پوشش درصد
 عـلاوه بـر     ،يادشـده  هـاي       ويژگـي اطق بـا    در تعيين من        

 وضعيت ظاهري ،Salsola rigidaموجوديت و تراكم گونه 
 اندازه تاج پوشش و شادابي ، رشد سالانه  مقدار از نظر    ها  بوته

مـؤثر بـر تعيـين       پـارامتر  تـرين   مهم .نيز مدنظر قرار گرفت   
 داراي  هـاي        زمان اسـتفاده بهـره بـرداران از عرصـه          ،مناطق

اي كـه دامـداران       به گونـه   ،ر قالب چراي دام بوده    پراكنش د 
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 ...بررسي تنوع و مقدار عناصر معدني تثبيت شده توسط                                                                                                                       ٤

 از هر سه منطقه در يك محدوده زماني مشـخص           ،بردار بهره
 ، اقليمـي هـاي     از نظـر شـاخص    همچنـين  .كنند مياستفاده  

همبستگي نزديكـي بـا هـم        فرسايش آبي و بادي نيز     ،خاك
 .شتنددا
 مناطق  هاي    كه در خاك   از آنجايي  : نمونه گيري از خاك    ‐
اي را     افق بنـدي مشـخص و تكامـل يافتـه          ،شك و بياباني  خ
 عمـق  ٣ لذا نمونه گيري با ،توان به وضوح تشخيص داد  مين

به ايـن صـورت      .گرفتهر پلات انجام    نقطه در ثابت و از دو     
 يـك پروفيـل دقيقـاً در زيـر          ، دو پروفيـل   ، در هر پـلات    كه

 هـاي     و پروفيل ديگـر بـين بوتـه   Salsola rigidaيها بوته
Salsola  rigida در مقايسـه بـين عناصـر    . دي ـ حفـر گرد

 پروفيـل پـاي     ،معدني تثبيت شده توسط گياه در پاي بوتـه        
 تيمار و پروفيـل بـين بوتـه كـه تحـت تـاثير               عنوان  بهبوته  

لاشبرگ و عناصـر قابـل برگشـت گيـاه از طريـق برگشـت               
 .  شاهد در نظر گرفته شدعنوان به ،بيوماس نيست

ترين فاصـله بـه       تيمار شاهد در نزديك    ،به عبارت ديگر       
زيرا وضعيت مكاني و زماني     .  در نظر گرفته شد    ،تيمار اصلي 

 نبايستي تفاوت فاحشي با شاهد داشته باشد        ،تيمار و شاهد  
 ٠ نمونه خاك از سه عمق     .. ). آب و  ، خاك ،از لحاظ اقليــم  (

ــا  ــانتيمتر١٠ت ــا ١٠ ، س ــتر از  ٢٥ ت ــانتيمتر و بيش  ٢٥ س
 ٧٢مجمـوع   در  (. برداشـت شـد   ) cm ٥٠ تـا    ٢٥(سانتيمتر  

 .)نمونه خاك از سه منطقه
 ،يكي از اهداف پيش بيني شده :  نمونه گيري از گياه‐

  ناشي از برگشت بيوماس گياه بر خاك پيرامونآثاربررسي 
 عناصر اصلي موجود در برگ و مقداربراي تعيين  لذا .است

س  يكساله گياه كه بيشترين بيوماهاي   سرشاخه
تاج پوشش گياه  از ،دهد ميپذير به خاك را تشكيل  برگشت

ي است كه هاي    بوته، مورد نظرهاي    بوته.شدنمونه گيري 
 ،پروفيل خاك دقيقاً در زير تاج پوشش و از محدوده يقه

 با احتساب تعداد پلات و تعداد پروفيل حفر .حفر شده است
ن تعداد   و همچنيSalsola  rigida ها شده در زير بوته

 . نمونه گياهي برداشت شد١٢مناطق مورد تحقيق جمعاً 
 به آزمايشگاه ، تهيه شده به منظور تجزيههاي   سپس نمونه
  .منتقل شد

 نسبت به تجزيـه و تحليـل        ،پس از اخذ نتايج آزمايشگاه        
 از  ،براي انجام بهينه اين تجزيـه و تحليـل        . دي اقدام گرد  ،آن

) مناطق انتخاب شده  (سه تيمار   مدل طرح كاملاً تصادفي با      
 و بـراي    ،براي هـر تيمـار    )  برقرار شده  هاي    پلات( تكرار   ٤و  

 از  هـا    و بـراي مقايسـه ميـانگين       Fتجزيه واريانس از آزمـون    
 . روش دانكن استفاده شد

ــه           ــانس و مقايس ــه واري ــب تجزي ــه در قال ــواردي ك م
 :عبارتند از گرفت  مورد بحث و بررسي قرار ها، ميانگين

 مختلـف  هاي     تغييرات عناصر موجود در افق     مقدار مقايسه   ‐
 در  )N( ازت   مقداردر هر پلات مثلاً تغييرات      )  افق ٣(خاك  
 مختلف پروفيل پاي بوته و مقايسه آن با پروفيـل           هاي    عمق

 .بين بوته يا شاهد
 ٣( عناصر معدني بين هـر منطقـه         مقدار مقايسه تغييرات    ‐

تغييـرات بـر وضـعيت پوشـش        و بررسي تاثير اين     ) منطقه  
 عناصر با وضـعيت     مقداربررسي ارتباط بين تغييرات نوع و       (

 .)پوشش گياهي
 عناصـر موجـود در سـر        مقـدار  بررسي ارتباط بين نـوع و        ‐

  . زير بوتههاي    آن در افق مقدارو ) بيوماس (ها شاخه
 بررسي ارتباط بين برخي عناصر مهم و اساسي شامل ‐

 . گياهيهاي  واد آلي با فاكتور ازت و م، پتاس،فسفر
 تجزيـه   بـراي  ، SAS از نـرم افـزار       ،براي تجزيه و تحليل       

 ، General linier Model ١ GLMهـاي    واريانس از رويـه 
 هـا،    مختلـف اعـم از پروفيـل       هـاي       براي مقايسه بين گزينـه    

و بـراي   مقايسـه        F  از آزمـون   ، و منـاطق مختلـف     ها  عمق
 LSDو   ) SAS در نرم افزار  ( دانكن   هاي     از آزمون  ها  ميانگين
 .شود مياستفاده 

 

  نتايج

 ،توجه به آزمايشات خاك و تجزيه و تحليل صورت گرفته         با  
بين عناصر معدني موجود در خاك و پوشش گياهي ارتباط          

 به .محسوسي وجود دارد كه البته اين ارتباط دو جانبه است   
ت و  اين صورت كه هـم عناصـر موجـود در خـاك بـر كمي ـ              

 طـي فراينـد     هـا   گـذارد و هـم بوتـه       مـي كيفيت پوشش اثر    

                                                            
١ - 
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 ٥                  ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 و تنـوع    مقـدار برگشت و تجزيه بيو مـاس و لاشـبرگ، بـر            
بـه   بر اسـاس نتـايج       .گذارد ميعناصر موجود در خاك تاثير      

  ، دسي زيمنس بر متر بـه بـالا   ٨ از   EC افزايش   ،دست آمده 
ــه در    ــن گون ــده گســترش اي يكــي از عوامــل محــدود كنن

  دسي زيمـنس بـر     EC=١١ البته تا    . بياباني است  هاي      عرصه
  ECتـرين     اما مناسب،متر نيز امكان استقرار آن وجود دارد 

 . دسي زيمنس بر آورد شده است٨كمتر از 

 ،     دومين عامل محدود كننده گسترش پوشش اين گونـه        
 اين گونه احتمالا آهـك گريـز   .باشد مي ) Ca Co٣ (آهك 
 پوشش  مقدار  از    ، آهك در خاك   مقدار زيرا با افزايش     ،است

 ميانگين آهـك سـنجش      .شود ميشدت كاسته   ه  اين گونه ب  
 )پوشش گيـاهي خـوب     (١ خاك منطقه    هاي      شده در نمونه  

٥/٨ TNV پوشـش گيـاهي ضـعيف      (٣ و در منطقـه      درصد( 
٩/١٧ TNV  باشد مي درصد. 
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  در مناطق مختلفEC مقايسه تغييرات ميانگين ‐٢شکل 
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 ضـعيف  متوسط خوب

منطقه از نظر پوشش وضعيت 

ميانگين تغييرات

 
   در مناطق مختلفNa مقايسه تغييرات ميانگين ‐٣شکل

 پوشـش   مقـدار ارتباط كاملا معنـي داري بـا         ) Na( سديم  
 سـديم  مقـدار  بـا افـزايش   .  داردSalsola rigidaگيـاهي  

)Na (  شـود  مـي  محسـوس كاسـته      به طور  پوشش   مقداراز. 
 سـديم در لايـه      مقـدار  افزايش فوق العاده     ،نكته قابل توجه  
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بـا پوشـش گيـاهي       (٣منطقـه   )  سـانتيمتر  ٠‐١٠(سطحي  
 هـا    سبب پخشيدگي خاكدانه   ، كه اين افزايش   ،است) ضعيف

 و رطوبت  در نتيجه از نفوذ آب.و ساختمان خاك شده است 
 در  ،گـردد  مـي حاصله از بارش به داخـل خـاك جلـوگيري           

 ريشه گياه از دسترسـي بـه آب مـورد نيـاز محـروم               ،نتيجه
  ، سديم در لايـه سـطحي      مقدار همچنين با افزايش     .ماند مي

بذور قادر به جوانه زني نبـوده و در صـورت جوانـه زدن بـا                
 يـاد   زمقـدار  در برابـر    هـا   توجه به كم بودن مقاومـت جوانـه       

 . خشك شده و قادر به استقرار نيستند،سديم
وجود كلسيم در خاك تا حدي از شدت عمل سديم      
 مقدار) با پوشش گياهي خوب (١ در منطقه .)٤(كاهد  مي

با  (٣ و در منطقه m.e/lit ٧٦/٦٦برابر  ) Na(سديم 
گيري شده   اندازهm.e/lit ٠/١٩٠) پوشش گياهي ضعيف

نيز بر ) Mg(و منيزيم ) Ca(سيم  افزايش مقدار كل.است
 محدود مقدار اما در صـــد ، تاثير منفي دارند، پوششمقدار

) Ca( بين مقدار كلسيم . كم است،يهاي   به تنهاگنندگي آن
 به اين صورت ،باشد ميرابطه خاصي برقرار ) Mg(و منيزيم 

 ٥٠ نبايستي بيشتر از ، اين دو عنصرمقداركه اختلاف 
بيشتر  (Mg) درصد ٥٠ منيزيم مقدار اگر  مثلا.باشددرصد 

 سبب ايجاد محدوديت شديد ،باشد) Ca( كلسيم مقداراز 
يكي از عوامل مهم ) Cl( كلر .)٤(گردد  براي رشد گياه مي

  كلرمقدارافزايش  . پوشش شناخته شدمقدارمحدودكننده 
)Cl(،در حضور سديم ، علاوه بر مسموميت شديد خاك 
)Na(، آورد كه  ميوجود ه مناسبي را ب تركيب بسيار نا

 Salsola از جمله گونه ،سبب نابودي پوشش گياهي
rigidaو عناصر نيز اثر ها  برخي پارامتر.گردد  مي 

 .اند  پوشش نداشتهمقدارمحسوسي بر افزايش يا كاهش 
 اين عناصر مقدار مقاومت گياه به افزايش يا كاهش لااحتما

 ،ر اندازه گيري شده بيشتر از عناصر ديگ،در يك حد معين
 محسوس ها، بنابراين واكنش گياه به تغييرات آن،بوده

توان به موارد زير   ميها،  از جمله اين عناصر و پارامتر.نيست
و ) K( پتاسيم ، )N( ازت ، )CaSo٤( گچ ،pH: اشاره كرد

 عناصر معدني مقداري كه گياه بر آثار ترين مهم .)P(فسفر 
 : تست از عبار،گذارد خاك بر جا مي

 ،بر اساس مطالعات انجام شده%):  OC(  افزايش مواد آلي ‐
 مـواد  مقـدار  اثر بسيار محسوسي بر Salsola rigidaگونه 

 در  درصــد٢١/٠ميــانگين  (گــذارد مــيآلــي خــاك بــر جــا 
 بـين   هـاي        پروفيل درصد١٢/٠ زير بوته در برابر      هاي      پروفيل

 فيزيكـي و     سـبب بهبـود سـاختار      ، افزايش مواد آلـي    .)بوته
 طـي برگشـت و      ، ايـن رونـد    .)٢(گـردد    ساختمان خاك مي  

  .پذيرد مي انجام ، گياههاي   تجزيه لاشبرگ و ريشه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 و تاثير آ بر جلو گيري از فرسايش بادي و برگشت بيوماس به خاك  Salsola rigida نمايي از بوته ‐٥شکل 
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 ٧                  ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

  زير بوته و بين بوته در مناطق مختلفهاي   فيلدرپروK مقايسه تغييرات ميانگين ‐٦شکل

 
از ديگر عناصري كه تثبيت آن ): k(  افزايش پتاسيم ‐

.  است)k( پتــاسيم ،توسط اين گونـه ثابت شـــده است
دهد كه   به عمل آمده نشان ميهاي  آزمايشات و آزمون

 نسبت به ها  پتاسيم تثبيت شده در محدوده زير بوتهمقدار
 به عبارت . از افزايش چشمگيري برخوردار استها، بين بوته

 سبب ، اين گونه طي مراحل برگشت بيوماس به خاك،ديگر
 پتاسيم خاك در محدوده اطراف خود مقدارافزايش 

 .گردد مي

تثبيت شده توسط ايـن     ) N( ازت   مقدار): N( افزايش ازت    ‐
 بيشترين مقدار ازت در لايـه       .گونه نيز بسيار چشمگير است    

 ،تثبيت شده است كه اين مطلب     )  سانتيمتر ١٠‐٠ (سطحي
 .باشـد  مـي گوياي برگشت قابل توجه ازت از طريق لاشبرگ  

 تثبيت كننده ازت    هاي     يا قارچ  ها  البته وجود ميكروارگانيسم  
ــذير اســت نيــز امكــان ــه، در هــر حــال.پ ــاثير ، ايــن گون  ت

در خــاك ) N( ازت مقــداراي بــر روي افــزايش  العــاده فــوق
 .وته داردپيرامون ب

  زير بوته و بين بوته در مناطق مختلفهاي    درپروفيلN مقايسه تغييرات ميانگين ‐٧شکل 

 بي كربنـات سـنجش   مقدار): HCo٣( افزايش بي كربنات  ‐
 هـا    بيشتر از نـواحي بـين بوتـه        ها،  شده در محدوده زير بوته    

 هاي       ميلي اكي ولان در ليتر در پروفيل       ٣ميانگين  ( باشد مي
ــ ــل زي ــه در مقاب ــر در  ٩٥/١ر بوت ــي ولان در ليت ــي اك  ميل

 بيشتر در افـق سـطحي       ، اين افزايش  .) بين بوته  هاي      پروفيل
شود كـه حـاكي از اثـر     ميمشاهده )  سانتيمتر ٠‐١٠(خاك  

 بنـابراين گونـه     .باشد مي ،مستقيم برگشت بيوماس به خاك    

Salsola rigida  بـي كربنـات   مقـدار بر افزايش )HCo٣ (
    .ير مستقيم دارد تاث،خاك

 

   و نتيجه گيريبحث

 يك بوته مقاوم به شـرايط  عنوان به ،Salsola rigidaگونه 
 قابليــت توليــد علوفــه ،نامســاعد منــاطق خشــك و بيابــاني
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 ...بررسي تنوع و مقدار عناصر معدني تثبيت شده توسط                                                                                                                       ٨

زمان توليد علوفـه آن     . و كيفي را دارد     ميمناسبي از نظر ك   
  بـه  . بسيار مناسب است   ،نيز از ديدگاه بهره برداران از مراتع      

ــور ــا  يط ــول پ ــه در فص ــتانيك ــل   ،يز و زمس ــه قاب از علوف
 از نظر كيفيت نيز بـا توجـه بـه           .برداري برخوردار است   بهره

اي   درصد عناصر گونـه مقدار از نظر  ،عمل آمده ه  آزمايشات ب 
غني و با كيفيت است و قـادر بـه تـأمين درصـد بـالايي از                 
احتياجات غذايي دام است و جايگاه مناسبي در برنامه جيره 

 . دارد،ذاييغ
اي درخـور     نيز گونـه   ،     از نظر مقاومت به شرايط نامساعد     

  و pH , EC بـالاي  مقدار مقاومت اين گونه به .توجه است
 شرايط كمبود   . قابل ملاحظه است   ،)Cl(و كلر   ) Na(سديم  

كنـد و بـراي      مـي خوبي تحمـل    ه  بارش و رطوبت خاك را ب     
 ـ ،كنترل فرسايش خاك اعـم از آبـي و بـادي           ل اسـتفاده    قاب

 پس از استقرار با افزايش برخي عناصر بـه خـاك            .)٦(است  
 موجبـات اصـلاح فيزيكـي و افـزايش مـواد            ،پيرامون خـود  

 اصلاح ساختار فيزيكـي و افـزايش        .آورد مي را فراهم    ،غذايي
برخي عناصر در محدودة زير تاج پوشـش و محـيط اطـراف             

عـي بـا     مرت هـاي        زمينه را بـراي اسـتقرار برخـي گونـه          ،بوته
. نمايـد  مـي تر را فراهم     كيفيت بالاتر و خوشخوراكي مطلوب    

با توجه به تجمع عناصر مغذي در زير تاج پوشـش و تنـوع              
 افـزايش   ،ن مرتعي همـراه   ها   كيفيت و ارزش غذايي گيا     ها،آن

 عناصـر معـدني موجـود در آن         مقـدار يابـد و     مي محسوسي
  ،مـثلاً براسـاس آزمايشـات صـورت گرفتـه         . شـود  ميبيشتر  

مقــدار پتاســيم تثبيــت شــده توســط ايــن گونــه در خــاك 
 پتاسـيم   مقدار در نتيجه افزايش     . بسيار زياد است   ،پيراموني

 سـبب   ،تهاي در ن  ، مقدار آن در گياه نيز افزايش يافته        ،خاك
 ،ينيگـردد و بـا افـزايش پـروت         ميين در گياه    يافزايش پروت 

برخـي   مقاومت گياه در برابر زيـادي        ،علاوه بر ارزش غذايي   
  .نمايد ميرا نيز بيشتر  NaCl عناصر مانند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ،در فصل پاييز Salsola rigida  استفاده دام از علوفه‐٨شکل 

 نمايي از بوته سرشار از بذر در خزانه

 
مراتع   مي كه يك گونه بوSalsola rigida از گونه ،بنابراين

 ،شــود قشــلاقي و منــاطق بيابــاني و خشــك محســوب مــي
 هـاي        و برنامه  ها   يك گونه شاخص در طرح     عنوان  بهتوان   مي

.  اسـتفاده سرشـاري نمـود      ،مربوط به كنتـرل بيابـان زايـي       
زادآوري اين گونه و با توجه به بذردهي بسيار خـوب آن بـه       

 تحـت   ، نيـز  هـا گيرد و جوانه زني بـذور آن       ميآساني صورت   
 بـه    بنـابراين نسـبت    .شرايط سخت بياباني امكان پذير است     

 جهـت اسـتفاده     ،Atriplex ديگر مانند    هاي      برخي از جنس  
 بـا  . ارجحيت دارد ، تقويت پوشش گياهي مراتع    هاي       طرح در

تـوان   مي ، سطحي خاكهاي     توجه به گسترش ريشه در لايه     
از اين گونه براي تقويت پوشش گياهي اراضي با عمـق كـم             

 بـه    دامنه تحمـل گيـاه     ، در مجموع  . نيز استفاده كرد   ،خاك
 زياد اسـت و ايـن       ،شرايط نامساعد و نامناسب خاك و اقليم      
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 ٩                  ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٥٨مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 زمينــه را بــراي تحقيــق و بررســي بيشــتر فــراهم ،موضــوع
 :شود ميد هابنابراين پيشن .سازد مي

 هـاي       بررسي بيشـتري دربـاره شناسـايي اكوتيـپ        ) الف     
 تهيـه  ، فنولوژي و دوره رويشـي گيـاه     ، آت اكولوژي  ،مختلف

 بيابـاني و    هـاي        استقرار آن در عرصـه     ل و روش كاشت و    هان
 .برآورد نياز آبي گياه صورت پذيرد

 تعيين  ، سيتوژنتيكي ، مطالعات تكميلي خاكشناسي   )ب     
 مرتعي و جنگلي همراه با ايـن گونـه          هاي      ترين گونه  مناسب

 كاشت توأم بررسي تـاثير قـرق بـر زادآوري و تقويـت              براي
و بررسـي   Salsola rigida پوشـش گيـاهي توسـط گونـه    

 اسـتفاده در جيـره غـذايي دام انجـام      برايارزش غذايي آن    
 .گيرد
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