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 ۵۴۵    ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 

  دو رويشگاه با سنگ مادری متفاوتدرلاقي ييه لاشبرگ توسکا ي روند تجزمقايسه
 ١ يکسانشگاهييط آزمايشرا در

 

 ٥سيد محسن حسيني       ٤مسعود طبري        ٣پيروز عزيزي        ٢وحيد حسيني
 

 چکيده

، سنگ مادریقه اسالم و واز، با شرايط متفاوت به منظور تعيين روند تجزيه لاشبرگ در گونه توسکاييلاقي، در دو توده در دو منط

شرايط آزمايشگاه   هر منطقه در چهار گلدان به مدت هفت ماه درهاي لاشبرگ . جمع آوري گرديدپاييز تازه خزان کرده در هاي برگ

 در ها  لاشبرگ يتروژن و کربن نمقدار. دش گيري  و نيتروژن و کربن آنها اندازهگيري  نمونهها  روز از گلدان۲۱به فواصل  .قرار گرفتند

 و درصد ۶۲/۲ و منطقه اسالم ۴۹/۲ منطقه واز هاي درصد نيتروژن لاشبرگ.  نداشتنددار معني منطقه در روز اول آزمايش تفاوت ۲

 نبود، دار معني منطقه ۲روند تغييرات کربن در .  آمدبه دستدر روز اول   ۶۵/۳۹ و منطقه اسالم ۳۵/۴۳ منطقه واز هاي کربن لاشبرگ

 .بود دار معني منطقه ۲ در C/Nاما روند تغييرات نيتروژن و تغييرات 

 . کاهش يافت۶۷/۱۰ به ۱۲/۱۵ و در منطقه اسالم از ۳۵/۱۰ به ۳۸/۱۷ منطقه واز از هاي  در لاشبرگC/Nنسبت  

 

     .، توسکا ييلاقيC/Nتجزيه لاشبرگ، کربن، نيتروژن، :  کليديهاي واژه

        

                                                 
 ۲۸/۲/۸۳: ، تاريخ پذيرش۵/۸/۸۱: تاريخ دريافت‐۱

 (E_mail:Vahidit@yahoo.com)استاديار دانشکده کشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه کردستان ‐۲
  دانشگاه گيلان، دانشيار دانشکده کشاورزي‐ ۳

  دانشگاه تربيت مدرس، استاديار دانشکده منابع طبيعي‐۶

  دانشگاه تربيت مدرس، استاديار دانشکده منابع طبيعي‐ ۵
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  ...مقايسه روند  تجزيه لاشبرگ توسکا                                                        ۵۴۶

 مقدمه

يک اکوسيستم جنگلي، لاشبرگ بخش عمده مواد در 
. )۱۱(گردد انباشته شده در کف جنگل را شامل مي

يه، مسير ز در حال تجهاي آزادسازي مواد غذايي از لاشبرگ
 جنگلي است که هاي مهمي از جريان مواد در اکوسيستم

قابليت دسترسي براي جذب توسط گياه و يا خروج از 
نهايتا حاصلخيزي رويشگاه را اکوسيستم را کنترل کرده و 

 بنابراين با آگاهي از تجزيه .)۶(دهد ير قرار ميثتحت تا
 ورود مواد غذايي به اکوسيستم مقدارتوان به  لاشبرگ مي

 .جنگلي دست يافت
 شيميايي ‐کيفيت لاشبرگ، به همراه شرايط فيزيکي

با تاثير (  عامل۳محيط و جوامع تجريه کننده، يکي از 
عناصر  ).۱۴( تجزيه استمقدار کننده بر کنترل) متقابل

بيانگر ترکيبات آلی کربن دار موجود در لاشبرگ غذايی و 
 هاي کيفيت لاشبرگ گونه باشد، بنابراين کيفيت آن می

 زيرا داراي الگوهاي متفاوتي از خواهد بودمختلف، متفاوت 
 سنگ مادری، با توجه ).۸(باشند رها سازي مواد غذايي مي

تشکيل خاک، بر تغذيه گياه و در نتيجه بر در به تاثير آن 
 براي تعيين کيفيت لاشبرگ .گذارد اثر میکيفيت لاشبرگ 

  به عنوان يک شاخص کلي پذيرفته شده استC/Nنسبت 
)۱۲(.  

لايه (  در لايه لاشبرگ در طي فرآيند تجزيه مواد آلي    
L( ،صورت دي اکسيد  ه، کربن بها  ميکروارگانيسم عملکردبا
. يابد کاهش مي C/Nو نسبت  شده بن از محيط خارج کر

 تجزيه مواد آلي بازي مي مقدارنيتروژن نقش مهمي در 
که غلظت بالا نيتروژن در برگ تازه خزان  طوري هکند، ب

 .)۴(شود کرده، باعت تسريع در روند تجزيه آن مي
با توجه به تثبيت کننده بودن  ،Alnus)(در جنس توسکا 

 آن بالا است، که منجر هاي نيتروژن در برگ مقدارنيتروژن، 
 ).۷ (به تسريع در تجزيه لاشبرگ مي شود

 نيتروژن در لاشبرگ جنس توسکا قدارمدر رابطه با 
 A. acunnataدر گونه .  متعددي وجود داردهاي گزارش

 درصد گزارش A. rugosa ۵۳/۲در گونه   درصد و۷۲/۲
روژن و کربن و  نيتمقداردر رابطه با ) ۳ و ۱۰(. شده است

 روند آن در طي تجزيه لاشبرگ در گونه
  subcordata   A.  )صورت نگرفته است)اي مطالعه . 

هدف از اين مطالعه، تعيين روند تجزيه لاشبرگ و     
با سنگ  رويشگاه ۲ حاصل ازهاي مقايسه آن در لاشبرگ

 با استفاده از کربن و ) واز( آهکی و)اسالم(اسيدی  مادری
 تحت A. subcordata  در گونه (C/N) نيتروژن 

 .شرايط آزمايشگاهي مي باشد

 
 ها مواد و روش

 ها  جمع آوري لاشبرگ

 حاصل از محيط خاک بر کيفيت آثاربررسي براي 
سنگ  با شرايط متفاوت ز منطقه اسالم و وا۲، ها لاشبرگ

در منطقه اسالم پارسل شماره .  در نظر گرفته شدمادری
 سري دوم جنگل تحقيقاتي واز انتخاب  و در منطقه واز۱۰۵

 طرح کيله سرا بر روي سنگ ۱۰۵پارسل شماره . گرديد
 pH  ۵/۴گرانوديوريتي تشکيل يک خاک اسيدي با 

 سري دوم جنگل تحقيقاتي واز بر که دهد، در حالي می
 pH  ۸/۶روي سنگ دولوميتي تشکيل يک خاک آهکي با 

 .)۱ و۲ (مي دهد
 پاييزدر . وده توسکا انتخاب گرديد ت۲ منطقه، ۲در اين     

 تازه خزان هاي ، همراه با شروع خزان، برگ۱۳۸۰سال 
طور تصادفي  ه توده ب۲کرده از کف جنگل در هر يک از 

 نايلوني قرار هاي  در داخل کيسهها لاشبرگ. جمع آوري شد
 مورد ها پس از انتقال به آزمايشگاه، لاشبرگ. گرفتند

 . همراه آن جدا گرديدهاي خالصيبازبيني قرار گرفته و نا
 : ها آماده سازي و نمونه برداري از لاشبرگ

 کيلوگرمي تقسيم ۳ گروه ۴ هر منطقه به هاي لاشبرگ
 ۴( . سطلي قرار گرفتندهاي شدند، هر گروه در داخل گلدان

‐۲۰، دماي ها شرايط محيط گلدان) تکرار براي هر منطقه 
 ها لاشبرگ .بود درصد ۲۵ درجه سانتيگراد و رطوبت ۱۵
 تهويه و رسيدن براي.  روز در ميان مرطوب شدنديک

 و تجزيه يکنواخت ها اکسيژن براي فعاليت ميکروارگانيسم
 روز در  يکها  موجود در گلدانهاي در تمام گلدان، لاشبرگ

 .ميان زيرو رو شدند
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 ۵۴۷    ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 گرم نمونه ۳۰ ها  ماه از گلدان۷ روز به مدت ۲۱به فواصل 
 ساعت در دماي اتاق ۴۸ به مدت ها نمونه. گرفته شد

)ºC۲۰‐۱۵ (  ۶۰ ساعت در دماي ۴۸نگهداري شد، سپس 
پس از . )۹( درجه سانتيگراد در داخل آون قرار داده شد

 .، آسياب شدندها خشک شدن نمونه
 :ها تجزيه شيميايي و تحليل داده

، از روش کجلدال )نيتروژن کل  ( N مقدار گيري اندازهبراي 
از روش تيتراسيون ) کربن   ( C مقدار  گيري هو براي انداز

Walkley and Blackاستفاده گرديد  . 
.    انجام شدSPSSمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار 

 .  مستقل انجام گرديدt مقايسه ميانگين توسط آزمون  
 

 نتايج

 کربن 

 درصد ۳۵/۴۱ منطقه واز از هاي کربن موجود در لاشبرگ
کربن موجود در .  رسيد۲۱۰ در روز ۰۲/۳۵ه در روز اول ب

 درصد ۵/۳۴ درصد به ۶۵/۳۹ منطقه اسالم از هاي لاشبرگ
 .رسيد

طبق جدول شماره .  از توزيع نرمال تبعيت نمودها داده    
 در سطح   منطقه۲يک تفاوت بين روند تغييرات کربن در 

 منطقه روند ۲در هر  ) p < ۰۵/۰.( نبوددار معني درصد ۹۵
 ).۱ شکل(  ماه کاهنده بود۷رات کربن در طي تغيي
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  منطقه مورد مطالعه۲ هاي  روند تغييرات کربن لاشبرگ‐۱شکل 

 

  نيتروژن 

 درصد ۴۹/۲ منطقه واز از هاي نيتروژن موجود در لاشبرگ
 نيتروژن . رسيد۲۱۰ درصد در روز ۵۷/۳در روز اول به 

 درصد ۲۳/۳ درصد به ۶۲/۲ منطقه اسالم از هاي لاشبرگ
 . رسيد

 هاي روند تغييرات نيتروژن در لاشبرگ) ۱(طبق جدول 
 دار معني درصد تفاوت ۹۵ منطقه در سطح ۲حاصل از 

آمار ( tجهت استفاده از آزمون  ).p>۰۵/۰( دارند
 + ۰۳۵/۰( نيتروژن با استفاده از فرمولهاي داده )پارامتريک

)۴ /N( Arcsinدر روند تغييرات نيتروژن.   نرمال گرديد 
 ).۲شکل(  منطقه افزاينده بود۲ حاصل از هر هاي لاشبرگ
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  ...مقايسه روند  تجزيه لاشبرگ توسکا                                                        ۵۴۸

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

1day 21
day

42
day

63
day

84
day

105
day

126
day

147
day

168
day

189
day

210
day

روز

%
ن 
وژ
يتر
ن

اسالم واز

 
  منطقه مورد مطالعه۲ هاي  روند تغييرات نيتروژن لاشبرگ‐۲ شکل

 
  

 C/Nنسبت 

 در ۳/۱۷ حاصل از منطقه واز از هاي  لاشبرگC/Nنسبت  
 C/Nنسبت  .  کاهش يافت۲۱۰ در روز ۷۹/۹روز اول به 

  در روز اول ۱۲/۱۵الم از حاصل از منطقه اسهاي لاشبرگ
 .  کاهش يافت۶۷/۱۰به

 هاي   لاشبرگC/N روند تغييرات  يک طبق جدول شماره 
  بوددار معني درصد داراي تفاوت ۹۵ منطقه در سطح ۲
)۰۵/ ۰< p.(یها  داده C/Nروند تغييرات   . نرمال بودند

C/N۳شکل (  منطقه کاهنده بود۲ هر هاي  درلاشبرگ.( 

 
  منطقه۲ هاي  لاشبرگC/Nژن و و، نيترکربن مقدار براي مقايسه ميانگين  tآزمون   نتايج‐۱ جدول

t df p پارامتر 

 کربن ۸۰۴/۰ ۸۶ ‐ ۲۴۹/۰

 نيتروژن ۰۰۱/۰ ۸۶ ‐۳۳۱/۳

 C/Nنسبت ۰۱۶/۰ ۸۶ ‐ ۴۵۷/۲
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  منطقه مورد مطالعه۲ هاي  لاشبرگC/N  روند تغييرات نسبت ‐ ۳شکل 

 

 گيري بحث و نتيجه
 :توان با دو الگو زير نشان داد شدن نيتروژن را میمعدنی  
 آلی شدن خالص اوليه که با معدنی شدن خالص در ‐۱

 .شود مرحله بعدی دنبال می
 . معدنی شدن خالص اوليه در طی زمان‐۲

نسبتا بالا از الگوی يک پيروی  C/Nبقايای گياهی با نسبت 
 ينيپاC/Nکه بقايای گياهی با نسبت  کنند، در حالي می

گراکو و  .کنند از الگوی دوم تبعيت می) ۲۰از کمتر(
 اوليه نسبت مقداربنابراين با توجه به ) ۱۳(١کانهوت

C/Nبرای منطقه واز و ۳/۱۷(ی توسکا ها در لاشبرگ 
، روند تغييرات نيتروژن و نسبت ) برای منطقه اسالم ۱۲/۱۵

C/Nنمايد از قاعده دوم پيروی می. 
NH4 مقداردن خالص در طی فرآيند معدنی ش    

و  +
No3

 براي افزايش يافته و به اين ترتيب نيتروژن کافی -
 برای فرآيند تجزيه ها حمايت از فعاليت ميکروارگانيسم

فراهم می گردد و همين امر باعث تجزيه سريع در طی 
 .پنجاه روز اوليه آزمايش شده است

 در ۳۹/۱۷از از ی منطقه وها  در لاشبرگC/Nنسبت     
 در هفته نهم رسيده و سپس در طی پنج ۱۵/۱۱روز اول به 

                                                 
1 -Graca Canhoto 

اين نسبت در . رسد  می۸/۹ماه بعدی با کاهش اندک به 
 ۶۳/۱۱ در روز اول به ۱۳/۱۵ی منطقه اسالم از ها لاشبرگ

 ۶۸/۱۰رسد و در طی پنج ماه بعدی به  در هفته نهم می
ی ها شبرگبنابراين در فرآيند تجزيه لا .يابد کاهش می

 :توسکا می توان دو مرحله تجزيه را از هم تفکيک نمود
  ،مرحله اوليه تجزيه که سريع انجام می شود ‐۱
 .دهد مرحله دوم که تغييرات به تدريج رخ می ‐۲

 با مطالعه تجزيه  ۱۹۹۶در سال  گراکو و کانهوت    
 Eucalyptus globulus,Alnusی ها لاشبرگ گونه

glutinosa, Castanea sativa  Quercus 
fagineaها  نيز به اين نتيجه رسيدند که تجزيه لاشبرگ 

در طی دو مرحله با سرعت تجزيه بالا در مرحله اول و 
 .رددگ تغييرات تدريجی در مرحله دوم انجام می

 در شرايط يه برگ از لاشبرگ تا هوموسزمراحل تج    
 در طي). ۵( شود  به مرا حل مختلفي تقسيم ميطبيعی 

در طي مرحله . توان تشخيص داد  مرحله را مي۳اين فرآيند 
بسته به شرايط  . اول، روند تجزيه بسيار سريع است

محيطي و کيفيت لاشبرگ اين مرحله از چند ماه تا يک 
مرحله دوم چند سال و مرحله سوم . انجامد سال به طول مي

در طي مرحله اول ). ۱۵( برد چند دهه زمان مي
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  ...مقايسه روند  تجزيه لاشبرگ توسکا                                                        ۵۵۰

 کيفيت بالا و داراي نيتروژن بالا، سريع تر  باهاي لاشبرگ
 . تجزيه مي شوند

 منطقه هاي تحت شرايط يکسان، درصد کربن در لاشبرگ
يابد و در   بيشتري از منطقه اسالم کاهش ميمقدارواز به 

 منطقه هاي  لاشبرگ)غلظت نسبی( نتيجه درصد نيتروژن
ميت  تفاوت درک.يابد واز بيشتر از منطقه اسالم افزايش مي

در ) سلولزليگنين، سلولز و همي (دار  ت کربنترکيبا
تواند تعيين کننده  ی حاصل از دو منطقه میها لاشبرگ

 متفاوتي تجريه هاي  اين ترکيبات با سرعتباشد، زيرا 

 در طی  محيطیثابت بودن شرايطبا توجه به  .شوند مي
 در  C/N نسبت مقداردار در  تفاوت معنیتجزيه،  

تواند بيانگر تغذيه  میاصل از دو رويشگاه ی حها لاشبرگ
دو  به عبارت ديگر،. متفاوت اين گونه در دورويشگاه باشد

باعث متفاوت محيطی، سنگ مادر با ايجاد شرايط  نوع
مختلف برای گونه توسکا ی با کيفيت ها ايجاد لاشبرگ

 که دارای سرعت تجزيه متفاوت ييلاقی شده است
  .باشند می
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A Comparison of Decomposition Rate in Alnus subcordata  

Leaf Litter from Two Forest Stands of Different Parent 
Materials and under Similar (Laboratory) Conditions 

 
V. Hosseini1              P. Azizi2              M.Tabari3          S.M. Hosseini4 

Abstract 
In order to determine the rate of litter decomposition in Alnus subcordata in two alder stands, litters 
from Vaz and Asalem with different parent materials were collected in autumn. Litters from each 
region were put in four vases for 7 months in laboratory conditions. Sampling was done within every 
21 days. Nitrogen and carbon content were measured in each interval. On the first day, the 
comparative study between the two regions showed that there existed no significant difference 
between C and N content in litters. 
The amounts of N were 2.49 % and 2.62 % in litters of Vaz and Asalem respectively. Carbon content 
was 43.35 % in Vaz and 33.9 % in Asalem. Rate of carbon variation indicated no significant 
difference in the two regions. Rate of nitrogen and C/N variation exhibited a significant difference in 
the two regions. C/N was reduced from 17.38 to 10.35 and from 15.12 to 10.67 in Vaz and Asalem 
stands respectively. 
 
Keywords: Litter decomposition, Carbon (C), Nitrogen (N), C/N, Alder . 
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