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هاي  بررسي تغييرات خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در ارتباط با گروه

 ١خانه جنگل خيرودكنار اكولوژيك درختي در سري نم
 

 ٥رضا مروي مهاجر محمد            ٤            قوام الدين زاهدي اميري٣          منوچهر زرين كفش ٢علي صالحي

 

 چكيده 

ي اكولوژيك درختي تعيين شده در سري نـم خانـه   ها وصيات فيزيكي و شيميايي خاك در گروه      اين مطالعه به بررسي تغييرات خص     

ي ها به منظور تعيين گروه   . پردازد  مي ها   خصوصيات تغييرپذير خاك در اين گروه      ترين  مهمترين و دار  معنيجنگل خيرود كنار و تعيين      

 ٣٢٥در  )  متري از زمـين    ٣/١در ارتفاع   (رتفاع برابرسينه درختان    ا در  قطر ،اكولوژيك درختي در ابتدا ضمن نمونه برداري از جنگل        

ي هـا   سطح مقطع برابر سينه براي هر يك از گونـه         . گيري قرارگرفت   متر مربع مورد اندازه    ٢٥٠٠قطعه نمونه مربعي شكل به مساحت       

 پوشـش درختـي منطقـه    TWINSPANدرختي در هر يك از قطعات نمونه محاسبه و پس از انجام اين عمل با استفاده از روش       

 براي بررسي خاك در هـر       ها  به منظور تعيين محل پروفيل    .  ترتيب چهار گروه اصلي درختي تعيين شد       به اين كلاسه بندي گرديد و     

ي اكولوژيك درختي، نقشه شكل زمين بر مبناي سه مشخصه ارتفاع از سطح دريا، در صد شيب و جهت شيب براي                     ها  يك از گروه  

ي درختـي   هـا    بـين قطعـات نمونـه از نظرگونـه         هـا    وعدم شباهت  ها   واز طرف ديگر به منظور بررسي شباهت       كل سطح سري تهيه   

 ترتيب در نهايت تعداد هشتاد و سه پروفيل درسطح سري نم خانه و در واقع در داخـل                   به اين . شد استفاده   Sorensonازشاخص  

ي خاك در داخـل جنگـل تشـريح و خصوصـيات            ها  پروفيليك از    هر. د ش حفر˝چهار گروه درختي تفكيك شده مشخص و نهايتا       

 خاك، بافـت خـاك، وزن مخصـوص         pH: ي خاك كه در آزمايشگاه مورد بررسي قرارگرفتند عبارتند از         يمختلف فيزيكي و شيميا   

بـه منظـور بررسـي روابـط بـين خصوصـيات            . كربن آلي، ازت كل، فسفر قابل جذب و درصد آهـك           ظاهري، درصد ماده آلي و    

 و تجزيه وتحليـل چنـد متغيـره    (ANOVA) ي آماري تجزيه واريانس ها گيري شده خاك و تغييرات پوشش درختي روش اندازه

نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه از ميـان خصوصـيات              .استفاده گرديد  )تجزيه و تحليل تطابقي غير جهت دار       (DCAمانند روش   

، بافت خاك و وزن مخصوص ظاهري خـاك داراي          C/Nن آلي، نسبت    گيري قرار گرفتند در صد كرب      مختلف خاك كه مورد اندازه    

 .اند ي اكولوژيك درختي بودهها ي در ارتباط با تغييرات گروهدار معنيتغييرات 

 

 .  ANOVA- DCA ،ي اكولوژيك درختيها  گروه، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك،سري نم خانه: ي كليديها واژه

 

                                                            
 ۲۵/۳/۸۳:تاريخ پذيرش: ۲/۱۰/۸۲تاريخ دريافت‐ ۱
 (E-mail: asalehi70@hotmail.com) نتهرادانشكده منابع طبيعي دانشگاه  دانشجوي دکتري جنگلداري – ۲

  واحد كرج، دانشگاه آزد اسلامي، استاد دانشكده كشاورزي‐ ٣
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 ...باطبررسي تغييرات خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک درارت                                                                                 ۵۶۸

 مقدمه

م خـاك شـكل گيـري و پيـدايش          در بسياري از منابع علـو     
خصوصيات مختلف در خاك را در ارتباط با پنج عامل مـواد            
مادري، عوامل اقليمي، موجودات زنده، توپـوگرافي و زمـان          

اي  در عين حال خاك نقش عمده     ). ١٥ ، ١٦ ، ٢٠(اند   دانسته
نمايـد و از طـرف     جنگل ايفاء مـي    و تنوع در   در ايجاد تغيير  

بـل تـوجهي در تغييـر و توسـعه           نيز نقش قا   ها  ديگر جنگل 
 بنـابراين بحـث در      ).۲۰( به عهده دارند     ها  خصوصيات خاك 

خصــوص روابــط بــين خــاك و پوشــش گيــاهي همــواره از 
موضوعاتي بوده است كه در علـم مـديريت جنگـل و علـوم              
. مربوط به خـاك جنگـل همـواره مـورد توجـه بـوده اسـت               

 مختلف يها به بررسي و تاثير گونه) ١٩٩٦و١٩٩٨ (١بينكلي
درختي بر روي خاك جنگل پرداخته و بيـان مـي دارد كـه              

توانــد بــر روي خصوصــيات فيزيكــي،  پوشــش درختــي مــي
ي سطحي  ها  شيميايي و بيولوژيكي خاك به خصوص در افق       

از قبيل تـوازن آب در خـاك، تنظـيم جمعيـت جـانوران و               
 آنهـا  تجزيه مقدارموجودات ذره بيني خاك، نوع مواد آلي و    

بـه بررسـي    ) ١٩٩٨ (٢فينزي و همكاران  . ته باشند تاثير داش 
ي پهـن   هـا    ي مختلف درختي و بخصوص گونـه      ها  تاثير گونه 

ي معتدلـه  هـا   كربن آلي و ازت در جنگلمقداربرگ بر روي   
ي هـا   نمايند كـه نـوع گونـه       گيري مي  پرداخته است و نتيجه   

 مواد آلي و همچنين تجزيه و تخريب        مقداردرختي بر روي    
ي سطحي خاك نقش بـه سـزايي        ها  ص در لايه   به خصو  آنها

ضـمن مـروري كلـي در       ) ٢٠٠٢ (٣آگستو و همكاران  . دارند
 و  هـا   مورد مجموعه مطالعات انجام شده در خصوص جنگـل        

 ترين مهمخاك مناطق معتدله اروپا به بررسي تاثير برخي از   
ي مذكور بر روي خاك ها ي درختي موجود در جنگلها گونه

دارنـد كـه اكثـر ايـن تـاثيرات بـه              مي پرداخته اند و عنوان   
 در ايـران حبيبـي    . ي سطحي خاك مربوط مي شوند     ها  لايه

ي شمال ايران در نقاط     ها نابه بررسي خاك راشست   ) ١٣٦٣(
ي هـا   مختلف پرداخت و تغييرات آن را در ارتبـاط بـا تيـپ            

نامبرده در همان سال به بررسي      . مختلف راش مطالعه نمود   
                                                            

۱ -Binkley 
۲ -Finzi 
۳-Augusto 

گرگان پرداخت و نقش خـاك را       ي بلوط لوه    ها  خاك جنگل 
. ي جنگلـي ايـن منطقـه بررسـي نمـود     هـا  در كيفيت تـوده  

اي  به بررسي خاك منطقـه    ) ١٣٧٦(سرمديان و زرين كفش     
هاي خزري پرداخته و خـاك را بخصـوص از       در شرق جنگل  

نظر نوع آن در يك نوار ارتفاعي از جلگه تا ارتفاعات مناطق            
) ١٣٨٠(دي ليمـايي    محم ـ. انـد  بالادست مد نظر قـرار داده     

ي آماري چند متغيره بـه بررسـي        ها  كارگيري روش  هضمن ب 
ي علفي و درختي در جنگل      ها  عوامل مؤثر در پراكنش گونه    

ي جنگلـي در    هـا    با خصوصـيات خـاك     آنهاو مطالعه روابط    
درخصـوص منطقـه مـورد      . ي نكا پرداخـت   ها  منطقه جنگل 

حســيني ) ســري نــم خانــه جنگــل خيــرود كنــار(مطالعــه 
ــل   ) ١٣٧٥( ــف جنگ ــي و ك ضــمن بررســي پوشــش درخت

مطالعات خود را از دو جنبه فيزيونـومي و جامعـه شناسـي             
نامبرده در اين مطالعـه فقـط بـه معرفـي           . گياهي انجام داد  

از طـرف   .  اجمالي خاك منطقه مورد مطالعه پرداخته است      
بــه بررســي ارتبــاط بــين ) ١٣٨١(ديگــر اشــجع و زاهــدي 

كي بـا خصوصـيات خـاك و        ي اكولوژيـك كـرم خـا      ها  گروه
 . اند پوشش گياهي در اين منطقه پرداخته

هدف كلي اين تحقيق كه در قالب پايان نامـه دكتـري                  
 بررسي تغييرات خصوصيات فيزيكي و ،صورت پذيرفته است

ي اكولوژيـك درختـي و   ها  شيميايي خاك در ارتباط با گروه     
خانـه جنگـل خيـرود كنـار         شرايط توپوگرافي در سـري نـم      

بخش اعظم موضوعات مورد بحث درمقاله حاضـر،        . باشد مي
ي درختـي و خصوصـيات      هـا   ترين روابط بين تيپ    بيان مهم 
باشـد و اميـد اسـت در آينـده بتـوان طـي مقالـه                 خاك مي 

ديگري خصوصيات خاك را در ارتباط با عوامـل توپـوگرافي           
نتـايج كلـي ايـن تحقيـق        . با جزئيات بيشتري بحـث نمـود      

اكولـوژي،   ي خـاك شناسـي جنگـل و       ها  نهتواند در زمي   مي
 .  جنگل شناسي و مديريت جنگل كاربرد داشته باشد

  

  ها مواد و روش

ي هـا   برداري جهت تعيـين گـروه      منطقه مورد مطالعه، نمونه   

 آنهاي تجزيه و تحليل ها اكولوژيك درختي و روش

نم خانـه جنگـل خيـرود كنـار      منطقه مورد مطالعه در سري 
 هكتـار و دامنـه      ٩٩٠يـن سـري حـدود       مساحت ا . باشد مي
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 ١٤٠٠ متر ارتفاع آغاز و تا حدود        ٦٥٠ارتفاعي آن از حدود     
سنگ مادر اكثرا آهكي و به نـدرت شيسـت و           . رسد متر مي 

ي اصـلي  هـا  تيـپ ). ١٣٦٣ ،حبيبـي (باشـد    مارن آهكي مـي   
ي گذشته بيشتر   ها  درختي موجود در اين سري كه در سال       

تلـف بيـان شـده اسـت        به صورت توصيفي توسط افـراد مخ      
ممـرز و راش بـا سـاير      ـ ـ  بلـوط ـ ممـرز، راش   : عبارتنـد از 

 . ها گونه
ي اكولوژيـك درختـي در      هـا   بررسي و تعيين گـروه       براي  

 ٥٠×٥٠ قطعه نمونه مربعي شكل به ابعاد   ٣٢٥سطح سري،   
متر به صورت تصادفي سيستماتيك در منطقه مد نظر قـرار       

 ضـمن ثبـت  معمـول        در داخل هـر قطعـه نمونـه       . گرفتند
ي محيطي از قبيل ارتفاع از سـطح دريـا، جهـت            ها  مشخصه

 متـري   ٣/١شيب و غيره، قطر برابر سينه درختان در ارتفاع          
گيـري و بـا اسـتفاده از آن سـطح            اندازه) ارتفاع برابر سينه  (

مقطع براي كليه درختـان بـه تفكيـك هـر گونـه محاسـبه               
 بـه   ١ TWINSPANپس از انجام اين كار، از آناليز        . گرديد

ي اكولوژيـك درختـي     ها  منظور دسته بندي و تفكيك گروه     
ي هـا   علاوه بر اين جهت رسته بنـدي گونـه        . استفاده گرديد 

.  اسـتفاده گرديـد    ٢ DCAدرختي و قطعات نمونه از آزمون       
يكي از اهداف اصلي رسته بندي مرتب كردن قطعات نمونه          

يك مشـابه در    يي با دامنه اكولوژ   ها   گونه آنهااي است كه در     
يي با دامنه اكولوژيك متفاوت دور از هـم         ها  كنار هم و گونه   

بـر اسـاس     آنـاليز واريـانس يكطرفـه     ). ۲۰(قرار مي گيرنـد     
ي مختلف درختي   ها  مقايسه بين ميانگين سطح مقطع گونه     

 . ي درختي به كار گرفته شدها در هر يك از  گروه
 نمونه برداري از خاك و تجزيه و تحليل آن ‐١

ي مطروحـه   هـا   درختي توسط روش    يها   تعيين گروه  پس از 
 بر روي نقشه سـري،      آنها و تعيين حدود هر يك از        شده ياد

 موضوع تعداد پروفيل و آنها مطالعه خاك در هر يك از براي
 و گرفتن نمونه خاك مـد نظـر         آنها محل مناسب براي حفر   

اين قضيه شناخته شده است كـه توپـوگرافي و          . قرار گرفت 
تـرين عوامـل در تغييـر        تواننـد از مهـم     هي مـي  پوشش گيـا  

 ١٠٠٠حدود  (خصوصيات خاك در حد منطقه مورد مطالعه        

                                                            
۱- Two Way Indicator Species Analysis 
۲- Deternend Correspondence Analysis 

بنـابراين  . و بخصـوص در منـاطق كوهسـتاني باشـد         ) هكتار
وضعيت پوشش درختي و عوامل ارتفاع از سطح دريا، جهت          

بـا اسـتفاده از     . شيب و در صد شيب مد نظر قـرار گرفتنـد          
بـراي  ) Land Form (٣ل زمـين فاكتورهاي اخير نقشه شك

ي هـا   كل سري و با در نظر گرفتن محدوده هر يك از تيـپ            
تر پوشش درختـي      بررسي دقيق  براي. درختي تعيين گرديد  

كه بـر اسـاس فـرض بـالا عامـل ديگـري جهـت تغييـرات                 
 بـراي  Sorensonباشـد از شـاخص       خصوصيات خـاك مـي    

 قطعـه   ٣٢٥تعيين شباهت و عدم شباهت بين هـر يـك از            
در مجمـوع   . ونه مربوط به پوشش درختي استفاده گرديد      نم

با استفاده از عوامل تغييرات شرايط توپـوگرافي و تغييـرات           
پوشش درختي هشتاد و سه نقطه در سطح سري نم خانه و            

 ـ       ها  در داخل گروه   ه ي درختـي بـراي حفـر پروفيـل خـاك ب
 حفر و هر يك     ها  در هر يك از اين نقاط، پروفيل      . دست آمد 

پـس از انجـام     .  ثبت گرديد  آنها تشريح و مشخصات       آنهااز  
ي ژنتيكـي كـه بـر اسـاس         هـا   اين كـار از هـر يـك از افـق          

خصوصيات ظاهري از هم تفكيـك گرديدنـد نمونـه خـاك            
 بـه آزمايشـگاه خـاك شناسـي         آنهـا گرفته شد و هر يك از       

. دانشكده منابع طبيعـي دانشـگاه تهـران منتقـل گرديدنـد           
براي هر افق در آزمايشـگاه      خصوصيات خاك كه به تفكيك      

تعيين بافـت خـاك بـا       : مورد بررسي قرار گرفتند عبارتند از     
 بـا   ١ :٥/٢ خاك  در نسبت      pHروش هيدرومتري بايكاس،    

  متر الكتريكي، وزن مخصـوص بـه   pH با Kclآب مقطر و     
 & Walkley، در صد كربن آلي بوسيله روش کلوخهروش 

Black       قابـل جـذب بـه       ، ازت كل به روش كجلدال، فسـفر 
 ).  ٩،٧(روش السون 

كار گرفته شده بـراي بررسـي روابـط بـين           ه  ي ب ها  روش‐۲

 ي درختيها خصوصيات خاك و تيپ

  به منظور مطالعه تغييرات خصوصيات خاك در ارتبـاط بـا           
ي درختـي روش آنـاليز واريـانس در قالـب بررسـي             ها  گروه

يـك از    هر مقايسه ميانگين خصوصيات خاك در     تغييرات و 
 DCAهمچنين آزمون     . كارگرفته شد ه  ي درختي ب  ها  تيپ

به منظور بررسي همبستگي بين خصوصيات مختلف خـاك         

                                                            
۳-Land Form 
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و تركيب پوشش درختي در سطح قطعـات نمونـه اسـتفاده            
 . گرديد

 

 نتايج

 نتايج مربوط به تجزيه و تحليل پوشش درختي

ي اكولوژيك درختي توسـط     ها  نتايج مربوط به تفكيك گروه    
 ۱ با در نظر گرفتن مقدار ارزش ويـژه TWINSPANروش    

در هر طبقه بندي كه منجر به تعيين چهار گروه عمـده در             
 .  آمده است)١(جنگل گرديده است در شكل 

 
 
 

 

 

 

                                  Fagus orientalis 6(-)                                                           Carpinus betulus 5(+) 
                                                                                                                            Acer Cappadocicum 1(+)       

                                                                                                                            Quercus castaneaefolia 1(+) 
                                                                                                                           Alnus subcordata 2(+) 

  

 

 

 

  
                          Tilia  platyphilos 1(-)           Carpinus betulus 2(+)                              Alnus subcordata 1(-) 

                          Acer cappadocicum 1(-)       Alnus subcordata 1(+) 
 

 

 

 

 

  Div = Division     تقسيم بندي      

 N= Numberنمونه    تعداد قطعه 

  = Eigen Value Egمقدار ويژه    

 
 TWINSPANي مختلف درختي در منطقه مورد مطالعه بر اساس روش ها  نمودار كلاسه بندي گونه‐١شكل 

 
 ٢١٣ قطعـه نمونـه،   ٣٢٥در اولين تقسيم بندي از مجموعه      

 قطعـه ديگـر در سـمت راسـت       ١١٢قطعه در سمت چپ و      
گونه راش با ضريب پوشش . ده استتقسيم بندي واقع گردي

 در سمت چپ و گونه ممرز، بلـوط بلنـد مـازو، شـيردارو               ٦
بندي واقع گرديـده     سمت راست تقسيم   توسكاي ييلاقي در  

در نهايت چهار گروه اكولوژيـك درختـي يـا در واقـع             . است
ي هـا   تيپ درختي كه در اين مقاله براي سـهولت بـه تيـپ            

. نـد مشـخص گرديـد     ا   نام گذاري شـده     A,B,C,Dدرختي  

ي درختي مذكور سطوحي را در عرصه جنگل اشغال         ها  تيپ
 از نقطـه نظـر شـرايط        هـا   اند كه مشخصات اين محل     نموده

توپوگرافي از قبيل ارتفـاع از سـطح دريـا، جهـت و در صـد        
 )١(جـدول   . دهنـد  يي را نشـان مـي     هـا   شيب با هم تفـاوت    

 ي درختـي را در ارتبـاط بـا عوامـل    هـا  مشخصات كلي گروه  
 .نمايد توپوگرافي مذكور بيان مي

 نتايج حاصل از اجراي روش تجزيه واريـانس         )٢(جدول      

First division 
N=325  Eg= 0.2 

Div =3          
N=112  Eg= 0.15 

Div =2 
N=213   Eg=0.2 

Div = 4 
N=32 Eg=0.2 

Div =5 
N=181  Eg =0.13

Div = 6 
N=59  Eg = 0.14 

Div =7 
N=53  Eg= 0.16 

۱-Eigen Value 
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 ۵۷۱    ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

ي مربوط به سطح مقطع برابر سينه هـر  ها با استفاده از داده  
ي درختـي را    هـا   يك از تيپ   هر ي درختي در  ها  يك از گونه  
ــن آزمــون و همچنــين آزمــون  . دهــد نشــان مــي ــايج اي نت

TWINSPAN   عامل اصلي اختلاف بين     دهد كه    نشان مي 
ي راش و ممـرز     ها    گونه  D و Cي  ها   از تيپ  Bو Aي  ها  تيپ

است، به طوري كه گونه ممرز به عنوان گونـه غالـب در دو              
 و گونه راش به عنوان گونه غالـب در دو تيـپ              B و Aتيپ  

C   و D گونه شيردار و بلند مازو دو گونـه درختـي          . باشد  مي

. گيرنـد   قرار مي  Aر تيپ     هستند كه به همراه گونه ممرز د      
گـردد    مـي B از  تيپ  Aگونه اصلي كه سبب تفكيك تيپ         

گونه كه ذكـر شـد گونـه         همان. گونه توسكاي ييلاقي است   
 قرار دارد، امـا     D و   Cراش گونه غالبي است كه در دو تيپ         

  توسط غالبيت گونه نمدار نـه تنهـا از     Dدر عين حال تيپ     
 نيـز تفكيـك     Bو  Aي     تيپ ديگـر يعن ـ    دو  بلكه از     Cتيپ  

 .گردد مي

 

 ترين خصوصيات توپوگرافي در منطقه مورد مطالعه ي درختي در ارتباط با برخي از مهمها  موقعيت قرارگيري تيپ‐١جدول 

 ملاحظات در صد شيب جهات شيب )متر (ارتفاع از سطح دريا ي درختيها تيپ

 ٦٥٠‐٩٠٠ Aتيپ 

١٠٠٠‐١١٠٠* 

  ‐اكثرا در شيب غربي و جنوبي

 ندرتا در شيب شمالي

 *فقط در شيب جنوبي 

ي مختلف ها در روي شيب

 .ظاهر مي شوند

 ١٠٠٠‐١١٠٠اع فــدر ارت* 

فقـط در روي شـيب      متري  

 جنوبي ظاهر شده است

  ٧٥٠‐١٠٠٠ Bتيپ 

١٠٠٠ ‐١١٠٠ * 

  ‐اكثرا در شيب غربي و جنوبي

 ندرتا در شيب شمالي

 *فقط در شيب جنوبي 

ي مختلف ها در روي شيب

 .مي شوندظاهر 

 ١٠٠٠‐١١٠٠اع تفــدر ار* 

فقـط در روي شـيب      متري  

 جنوبي ظاهر شده است

  ‐اكثرا در شيب غربي و شمالي ٩٠٠‐١٤٠٠ Cتيپ 

 ندرتا در شيب جنوبي

ي مختلف ها در روي شيب

 .ظاهر مي شوند

 

  ‐اكثرا در شيب غربي و شمالي ١٠٠٠‐١٤٠٠ Dتيپ 

 ندرتا در شيب جنوبي

اهر اكثرا در نقاط شيب دار ظ

 .مي شوند

 

 

 ها  بين تيپآنهاي دار معنيي درختي و سطح ها ي درختي بر حسب متر مربع در تيپها  مقايسه ميانگين سطح مقطع برابر سينه گونه‐٢جدول 

 بر اساس روش توكي در آناليز تجزيه واريانس

 D  F-Value (P)تيپ درختي  Cتيپ درختي  Bتيپ درختي  Aتيپ درختي  

 ٩/١٠٠) ٠٠/٠( c٠٩/٥   c٢٤/٦   a١٢/٢   ١ /٧٢ *a راش

 ٧٢/١١٨)٠٠/٠( ٠ /c٦٤   ٤٣/١ c     ٠٠/٤  b  ٥ /a٥٢  ممرز

 بي معني ٣٨/٠ ٥٩/٠ ٦٣/٠ ٤٠,٠ افراء پلت

 ٩٥/٣٤)٠٠/٠( b٠٩/٠   ٠ /b٠٢   b٠٨/٠   ٠ /a٣٣   افراء شيردار

 ٣٥/٤٩)٠٠/٠( ٠١/٠ ١٩/٠ ٨٠/٠ a٠١/٠   توسكاي ييلاقي

 ٠٨/٣٩)٠٠/٠( d٠٢/١  ٠ /a٠٣  a١١/٠  ٠٤/٠  a نمدار

 ٩٣/١٦)٠٠/٠( ٠٠/٠ b٠٢/٠   b٢٠/٠  ٠ /a٥٧   بلوط بلند مازو

 ٩٨/٢)٠٣/٠( ab٠٤/٠  ab٠٢/٠  b٠١/٠   a٠٦/٠   ملچ

 بي معني ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠٥/٠ ٠٤/٠ خرمندي

 بي معني ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠٣/٠ ٠١/٠ انجيلي

 بي معني ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠./٠١ ٠١/٠ ون

 بي معني ٠٠/٠ ٠١/٠ ٠٠/٠ ٠٠/٠ آلوي وحشي

 بي معني ٠١/٠ ٠٢/٠ ٠٠/٠ ٠٠/٠ بارانك

 . نمي باشند٠٥/٠ در سطح دار معنييي كه در هر تيپ با حروف يكسان نمايش داده شده اند داراي اختلاف ها ميانگين*
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 ...باطبررسي تغييرات خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک درارت                                                                                 ۵۷۲

  براي كل قطعـات      DCAكارگيري روش    هنتايج مربوط به ب   
 كـه مشـخص     گونـه  همـان .  آمده اسـت   )٢(نمونه در شكل    

 در D و Cي هـا    پراكنش قطعات نمونه مربوط به تيپ      ،است

 در سـمت راسـت محورهـاي        B و Aي  ها  سمت چپ و تيپ   
DCAاند گرفته  يعني در دو جهت مخالف يكديگر قرار . 

 

Fag.ori

Car.bet

 Ace.vel

Ace.cap

Aln.sub

Til.rub

Que.cas

Ulm.gla

Dio.lut

Par.per

Fra.exl

Cer.avi

 Sor.tor

 محوراول

 محور
دوم درختي تيپهاي 

 A
B
C
D

 
 

 

 DCAهاي حاصل از آناليز ي مختلف درختي نسبت به محورها  نمودار پراكنش كليه قطعات نمونه و گونه‐٢شكل  

 
گردد شاخص اصلي    گونه كه در اين شكل مشاهده مي       همان

باشـد كـه در دو        دو گونه راش و ممـرز مـي        ها  تفكيك گروه 
انـد و هـر كـدام نماينـده          جهت مخالف يكديگر قرار گرفتـه     

 B و Aي  هـا    از تيـپ   Dو   Cي  هـا   اصلي براي تفكيك تيـپ    
ار، بلند مازو، توسكاي ي شيردها علاوه بر اين گونه. باشند مي

ييلاقي و ملچ در سمت راست و در ناحيه چهارم محـور بـه              
همراه گونه ممرز و از طرف ديگرگونه نمدار در سمت چـپ            
محور و در ناحيه سوم يعني در جايي كه اكثر قطعات نمونه            

يي هـا  گونـه .   قرار دارد واقع شـده اسـت   Dمربوط به گروه      
 وحشي و بارانك كه در      مثل خرمندي، انجيلي، ون، گيلاس    

سطح منطقه مورد مطالعه بسيار نادر بوده و تنها در چندين           
ي هـا   اند جزء گونـه    اند نتوانسته  قطعه نمونه مشاهده گرديده   

گونه پلت كـه در جهـت مثبـت         . اصلي جهت تفكيك باشند   
محور دوم قرار گرفته است و همبستگي بالايي با اين محور           

 خاصي از شـرايط محيطـي       دهد بيان كننده حالت    نشان مي 
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 ۵۷۳    ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

تواند در مقاله ديگري به طور مفصل راجـع بـه            است كه مي  
 . آن بحث نمود

نتايج مربوط به تجزيه و تحليل خصوصيات خاك و ارتباط          

 ي درختيها  با تيپآنها

 تجزيـه و تحليـل ارتبـاط بـين          برايگونه كه ذكر شد      همان
 ي درختــي از آزمـون تجزيــه  هـا  خصوصـيات خـاك و تيــپ  

 

ــانس و وار ــت DCAي ــده اس ــتفاده ش ــدول .  اس  )٣(در ج
ترين خصوصيات خاك در هر يـك    مشخصات مربوط به مهم   

ي درختـي و همچنـين نتـايج مربـوط بـه تجزيـه              ها  از تيپ 
 . آمده استها واريانس متغيرهاي خاك در هر يك از تيپ

 بين دار معنيي عوامل دار معنيي درختي و نمايش  سطح ها   در تيپآنها ميانگين برخي از مهم ترين خصوصيات خاك و مقايسه ‐٣جدول 

 . بر اساس روش توكي در آناليز تجزيه واريانسها تيپ

 D F-Value (P)تيپ درختي  Cتيپ درختي  Bتيپ درختي  Aتيپ درختي  خصوصيت خاک

 در صد كربن آلي در افق 

A(%) 

   a*٦/٤    ad٦/٥    ad١/٦    d٢٨/٤) ٠٠٨/٠( ٥/٧ 

ص وزن مخصو

  A در افق gr/cm ³)(ظاهري

   a٨/١    b٤/١    b٥/١    Ab٣٢/٥) ٠٠٢/٠( ٦/١ 

 ٩٠/٢) ٠٤١/٠( ab٩/٠    ab١/١    b٤/١    ۱B    a٨/٠در صد كربن آلي در افق 

 معني بي  سيلتي‐لوم رسي لوم سيلتي  سيلتي‐لوم رسي لوم رسي Aبافت خاك در افق 

PH در افق A يمعن بي ٥/٥ ٣/٥ ٤/٥ ٢/٥ 

 معني بي ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٤/٠ (%)A در صد ازت در افق 

 معني بي ١٤ ٢/١٣ ٤/١٢ ١/١١ A در افق C/Nنسبت 

PH ۱ در افقB معني بي ٢/٥ ١/٥ ١/٥ ٠/٥ 

 معني بي لوم رسي لوم رسي لوم رسي رسي ۱Bبافت خاك در افق 

وزن مخصوص 

 در افق gr/cm ³)(ظاهري

۱B 

 معني بي ٩/١ ٩/١ ٩/١ ٠/٢

 معني بي ١٠٩ ١٠٢ ١٠٤ ١٠٤ كعمق خا

  نمي باشند٠٥/٠ در سطح دار معنييي كه در هر تيپ با حروف يكسان نمايش داده شده اند داراي اختلاف ها ميانگين*

 
ــان    ــه ايــن جــدول مشــخص اســت كــه  از مي ــا توجــه ب ب
خصوصيات كمي خاك،  سه عامل در صد كربن آلـي و وزن       

 B1لي در افق  و در صد كربن آ     Aمخصوص ظاهري در افق     
ي درختـي بـر اسـاس       هـا    تفكيك تيپ  براي دار  معنيعوامل  

 Aعامل اصلي تفكيك تيپ     . باشند روش تجزيه واريانس مي   
 و  B1 درصد كربن آلي و وزن مخصـوص در افـق            Bاز تيپ   

 در صد D از تيپ  Aفاكتور اصلي در خصوص تفكيك تيپ         
همچنـين بـر اسـاس ايـن        .  مـي باشـد    Aكربن آلي در افق     

 مشخص است كه بافت خاك يكي از عوامل شـاخص           جدول

 از  Aي درختي و بخصوص تفكيك تيپ       ها  در خصوص تيپ  
 .باشد  ميC و به ويژه تيپ ها ديگر تيپ

 آمـده   ٣  در شكل شـماره       DCAنتايج مربوط به آزمون        
بر اساس اين شكل و با توجه بـه ضـريب همبسـتگي             . است

د كـربن   مشخص گرديد كه از ميان خصوصيات خاك در ص        
ي بــا دار معنــي همبسـتگي  A در افــق C/Nآلـي و نســبت  

همچنـين  . دهنـد   نشـان مـي    DCA جهت منفي محور اول   
ي را بـا جهـت   دار معني همبستگي ۱B سيلت در افق     مقدار

منفي محور اول و همچنين بـا جهـت مثبـت محـور دوم از               
 .دهد خود نشان مي
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ي دار معني پروفيل خاك حفر گرديده و نمايش مهم ترين متغيرهاي خاك كه داراي همبستگي آنهاقطعات نمونه اي كه در  نمودار پراكنش ‐٣شكل 

 دهند نشان مي DCA  نسبت به محورهاي حاصل از 

 

 بحث و نتيجه گيري

 ـ   ها  نتايج حاصل از  تجزيه و تحليل       كارگرفتـه  ه  ي مختلـف ب
كه چهار تيپ   ي درختي نشان داد     ها   تفكيك تيپ  برايشده  

عامـل  . اصلي در منطقه مورد مطالعه گسـترده شـده اسـت          
 از نظر گونه درختي در مرحله اول        ها  اصلي تفكيك اين تيپ   
وجود و يا عدم وجود اين دو گونـه         . گونه راش و ممرز است    

ي مختلـف گرديـده     هـا   در قطعات نمونه سبب تفكيك تيپ     
 ،دارد گونه ممـرز غالبيـت       آنها كه در    B و   Aدو تيپ   . است

در . انـد  ارتفاعات پايين دست سري نم خانه قـرار گرفتـه          در
  در   A,Bيي از تيـپ     هـا   اين ارتباط مورد استثنا وجود لكـه      

 ولـي نكتـه     ،)١٠٠٠‐١١٠٠حدود  (باشد   ارتفاعات بالاتر مي  
 كـه در ايـن ارتفاعـات        استقابل توجه در اين خصوص اين       

) ١(دول  ج اند ي جنوبي را اشغال نموده    ها  اين دو تيپ شيب   
و در واقع بردباري نسبت به خصوصيات مربوط به ارتفاعـات           
بالا از جمله كم شدن درجـه حـرارت را بـا پنـاه بـردن بـه                  

گونه ممرز به همراه گونه  . اند ي جنوبي جبران نموده   ها  شيب
 هستند، در حـالي كـه در   Aبلند مازو و شيردار معرف تيپ   

يردار ي بلـوط و ش ـ    هـا    ضمن كم شدن گونه    Bتيپ درختي   
ي ها  گونه توسكاي ييلاقي به همراه گونه ممرز اكثريت گونه        

در نقطـه مقابـل     . دهنـد  درختي ايـن تيـپ را تشـكيل مـي         
ــودهD وCي هــا تيــپ ــه(يي هــا  شــامل ت ) اي قطعــات نمون
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 گونـه ممـرز بـه حـداقل حضـور خـود        آنهاگردند كه در     مي
. رسد و در مقابل گونه راش داراي غالبيت گسترده است          مي

فـراوان گونـه     ي با حضـور   دار  معني به صورت    DوCپ  دو تي 
عـلاوه بـر گونـه      . گردنـد  از هم تفكيك مي    Dدر تيپ    نمدار

باشـند    مـي  Dاي كه متعلق به تيـپ        نمدار در قطعات نمونه   
خـورد   ي ديگري مانند توسكا هم به چشم مي       ها  حضور گونه 

توان به ايـن صـورت عنـوان نمـود كـه             و اين موضوع را مي    
 به صورت تيپ راش آميخته    D متعلق به تيپ     قطعات نمونه 

 بيشتر به سمت تيپ راش      Cو قطعات نمونه متعلق به تيپ       
 . خالص تمايل دارند

 ي آماري صورت گرفته در    ها   از مجموعه تجزيه و تحليل        
 آنهاارتباط با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و ارتباط    

ت كـه در    توان نتيجـه گرف ـ    ي درختي اين طور مي    ها  با تيپ 
، بافت   )C/Nرابطه  ( تجزيه مواد آلي     مقدارصد كربن آلي و     

ــق   ــاهري در اف ــوص ظ ــاك و وزن مخص ــا خ ــطحي ه ي س
ي درختي  ها  خصوصيات اصلي تغييرپذير خاك در بين تيپ      

 و حتـي  A در افـق     C/Nدرصد كربن آلي و رابطـه       . اند بوده
بـه  )  سـانتيمتر  ٠‐٣٠ي حدود   ها  مجموعا در عمق   (۱Bافق  
كنـد كـه گونـه       يي تغيير مي  ها  ي در بين تيپ   دار  معنيطور  

اند، بـه طـوري كـه در        غالبيت داشته  آنهاراش و يا ممرز در      
 ) Bو  Aي  هـا   تيـپ (باشد   يي كه گونه ممرز غالب مي     ها  تيپ

باشد و بلعكـس در       پايين مي  C/Nدرصد كربن آلي و رابطه      
و ) DوCي    هـا   تيـپ (يي كه گونه راش غالـب اسـت         ها  تيپ

وجـود  . باشـند   مقادير اين عوامل بـالا مـي       Cبخصوص تيپ   
چنين روابطي نشان دهنده وضـعيت مـواد آلـي موجـود در             

. باشـد   مي ها   در اين افق   آنها تجزيه   مقداري سطحي و    ها  افق
اي بالاتر از     در منطقه  C/N درصد كربن آلي و      مقدارهر قدر   

منطقه ديگر باشد حاكي از آن است كه انباشتگي مواد آلـي            
باشـد   مـي  تـر   پايين آنهاطقه بيشتر و شدت تجزيه      در آن من  

اساسا شدت تجزيه مواد آلي در وهله نخست به فعاليت ). ۵(
 و بـه تبـع آن عوامـل متعـددي از جملـه              هـا   ميكروارگانيزم

 بارنـدگي و درجـه      مقـدار شرايط آب و هوايي و به خصوص        
ي درختـي   ها  و علاوه بر آن به نوع گونه      ) ۱۶(حرارت محيط   

ادوارد  .)۲۰( گـردد  منطقه رويش دارند نيز برمي    كه در يك    

 تخريـب و    مقـدار اند كـه      گزارش كرده  )١٩٧٠( ١همكاران و
يي مثل بلـوط و     ها  ي گونه راش كندتر از گونه     ها  تجزيه برگ 

ضــمن ) ١٩٩٦ (٢نــارون اســت، از طــرف ديگــر كورنليســن
ي درختـان مختلـف مشـخص       هـا    تجزيه برگ  مقدارمقايسه  

ي گونه ممرز سريعتر از گونه راش    اه  كرده است كه لاشبرگ   
در منطقـه مـورد مطالعــه   . تجزيـه و تخريـب خواهنـد شــد   

تر و غالبيت گونه راش      غالبيت گونه ممرز در ارتفاعات پايين     
، بنـابراين تركيبـي از   )۱۸ و ۱۷ (باشد در ارتفاعات بالاتر مي 

شرايط آب و هـوايي و بخصـوص درجـه حـرارت محـيط و               
ختي در تجزيه مواد آلـي و بـالا و   ي درها  همچنين نوع گونه  

كـه   طوريه  ب.  تاثير داشته است   C/Nيا پايين بودن نسبت     
در ارتفاعــات پــايين و يــا در ارتفاعــات بــالاتر ولــي در روي 

ي جنوبي همگام با غالبيت گونه ممرز در صد كربن          ها  شيب
ي سطحي پايين بوده    ها   در افق  C/Nآلي و همچنين نسبت     

ه تجزيه و تخريب سريع تـر مـواد         و اين موضوع نشان دهند    
يي است كه درارتفاعـات  ها   نسبت به توده   ها  آلي در اين توده   

 بيشـتر مـي     آنهـا بالاتر قرارداشته و يا غالبيت گونه راش در       
توان نتيجه گرفت  بر اساس موضوعات مطرح شده مي.  باشد

ي هـا   كه  دو عامل نوع پوشش درختـي موجـود در قسـمت            
ه وهمچنين عامل ارتفاع از سطح      مختلف منطقه مورد مطالع   

باشـند   ترين عواملي مي   دريا و به تبع آن درجه حرارت  مهم        
ي عمـده درختـي درايجـاد       هـا   كه همگام با تغييـرات تيـپ      

تغييرات دربرخي ازخصوصيات خاك از جملـه خصوصـيات         
 . ذكر شده درسطح منطقه مورد مطالعه تاثير دارند

ت جوامـع گيـاهي بـا       اي تغييرا  در مناطق هموار و جلگه        
 ولـي   ،ارتباط مستقيم اسـت     در ها  تغييرات مشخصات خاك  

مناطق كوهستاني عواملي ماننـد ارتفـاع از سـطح دريـا،             در
محـدب و يـا     (و شكل شـيب     ) ۶(جهت شيب، درصد شيب     

از روي قله تا پاي شيب (و موقعيت شيب  ) مقعر بودن شيب  
ر باشـند كـه شـرايط بسـيا        از عوامـل مهمـي مـي      ) و يا دره  
اي را در ارتباط با زيست گياه و تغييرات خصوصيات         پيچيده

بـديهي اسـت كـه گونـاگوني        ). ١٤(نمايد    ايجاد مي  ها  خاك
سـطح   در ي شـمال ايـران و     ها  جنگل شرايط توپوگرافي در  

                                                            
۱-Edward 
۲-Corne llissen 
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ي هـا   منطقه مورد مطالعه عامل بسـياري از تغييـرات تيـپ          
اين مقاله در حد     باشد كه در   گياهي و خصوصيات خاك مي    

 . بحث گرديده استآنهاخصوص  رت درضرو
ي مختلـف تغييـر نشـان       هـا   عامل مهم ديگر كه در تيپ         
ي سطحي است،  بـه      ها  دهد بافت خاك بخصوص در افق      مي

 كه گونـه ممـرز و بلـوط    Aطوري كه خاك موجود در تيپ      
ي اصـلي تشـكيل دهنـده آن هسـتند داراي بافـت             هـا   گونه

 ويـژه نسـبت بـه       ي ديگر و بـه    ها  تري نسبت به تيپ    سنگين
علاوه بر ايـن از  . باشد  كه گونه راش غالبيت دارد مي   Cتيپ  

 و دو تيـپ     Aجمله خصوصيات ديگر خاك كه در بين تيپ         

B   و C  كند، وزن مخصـوص ظـاهري  در افـق             تغيير ميA 
 وزن مخصـوص بـه طـور        Aاست، به طـوري كـه در تيـپ          

 نتـايج حاصـل از    . باشـد   مي C و   Bي بالاتر از تيپ     دار  معني
آناليز همبستگي مشخص نمود كه وزن مخصوص ظاهري با         
در صد رس همبستگي مثبت و با در صـد سـيلت، ماسـه و               

بنـابراين  . همچنين بـا كـربن آلـي همبسـتگي منفـي دارد           
موضوع اخير نيز در كنار مسئله مطرح شده در فـوق مؤيـد             

 بخصــوص در Aباشــد كــه خــاك در تيــپ  ايــن نكتــه مــي
تـري نسـبت بـه       ت سـنگين  ي سـطحي داراي باف ـ    ها  قسمت

 . باشد  ميCي ديگر و بخصوص نسبت به تيپ ها تيپ
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A Study of Soil Physical and Chemical Properties in Relation to 
Tree Ecological Groups in Nam-Khaneh District of Kheirood- 
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Abstract 
The main aim in this research was the studying of variations in soil physical and chemical properties as related 
to tree ecological groups (tree types) in Nam-Khaneh district of Kheirood-Kenar forest. To determine the 
ecological groups, square plots of 50 × 50 m (2500 m2) were established on each of which trees with more than 
7.5 cm diameter at breast height (dbh: 1.3 m above the ground level) were assessed. The basal area for each tree 
species in each sample plot was calculated, then using these variables, classifications of the sample plots was 
carried out through TWINSPAN (Two Ways Indicator Species Analysis). On the base of this, four tree groups 
were determined. In order to select sites for soil study through sampling, the forest was divided into landform 
units based on differences in altitude, slope and aspect. Within each landform unit, every tree plot was 
compared with its two nearest neighboring plots on the basis of their species compositions using the Sorenson 
index. Eighty five sample plots were selected, for soil study through soil profiles, from among the original 325 
tree plots. For all soil samples, pH, texture, bulk density, percent organic carbon, N, P and lime were 
determined. In order to study relationships between soil properties and variations in tree compositions One-way 
ANOVA, Deternded Correspondence Analysis (DCA) were used. The results indicated that among studied soil 
properties, percentage of organic carbon, C/N ratio, soil texture, and soil bulk density were the most significant 
factors that varied and determined the distinction among tree ecological groups (forest types).  
 
Keywords: Nam-Khaneh district, Physical and chemical soil properties, tree ecological groups (forest types), 
ANOVA, DCA. 
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