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 چکيده

از نظر جوانه زنی   Salsola richter و Salsola rigida  ، Salsola  dendroidesگونه سه ارزيابي هدف با حاضر تحقيق

 تعليف دام و براياز خانواده اسفناجيان بوده و  هر سه گونه مورد آزمايش .ترين گونه انجام شد نسبت به تنش شوری و تعيين مقاوم

 تصادفي و در چهار در قالب طرح كاملا وريل صورت آزمايش فاكته  اين بررسي ب. مناسب هستندك و نيمه خشكاحياي مناطق خش

و سيزده سطح مختلف محلول آب شور محتوي  مرتعی ذکر شده در بالا گونه، تيمارهاي آزمايشي شامل سه صورت گرفتتكرار 

نتايج .  ميلي مولار  بود٦٠٠ و ٥٥٠، ٤٥٠،٥٠٠، ٤٠٠ ، ٣٥٠ ،٣٠٠ ،٢٥٠ ،٢٠٠ ،١٥٠، ١٠٠ ،٥٠، ٠ هاي با غلظت ،  خالصكلرور سديم

 S.richteri در مرحله جوانه زني نسبت به گونه S.rigida و S. dendroides  نشان داد كه دو گونهاين تحقيقحاصل از 

 جوانه زني داشتند در صورتي شوری ميلی مولار   ٦٠٠دوگونه تا سطح شوري  اين كه ، به طوريبيشتري به شوري داشتند تمقاوم

در هرسه گونه مورد آزمايش با افزايش شوري از   .جوانه زني نشان دادميلی مولار  ٣٥٠ ري فقط تا سطح شو S.richteriكه گياه 

افزايش شوري تا . اتفاق افتاد  شوريمقدارحداقل سرعت جوانه زني در  و نه زني كاسته شد و بالاترين درصددرصد و سرعت جوا

با افزايش شوري تا  S.rigida گونهولي در . داشتن .dendroides S گونهچه   تأثيري بر طول ريشه ميلی مولار٢٠٠ سطح

 با نيز S.richteri گونهدر  .دشچه كاسته  چه افزوده شد و با افزايش دوباره شوري از طول ريشه  برطول ريشهمولار  ميلی٥٠سطح

 مرحله جوانه زني در نسبت به دوگونه ديگر به شوري S .richteri  گونه بنابراين .چه كاسته شد افزايش شوري از طول ريشه

  .ست اتر حساس
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 زني سه گونه مرتعي  سطوح مختلف شوري بر جوانهبررسي اثر                            ۷۰۲

 مقدمه

 از مسايلي اسـت كـه بشـر از هـزاران            شوري و مبارزه با آن    
. سال پيش تا كنـون بـا آن دسـت بـه گريبـان بـوده اسـت                 

ص در اواخر نيمه اول قرن بيسـتم        اهميت اين مسئله بخصو   
به طور جدي آشكار شد، يعني درست مصادف با زماني كـه            

 غـذا نيـاز مبـرم       ن زراعي بيشتر براي تامي    هاي  بشر به زمين  
وري شدر حال حاضر استفاده از ارقام مقاوم به      ). ٢(پيدا كرد 

فـزايش    در بهره برداري و ا     وثرمهاي   ترين روش  يكي از مهم  
هاي شور و كم شور نواحي خشك و نيمـه           عملكرد در زمين  

در مناطق شور، مقاومت بـه       .آيد  مي خشك جهان به حساب   
شوري در تمامي مراحل زندگي گياه اهميت دارد و بـديهي           

اصولا هـر گيـاه     . است اولين مرحله، مرحله جوانه زني است      
كه بتواند در اين مرحله مقاومت بيشتري نشان دهد خواهد          

. يـش را موفـق تـر پشـت سـر بگـذارد            توانست دوره اول رو   
زني  بررسي مقاومت نسبي گياهان به شوري در مرحله جوانه        

ــار در ســال   ــين ب ــراي اول  مــيلادي گــزارش شــده ١٨٩٨ب
 ). ١٣(است
، بعضــي از ر منــاطق شــور، عــلاوه بــر غلظــت شــوريد     
 باعـث   توانند  مي  شور نيز  هاي  هاي تشكيل دهنده خاك    يون

 كـه بـا   دهـد   مـي  ات نشـان  ق ـقيتح. كاهش جوانه زني شوند   
 كلرور، سـولفات و نيتـرات درصـد         هاي  افزايش غلظت آنيون  

توان آن را بـه       مي كه) ٧(يابد ميجوانه زني به شدت كاهش      
فـزايش   دليل كاهش پتانسيل اسمزي محلول از يك سو و ا         

 هاي موجود در محلـول از طـرف ديگـر دانسـت      سميت يون 
)٤.( 

 ي مهم ـ  مسـأله   مـا  رشوري و خشكي خاك بـراي كشـو            
 خاك كشـور مـا دچـار ايـن      نه تنها قسمت اعظم  يراز. است

از . باشـد   مـي  در حال توسعه  زيآن ن ، بلكه دامنه    عارضه است 
ش اسـت   يت کشور روز به روز در حال افزا       يی که جمع  يآنجا

از بــه بــالابردن ســطح زنــدگی مــردم، مبــارزه بــا فقــر و يــن
جـاب  يگی ا ط سـالم بـرای زنـد      يجاد مح يگرسنگی و لزوما ا   

ط ياهـان مناسـب بـا شـرا       يهای اسـتفاده از گ     ، تا راه  کند می
های اصلاح خاک بـا      نهيمی و اقدامات لازم در زم     يموجود اقل 

. دي ـاهان نسبت به شوری به عمل آ      يدر نظر گرفتن تحمل گ    
د علوفه  ين منظور با توسعه کشت و بالا بردن سطح تول         يه ا ب

ر يی و سـا   يغـذا ع  يصـنا   اساسی در بخش دامداری،    تاثيرکه  
هـای روسـتاها دارد، از     ر سـاخت  ي ـت ز ي ـع جنبی و تقو   يصنا

  ).٥ (شـد ری خواهـد    يان به شهرها جلـوگ    اييمهاجرت روست 
در زمينــه مســاحت منــاطق تحــت تــاثير شــوري در ايــران 

 ١٩٩٧در سـال    . برآوردهاي مختلفي صـورت گرفتـه اسـت       
 ميليـون   ١/٢٧مساحت مناطق تحت تاثير شـوري ايـران را          

هـا   هالوفيـت  ).٣( اند هتخمين زد ) درصد٥/١٦تقريباً  (هكتار  
گياهاني هستند كه توانايي رشد و تكميل چرخه زندگيشان         

تعـدادي از     باشـند،   مي هاي تحت تاثير نمك دارا     را در خاك  
هاي هالوفيت از لحاظ مقاومت به خشكي در منـاطق           جنس

 ـ   هـاي  خشك و نيمه خشـك جـزء رسـتني          شـمار ه   مهـم ب
صورت علوفه براي دام    ه  ها ب  ده عمده هالوفيت   استفا .روند مي

در اين مناطق است و همچنين اين گياهان در حفـظ آب و             
با توجـه   .باشند  ميز اهميتيخاك مناطق حساس بسيار حا   

از طريق زهكشي يا اسـتفاده      ت اراضی شور    يرين که مد  يبه ا 
هاي آبياري پيشرفته اغلب هزينه هنگفتي را نيـاز          از سيستم 
ن استفاده از گياهان مرتعـي متحمـل بـه شـوري            دارد، ليك 

هاي بسيار موثر اقتصادي در احيا و اصلاح اراضي          يكي از راه  
شوري يكي از فاكتورهاي مهمي است كه        ).٨(باشد    مي شور

هـا، اسـتقرار     روي جوانه زني بـذور هالوفيـت       تاثير زيادي بر  
 چند كه نحـوه     هر. گذارد  مي  جذب و طول ريشه    مقدارآنها،  

معلوم نشده كه    فرآيندهاي مهم هنوز   روي اين   شوري بر  اثر
هاست يا ناشي از تـاثير اختصاصـي         ناشي از اثر اسمزي يون    

دهد كه    مي  نشان ها  آزمايش ولي نتايج حاصل از    .هاست يون
تركيبي از اثر اسمزي و اثـر اختصاصـي          NaCl تاثير شوري 

ك وقتي نم اظهار نمود كه    ) ١٩٩٦ (١ آنگار .)١٠( ست ا يونها
پتانسل آب درون بـذر را       شود،  مي هاي داخلي بذر   وارد بافت 

بهر حـال نمـك وارد      . دهد  مي  را افزايش  بآكاسته و جذب    
هـا   فـت  بـا  تواند اثرات سمي بـر روي       مي شده به داخل بذر   

جوانه زنـی بـه معنـای     .بگذارد و قابليت جوانه زني را بكاهد    
ص يل شدن آنهـا و تخص ـ     يه و طو  ه چ شه چه و ساق   يظهور ر 

 ـ   ي جن ـ حـور ره بـه م   يذخ یيمواد غذا  ن مراحـل   ين، جـزو اول
ر اسـتقرار   دای   کننـده  نيـي باشد و نقـش تع     اه می يزندگی گ 

                                                            
۱-Ungar 
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کی از  ي، جوانه زنی    تنش شوری در واکنش به     .اهچه دارد يگ
 بـه شـمار     ون مراحـل رشـد و نم ـ      يتر ن و حساس  يتر بحرانی

های شور باعـث اسـتقرار       ف در خاک  يجوانه زنی ضع   .رود می
 متاسفانه در ايـران     ).۱(ودش  يف محصول م  يد ضع ي تول کم و 

ت عـا مطال  سالسـولا  خصـوص جـنس   ه  ها ب  بر روي هالوفيت  
ي كـه در ايـن      هاي   گونه . اختصاصي زيادي انجام نشده است    

 چنـد سـاله و از خـانواده اسـفناجيان           شدهاستفاده  آزمايش  
 و نيمـه    ك تعليـف دام و احيـاي منـاطق خش ـ         بـراي و   بوده
از انجام اين تحقيق بررسـي و        هدف .د مناسب هستن  كخش

سـه گونـه     هـاي   مقايسه اثر تنش شوري بر جوانه زنـي بـذر         
 .بود به شوري  آنها و تعيين مقاومتسالسولا

 

 ها مواد و روش

 قوه ناميـه    ،طمينان هاي مورد نظر جهت ا    قبل از كاشت بذر   
روش بين   ناميه بذور از      براي تعيين قوة   ، تعيين گرديد  ،بذور
 ناميـده  B.P  و بـه اختصـار     ه روشي استاندارد بود    كه ١كاغذ
 . استفاده  شد،شود مي

جوانــه زنــي عوامــل مهــم بــه منظــور بررســي واكــنش      
 مـــورد نظـــر بـــه تـــنش شـــوري ناشـــي از هـــاي گونـــه

در محــل آزمايشــگاه    ايــن تحقيــق، (NaCl)كلرورســديم
اصلاح درختان جنگلي و كنترل بذر دانشكده منابع طبيعي          

 اين تحقيق   .دش اجرا   ١٣٨٠در آذر ماه سال       هران،دانشگاه ت 
 تصادفي و   در قالب طرح كاملا      صورت آزمايش فاكتوريل،  ه  ب

 بـذور   در چهار تكرار انجام شد، تيمارهاي آزمايشـي شـامل         
 و S.rigida  ، S.richteri سـه گونـه مرتعـي يعنـي     تازه

S.dendroides    ــات ــز تحقيق ــه شــده از مرك ــابع تهي من
 دام استان سـمنان و سـيزده سـطح مختلـف           و امور  طبيعي
ــور ــديم،  یش ــرور س ــوي كل ــت   محت ــا غلظ ــاي ب  ٥٠ ،٠ ه

،٥٠٠ ،٤٥٠،   ٤٠٠،   ٣٥٠ ،  ٣٠٠ ،٢٥٠، ٢٠٠ ١٠٠،١٥٠ 
 هاي قبل از آغاز آزمايش بـذر      . ميلي مولار بود   ٦٠٠ و   ٥٥٠،

 عدد  ٢٠تعداد  سپس   .شدند مورد نظر ضد عفوني      هاي  گونه
 ی داخــل پتــریی روی کاغــذ صــافهبــذر از هــر گونــه گيــا

متـر کـه    يلي م ١٥متر و ضخامت    يليم ٩٠ با قطر    يهاي  ديش
                                                            

‐١  Between Paper 

 ســاعت ٢٤بــه مــدت   درجــه ســانتيگراد١١٠قــبلا در آون 
 ٥به هر پتری ديـش    . )٦و٩( ل شده بودند قرار گرفتند    ياستر

ول با غلظت مشـخص اضـافه شـده و سـپس            تر محل يل  يلمي
 ٢٥±١ناتور بـا درجـه حـرارت        يرمژها به داخل     يشپتری د 

  ساعت تاريكي  ١٢ ساعت روشنايي و     ١٢ با   گراديه سانت درج
 که درجه حـرارت مناسـب بـرای جوانـه           )١١(ديمنتقل گرد 

ها نيازي به پـيش   گونه ا اينضمن ،استSalsola  اهيزنی گ
صورت روزانـه و    ه   جوانه زده ب   هايشمارش بذر    .تيمار ندارند 

 ،هنگــام شــمارش  در ســاعات معينــي از روز انجــام گرفــت،
 ميليمتـر   ٢ كه طول ريشـه چـه آنهـا حـداقل بـه              ييهابذر  

شمارش تا زماني ادامه    . رسيده بود بذور جوانه زده تلقي شد      
يافت كه افزايشي در تعداد بذور جوانه زده مشـاهده نشـد و             

آخرين روز   در .اين حالت به مدت سه روز متوالي ثابت ماند        
 درون هـر ظـرف پتـري بـراي          هـاي   كليه گياهچه   ،ششمار
در . چـه خـارج شـدند     ه  گيري طول ريشه چه و سـاق       اندازه
 جوانـه   هـاي   ياهچهچه گ ه  گيري طول ريشه چه و ساق      اندازه

 ـ .از خط كش ميليمتري اسـتفاده شـد         ،زده در هر تيمار    ه ب
ين منظور ابتدا گياهچه بر روي سطح صافي قرار داده شـد            ا

ول ريشـه   طچه آن باز شده و      ه  و خميدگي ريشه چه و ساق     
چـه از   ه  تا محل اتصال به بذر و طول ساق          ي آن، چه از انتها  

اي تا محل خارج شـدن از بـذر          هاي لپه  محل اتصال به برگ   
   .)١(محاسبه گرديد

ور جوانه زده در آخرين روز    حاصل از شمارش بذ    هاي  داده   
 :هاي زير استفاده شدند براي محاسبه شاخص  ،شمارش
حاسـبه  در آخرين روز شـمارش م      :درصد جوانه زني  ) الف

 .گرديد
گيـري سـرعت جوانـه       ي اندازه برا :سرعت جوانه زني  ) ب

 ـ  روز، از روز اول به مدت نه         ،زني طـور روزانـه بـذور      ه  ب
به منظور تعيين سرعت جوانه     . جوانه زده شمارش شدند   

 .)١٢(استفاده گرديد ٢زني از فرمول ماگوير
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i
/

1
∑=
= 

Rs= سرعت جوانه زني، 

Si =رشتعداد بذور جوانه زده در هر شما، 
                                                            

۲-Maguire 
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 زني سه گونه مرتعي  سطوح مختلف شوري بر جوانهبررسي اثر                            ۷۰۴

Di=  تعداد روز تا شمارشnام ، 
n = تعداد دفعات شمارش. 

 :زني شـامل    حاصل از صفات مختلف جوانه     هاي  بر روي داده  
چـه   ريشهطول   چه و  هطول ساق    ،درصد و سرعت جوانه زني    

ه  تسـت نرماليتـه و تبـديل داد        Minitabتوسط نرم افـزار     
  و SASاز نـرم افـزار       گيـري  و سپس بـا بهـره      انجام گرديد 

MSTATC   در  .تحليل آماري قرار گرفتنـد     و تجزيه مورد 
 اسـتفاده    Excelرسم نمودارها و جداول نيـز از نـرم افـزار            

 .شد

 

 نتايج

 درصد جوانه زني

 بـين   دهـد كـه     مـي   واريـانس نشـان    نتايج حاصل از تجزيـه    
رصد جوانـه زنـي در سـطح        هاي مورد آزمايش از نظر د       گونه

شـوري بـر     .وجود دارد داري   اختلاف معني درصد   ١احتمال  
 ـ.)> ٠٠١/٠P(داري داشـت   زنـي اثـر معنـي    روي جوانـه  ه  ب

ش شـوری از محلـول شـاهد بـه سـمت            يطوری که بـا افـزا     
 اثـر   . ميلی مولار درصد جوانه زنی کاهش يافت       ۶۰۰محلول  

دار   معني درصد ١متقابل گونه گياهي و شوري نيز در سطح         
نشـان داد   هـا      مقايسه ميانگين   آزمون .)١جدول  ( شده است 

ــه   ــه دو گونـ ــاظ  از S.dendroides و S.rigidaكـ لحـ
 گونـه   ولـي  ،ندارنـد  داري اخـتلاف معنـي    درصدجوانه زنـي  

 S. richteri داري دارد تفــاوت معنــي بــا دو گونــه ديگــر        
   . )٢جدول (

  گونــهشــود كــه  مــي ملاحظــه،)١( شــكلبــا توجــه بــه    
 S. richteriدرصد جوانه  نسبت به دو گونه ديگر از لحاظ 

 .زني بيشتر تحت تأثير تنش شوري قرار گرفته است
 سرعت جوانه زني

 از لحاظ سرعت جوانـه زنـي در         مورد آزمايش  هاي  بين گونه 
 اثـر . )١(جـدول  دار وجود دارد    اختلاف معني  درصد ١سطح  

 درصــد ١شــوري نيــز در ســطح احتمــال  متقابــل گيــاه و
  دو  كـه بـين    دهد  مي  نشان ،)٢(جدول  . دار شده است   معني
 از لحــاظ ســرعت S.rigida و  S.dendroides گونــه
 مقـدار  كمتـرين  و   ندارد وجود   داري  معني زني اختلاف  جوانه

 به خـود اختصـاص   S. richteri  زني را گياه سرعت جوانه
بيشترين سرعت جوانه زنی مربوط به دو گونـه           و داده است 

S .rigida و S.dendroides است. 
يابـد و     مـي   سرعت جوانه زنـي كـاهش      با افزايش شوري      

  بيشتر تحت تنش شوري قرار گرفته استS.richteriگياه 
 . )٢ (شكل

  طول ريشه چه

 نشـان ) ١(هـا جـدول       داده نتايج حاصله از تجزيه واريـانس     
هـاي مـورد آزمـايش از لحـاظ طـول             دهد كه بين گونـه     مي

. داري وجـود دارد     اختلاف معني  درصد ١چه در سطح      ريشه
) > ۰۰۱/۰P(داري ين سطوح مختلف شوري اثر معنيهمچن

اثر متقابل شوري و گياه نيـز       . چه داشته است    بر طول ريشه  
 ،)٣( شـكل  .دار شده اسـت     معني درصد ١در سطح احتمال    

 تـا سـطح   S. rigidaچه گياه  دهد كه طول ريشه  مينشان
mM شـود ولـي از سـطح         مـي   با افزايش شـوري زيـاد      ٥٠

همچنين شوري  . وند كاهشي دارد  به بعد ر   ٥٠ mMشوري  
چـه گيـاه    داري بر طول ريشـه   معنيثر ا ٢٠٠ mMتا سطح   

S.dendroides   ٢(بـا توجـه بـه جـدول         . نداشته اسـت(، 
 در بـين سـه      S.dendroidesشود كـه گيـاه        مي ملاحظه

  ،)۳ (با توجه به شـکل    . چه را دارد    گونه بيشترين طول ريشه   
ه در  چ ـشـه   يل ر ش شـوری طـو    يشود که با افزا    ملاحظه می 

طوری که ه  بروند کاهشی داشته استS. richteri    اهيگ
 ميلی مولار گياه از بين رفتـه اسـت و           ۴۰۰در سطح شوری    

 .گياه به تنش شوری استاين نشان دهنده حساسيت اين 
 طول ساقه چه

  نشـان )١(هـا جـدول     دادهنتايج حاصل از تجزيـه واريـانس     
يش از لحاظ صفت طول      مورد آزما  هاي  دهد كه بين گونه    مي
. داري وجـود دارد     تفاوت معنـي   درصد ١چه در سطح    ه  ساق

) > ۰۰۱/۰P(داري معني همچنين سطوح مختلف شوري اثر
اثـر متقابـل گونـه مرتعـي و         . چه داشته است  ه  بر طول ساق  

دهد كه     نشان مي  ،)٢(جدول .دار شده است   شوري نيز معني  
ــين  ــهدوب  اخــتلاف S. richteri   و  S.rigida  گون
 امـا گونـه      وجـود نـدارد     از لحاظ طول ساقه چه     داري معني

S.dendroides        داردداری    با دو گونه ديگر تفـاوت معنـی .
 دهد كـه بـا افـزايش شـوري تـا سـطح             مينشان   ،)٤(شكل
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 mM ــر طــول ســاق٥٠ ــاه ه  ب ــزودهS.rigidaچــه گي   اف
 به بعد روند كاهشـي      ٥٠ mMشود ولي از سطح شوري       مي

 . دارد
 

 نيز در مرحله جوانه S.dendroides  وS.rigida ،   S.richteri   نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي سه گونه‐١ل جدو

MS) منابع تغيير )ميانگين مربعات صفات 
(s.o.v) 

 درجه آزادي
)df( طول ساقه چه طول ريشه چه سرعت جوانه زني درصد جوانه زني 

 گونه
 شوري

 شوري× گونه 
 آزمايشياشتباه 

٢ 
١٢ 
٢٤ 
١١٧ 

٥٠/٩ ** 
٩٢/١ ** 
٠٧/٠ ** 
٠١/٠ 

٣١/٨٤٤ ** 
٤٧/١٦٩ ** 
٦٣/١٤ ** 
٥٦/١ 

٩٠/٦٧٧ ** 
٤٩/٧٥٢ ** 
٩٨/٣٢ ** 
٣٩/٥ 

٢٥/٣٨ ** 
٩٠/٥٠٨ ** 
٨٨/٥٧ ** 
٠٨/٠ 

 ٩٠/١٥ ٠٩/٢٠ ٤٢/١٩ ٣٧/١٣ ‐ ضريب تغييرات% 
  درصد١،  درصد٥ به ترتيب معني دار در سطح ** ،     *

 
  درمرحله جوانه زني گونه ها صفات اندازه گيري شدههاي  مقايسه ميانگين‐ ٢جدول 

 صفت
 سرعت جوانه زني درصد جوانه زني گياه

 طول ريشه چه
)mm( 

 طول ساقه چه
)mm( 

S.rigida ٠٥/١ a ٦٨/٨ a ٠٣/١٢  b ٥٥/١١  a 

S.dendroides ٠٩/١ a ٨٣/٨ a ٩٠/١٤  a ٩٣/٩  b 

S.richteri ٣٣/٠ b ٧٨/١ b ٧٣/٧  c ٢٣/١١  a 

 .باشد دارا نمي  درصد دانكن،٥داري در سطح احتمال   داراي حروف يكسان در هر ستون اختلاف معنيايه  ميانگين

 
 

  اثر متقابل گياه و شوري روي درصد جوانه زني‐١شكل 
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  اثر متقابل گياه و شوري روي سرعت جوانه زني‐٢شكل 

 
  اثر متقابل گياه و شوري روي طول ريشه چه‐٣شكل 

 
 

 
  اثر متقابل گياه و شوري روي طول ساقه چه‐٤شكل 
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 ۷۰۷    ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 

 بحث ونتيجه گيري

تواند بر    مي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه شوري        
. ياه از جمله جوانه زني اثـر گـذارد        مراحل مختلف زندگي گ   

هـاي   موفقيت جوامع گياهي شورزي به مقدار زياد به پاسـخ         
 .جوانه زني بذرهاي آنها بستگي دارد

 در هر سه گياه توانسته است NaClغلظت زياد      
زني بذرها فراهم كند به طوري   جوانهبرايمحيطي نامناسب 

گونه مورد آزمايش با افزايش كه مشاهده شد در هر سه 
، درصد جوانه زني و سرعت جوانه زني كاهش نشان شوري

تا ناشي از ش جوانه زني بذر در محيط شور عمد كاه.داد
ها به علت بذرها در اطراف  افزايش يونكاهش جذب آب و 
ل يجوانه زني بذور در پتانس. باشد  ميغلظت بالاي نمك

 اسمزي پايين ابتدا تحت تاثير اثر اسمزي نمك قرار
       هم توسط،تر گيرد، ليكن در پتانسيل اسمزي پايين مي

 .شود  ميفشار اسمزي و هم توسط سميت نمك محدود
 و S .dendroidesدو گونه نتايج آزمايش نشان داد كه 

S.rigida گونه  جوانه زني نسبت به در مرحله
S.richteri كه دوگونه  ، به طوري مقاوم به شوري هستند

 جوانه زني داشتند در mM٦٠٠مذكور تا سطح شوري 
 mM فقط تا سطح شوري S.richteriصورتي كه گياه 

 مورد هاي  اثر متقابل گونه. جوانه زني نشان داد٣٥٠
. دار بود زني معني هايش در خصوص درصد و سرعت جوانآزم

ها با افزايش شوري  گونهبيشتر درصد و سرعت جوانه زني 
  بيشترين S.richteri كاهش يافت به طوري كه گونه
 و با افزايش شوري سرعت حساسيت به شوري را نشان داد

 به دو گونه ديگر سريع كاهش  نسبتجوانه زنيدرصد و 
زني اتفاق   ميلي مولار جوانه٤٠٠ار شوري در تيم  ويافته

سه گونه مورد آزمايش با   در هر.)٢ و ١ (شكل نيفتاد
افزايش شوري از درصد و سرعت جوانه زني كاسته شد و 

حداقل شوري اتفاق بالاترين درصد و سرعت جوانه زني در 
 اثر متقابل گونه مورد آزمايش در خصوص طول ريشه .افتاد

) ٤و٣ (با توجه به شكل. دار بود معنيچه نيز  چه و ساقه
گردد كه شوري تاثير زيادي بر طول ساقه چه و   ميملاحظه

ته است و اين  گذاشS .richteri ريشه چه گونه
 .اين گياه نسبت به شوري استدهنده حساسيت  نشان

گونه ديگر نسبت  نسبت به دو richteri S. بنابراين گياه
 .باشد  ميبه شوري حساس

زني بذرهاي    زياد بر جوانه   هاي  ن بررسي تأثير شوري   در اي    
سه گياه مورد آزمايش به عنوان معياري بـراي مقاومـت در            

و نشــان داده شــد كــه  برابــر شــوري در نظــر گرفتــه شــد
هـاي جوانـه زنـي بـذرها بـه شـوري بسـيار متنـوع و                   پاسخ

 نسبت  S.richteri به طوري كه گياه      ،مخصوص گونه است  
 .ر مرحله جوانه زني حساسيت نشـان داد       به دو گونه ديگر د    

زنـي   هاي مشخصي از كلـرور سـديم بـر جوانـه           تأثير غلظت 
 بــا هــاي بــذرهاي هــر ســه گونــه نشــان داد كــه در محــيط

تـر از تيمارهـاي ديگـر        سـريع  زنـي  جوانـه  هاي كمتر  شوري
يـن ترتيـب بـالاترين درصـد و سـرعت           ه ا صورت گرفت و ب   

 در حالي كه سـرعت      د، شوري بو  مقدار در حداقل    .زني جوانه
تنش شـوري بـه عنـوان       . آنها در مراحل بعدي كاهش يافت     

زنـي بـه رغـم       عامل محيطي مؤثر بر درصد و سرعت جوانـه        
تواند در گيـاه ايجـاد كنـد جـذب آب را              مي مسموميتي كه 

عوامـل كـاهش دهنـدة      . كنـد   مي توسط بذر با اشكال روبرو    
تواننـد    مـي  هاي محلول در آب نيـز      پتانسيل آب نظير نمك   

بالاترين غلظـت   . تأثير قابل توجهي در اين امر داشته باشند       
زيرا با افـزايش  . زني را نشان داد  كمترين جوانه ،كلرور سديم 

شوري، جذب آب توسط بذر كاهش يافته كه نشان دهنـدة           
در بررسـي   . )٥ (اثر بازدارنده شوري بر جوانه زني بذرهاست      

  بذر قابل تحمل   هايي از شوري كه براي     ، وجود غلظت  حاضر
هايي كه خاصيت سمي براي بذرها       باشد و داشتن غلظت    مي

چنانچه آخرين تيمار شوري در . دارند، نشان داده شده است  
زنـي شـده     هاي ديگر دچـار كـاهش جوانـه        مقايسه با غلظت  

ين ترتيـب بـالاترين مقاومـت را در برابـر شـوري             ه ا ب. است
S.dendroides   و S.rigida    را گيـاه     و كمترين مقاومـت 

S.richteri نشان داد. 
چه كه از صفات مهم در اسـتقرار          چه و ريشه  ه  طول ساق      

، كـاهش    تـأثير شـوري    باشـد نيـز تحـت       مـي  اوليه گياهچه 
ي هـاي   البته قابل ذكر است كه گونـه      . داري نشان دادند   معني

كه داراي مقاومت بالاتري نسبت بـه شـوري هسـتند طـول           
 .)١( كننـد   مـي  يـز ايجـاد   چـه بيشـتري ن    ه  سـاق  چه و   ريشه

 افـزايش شـوري تـا       ،شود  مي  مشاهده ،)٣( شكلچنانچه در   
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ــطح  ــه  ٢٠٠ mMس ــول ريش ــر ط ــأثيري ب ــاه    ت ــه گي چ
S.dendroides         نداشته است و نشان دهنده اين موضـوع 

 mM٢٠٠ تا سطح شوري S. dendroidesاست كه گياه 
چه خود را گسترش بدهد ولي در گيـاه           تواند طول ريشه   مي

S.rigida          با افزايش شـوري تـا سـطح mMبـر طـول     ٥٠ 
چه   شود و با افزايش شوري از طول ريشه        ميچه افزوده     ريشه

تـوان بيـان كـرد كـه بهتـرين            مـي  بنابراين .شود  مي كاسته
 سـطح شـوري     S.rigidaچه گيـاه      شرايط رشد براي ريشه   

mMالبته افزايش طول ريشـه در سـطح    . تواند باشد   مي ٥٠
 S.rigidaنسبت به شاهد در گونـه        ميلي مولار    ٥٠شوري  

 ـ        خـاطر نفـوذ پـذيري      ه  ممكن است به اين دليل باشد كه ب
غشاي سلولي در شوري كم باعث جذب بيشتر آب گرديـده           

د كه با افـزايش     شو  مي  ملاحظه ،)٣ (شكلبا توجه به    . است
شود و    مي  كاسته S.richteri گونهچه    شوري از طول ريشه   

شـوري تـأثير منفـي بـر        نشان دهندة اين موضوع است كه       
 گونـه بـا توجـه بـه اينكـه      .چه گياه مـذكور دارد  طول ريشه 

S.richteri             در ابتداي آزمايش نسـبت بـه دو گونـه ديگـر 
بيشترين طول ساقه چه را دارا بوده ولي با افزايش شوري از            

طوري كه در تيمار    ه  سرعت كاسته شده ب   ه  طول ساقه چه ب   
نسـبت بـه شـاهد     ميلي مولار طول سـاقه چـه      ٤٠٠شوري  

 نشان دهنـده حساسـيت      كه  كاهش يافته است   درصد ١٠٠
طـور کلـی در     ه  ب  ).٤ ( شكل است اين گياه به تنش شوري    

 مشخص شد که شـوری بـر درصـد و سـرعت             آزمايش اين
اثـر گذاشـته و باعـث       ه  چ ـ هه و سـاق   چ  طول ريشه  ،زنی جوانه

 ـ        کاهش آنها می   دسـت آمـده از     ه  شود و با توجه به نتـايج ب
ــه مرتعـــی گيـــريم  نتيجـــه مـــی،قيـــتحق  کـــه دو گونـ

S.dendroides   و S.rigida     تر از     نسبت به شوری مقاوم
 . استS.richteriگونه 
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Effect of Salinity Levels on Seed Germination in Three  
Salsola Species 

 
 

A.Teimouri 1     M.Moghaddam2     H.Heidari  sharif abad3     M.Jafari4    H.Azarnivand5 
      

Abstract 
The effect of salinity stress on seed germination in 3 rangeland species of S. rigida, S.richteri, 
S.dendroides and to determine the salt tolerant species was investigated in this study. All three species 
are suitable for grazing as well as reclamation of arid and semi arid lands. This research was conducted 
using a factorial experiment based on CRD design with 4 replications. Experimental treatments 
included a combination of three species along with 13 salinity levels of 0,50,100,150, 200 ,250 ,300 
,350 ,400 ,450 ,500 ,550 and 600 mM concentrations. The results indicated that S.dendroides and 
S.rigida were more tolerant than S.richteri. While S.dendroides and S.rigida were tolerant to 600 mM, 
S.richteri was tolerant only up to 350 mM. With increase in salinity germination percentage and 
germination rate were reduced with the maximum germination occurring at the lowest salinity level.  
Increasing salt concentration up to 200 mM did not significantly decrease radicle length in 
S.dendroides, but in S.rigida with an increase in salt concentration (up to 50 mM) radicle length 
increased. Salinity increase in S.richteri cauased decrease in radicle length. So S.richteri is shown to 
be more sensitive to high salinity levels at germination stage as compared to the other two. 

 
Keywords: Chenopodiaceae, Salt stress, Germination percentage, Germination rate, NaCl, mM.  
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