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 ۷۱۱   ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 
 

 ١ماده آلي و نيتروژن خاك در مرتع لاررات ييبرتغ چراي دام  شدت بررسي اثر
 
 ٥جليل علويسيد          ٤حسين آذرنيوند   ٣        محمد جعفري٢سيد اكبر جوادي
 

 چكيده

ذا بـه منظـور     ل. عنوان منبع غذايي و رطوبت براي توليد علوفه از آغاز علم مرتعداري مهم تشخيص داده شده است                ه  اهميت خاك ب  

 در حوزه   کساليبه مدت    روژن و ماده آلي خاك، تحقيق حاضر      يت نيتروژن، كربن، نسبت كربن به ن      راتيي تغ روشن شدن اثر چرا روي    

بعد از بازديد صحرايي، سه منطقه نمادين شدت        .  كيلومتري تهران در شمال غربي جاده هراز انجام گرفت         ٨٤آبخيز سد لار واقع در      

گيري خاك در هر سه منطقه به صورت تصـادفي ـ سيسـتماتيك انجـام      سپس نمونه. مشخص گرديد) يد، بحرانيمرجع، كل(چرايي 

 ٢٠و در سه دوره زماني در طول فصل چـرا بـه تعـداد               )  سانتيمتري ١٠‐٣٠ سانتيمتري،   ٠‐١٠(هاي خاك از دو افق       نمونه. پذيرفت

ها و آگاهي از نرمال بودن آنها تجزيـه و           بعد از كسب داده   . آوري شد  معاز مناطق مختلف ج   ) از هر افق و در هر دوره زماني       (نمونه  

نتايج تجزيه واريانس و آزمون دانكن نشان داد با افزايش شـدت چـرا   . هاي دوبار خرد شده انجام گرفت تحليل در قالب طرح كرت 

در ( كربن به نيتـروژن خـاك مشـاهده نشـد          داري در نسبت   شود اما هيچ اختلاف معني     از كربن، نيتروژن و ماده آلي خاك كاسته مي        

طوري كه مقـدار آنهـا در افـق اول          ه  ، ب ) درصد ۱در سطح   (دار بوده  تفاوت فاكتورهاي ذكر شده بين دو افق معني       . ) درصد ۵سطح  

 اين تحقيق نشان داد چراي بيش از حد با ايجاد تغييـرات منفـي در عناصـر غـذايي خـاك، پايـداري                      . بيشتر از افق دوم بوده است     

 .اندازد اكوسيستم مرتعي را به خطر مي

 

 .تروژنين ،يماده آل چرا، ، سد لار، منطقه مرجع، منطقه كليد، منطقه بحراني:هاي كليدي واژه

                                                 
 ۲۵/۳/۸۳: تاريخ پذيرش،۷/۱۰/۸۲:دريافتتاريخ  – ١
  :sadynan@yahoo.com(E-mail( تهران قاتيدانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقت علمي ايدانشجوي دکتري مرتعداري و عضو ه – ۲
  دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعياستاد‐ ۳

  دانشگاه تهران،ار دانشكده منابع طبيعي استادي‐ ۴
  دانشگاه تهران،دانشجوي کارشناسي ارشد جنگلداري – ۵
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 ... چراي دام بر تغييرات ماده  شدتبررسي اثر                                        ٧١٢

 مقدمه

هـاي   خاك يكي از عناصر مهم تشـكيل دهنـده اكوسيسـتم          
مرتعي است كه منبع غذايي و رطوبت براي گياهان مرتعـي           

يـاهي توسـط دام باعـث        برداشت پوشش گ   معمولا .باشد مي
كاهش ورود بقاياي گياهي به خاك و نتيجتاً عناصر غـذايي           

علفخواران يـك جـز جـدايي ناپـذير در مراتـع            . شود آن مي 
لگـدكوبي، مصـرف، دفـع      (هـاي گونـاگون      هستند كه از راه   

روي جريان مواد غذايي اثـر      ) فضولات، توزيع مجدد، خروج   
 ).۲(گذارند  مي

هـاي چرايـي روي       شـدت  آثـار  نتايج مختلفـي از بررسـي     
 شيميايي خاك گزارش شده است كـه ايـن امـر        هاي  ويژگي

ممكن است ناشي از شرايط خاص و متفاوت اقلـيم، خـاك،            
پوشش گياهي، مديريت مرتـع و نـوع دام اسـتفاده كننـده             

 . باشد
 آثاردر يك تحقيق با عنوان     ) ١٩٧١ (١جانسون و همكاران  

 گزارش دادنـد    ٢لبرتاچراي بلند مدت روي خاك مراتع در آ       
كه در مراتع با چراي سنگين در مقايسه با مراتع بـا چـراي              
. سبك، درصد مواد آلي و رطوبت خـاك كمتـر بـوده اسـت             

گـزارش دادنـد كـه درصـد        ) ١٩٧٢ (٣اسموليك و همكاران  
 با افزايش شدت چرا افزايش پيـدا        C/Nكربن كل و نسبت     

اهده داري در نيتـروژن خـاك مش ـ   كرد و هيچ تفاوت معنـي    
اي در آلبرتـا     در مطالعـه  ) ١٩٧٧ (٤دورمار و همكـاران   . نشد

گزارش دادند، كـربن و نيتـروژن كـل خـاك تحـت چـراي               
) ١٩٨٧ (٥بـوئر .  باشـد  سنگين بيشتر از ناحيه بدون چرا مي      

گزارش داد گراسلندهاي چرا شده داراي كربن آلي كمتـر و           
ر نيتروژن بيشتر در مقايسه با گراسلندهاي قرق شده مجـاو         

 .خود هستند
 بلنـد مـدت سـه تيمـار         آثـار ) ١٩٩٥ (٦فرانك و همكاران  

چراي سنگين، متوسط و قرق را بر نيتروژن و كـربن خـاك             
گراسلند مورد بررسي قرار دادند و بيان داشتند چرا موجـب           

                                                 
١ - Johnston, et al. 
٢ - Alberta 
٣ - Smoliak, et al. 
۴ - Dormmar, et al. 
۵- Bouer 
۶- Frank, et al. 

 مقدار كـربن آلـي خـاك در         ،شود كاهش نيتروژن خاك مي   
قرق بيشتر از چراي متوسـط بـود امـا بـين قـرق و چـراي                 
سنگين اختلافي مشاهده نشـد كـه فرانـك علـت آن را بـه               

اي تحت چراي سـنگين   تغييرات ايجاد شده در تركيب گونه     
در بررسي خـود نتيجـه گرفـت        ) ١٩٩٧(دورمار  . نسبت داد 

 بـه منطقـه قـرق داراي كـربن و           تمنطقه تحت چـرا نسـب     
در تحقيق  ) ٢٠٠١ (٧منزس و همكاران  . نيتروژن كمتر است  
داري بـين كـربن و نيتـروژن خـاك           عنيخود، هيچ تفاوت م   

 .بين قرق و منطقه تحت چرا مشاهده نكردند
توان گفت چـرا بخصـوص چـراي سـنگين           در مجموع مي  
شود و براي     شيميايي خاك مي   هاي  ويژگيموجب تغيير در    

مديريت يك اكوسيستم مرتعـي بايـد ايـن تغييـرات را بـه              
لـذا  . منظور جلوگيري از تغييرات ناخواسته و مضر شـناخت        

 مـاده آلـي،     قـدار هدف از اين تحقيق بررسـي و شـناخت م         
هاي مختلـف     خاك در شدت   C/Nنيتروژن، كربن و نسبت     

 .چرايي بود
 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 هكتـار از    ٧٣٠٠٠حوزه آبخيز سد لار با مساحتي حـدود         
2351هاي جغرافيايي  نظر مختصات جغرافيايي بين طول   ′o 

ــي  452الـ ′oــرض ــايي   و عـ ــاي جغرافيـ 53436هـ ′′′o و 
048435 ′′′o   اين منطقه در شـمال غربـي       .  واقع شده است

 كيلـومتري تهـران قـرار    ٨٤جاده تهران ـ آمل و به فاصـله   
 ٤١٠اي كوهستاني با متوسط بارنـدگي حـدود          منطقه. دارد

باشد كه بيشتر بارندگي به صورت برف        ميليمتر در سال مي   
 .باشد مي

 گيري روش نمونه

بعد از بازديد صحرايي، سه منطقه نمادين شـدت چرايـي           
 دام در آن صـورت      ي كه چـرا   ٨منطقه مرجع . انتخاب شدند 

 واقـع در حـوزه مـورد        ٩براي اين منطقه از قـرق     . گرفت نمي
. مطالعه كه بـيش از ده سـال قـدمت داشـت اسـتفاده شـد             

                                                 
٧- Menezes, et al. 
٨- Reference area  
٩- Exclosuer  
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 ۷۱۳   ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

 كه شدت چرايـي متوسـط تـا سـنگين در آن       ١ كليد منطقه
 كه شديداً مـورد چـراي دام       ٢شد و منطقه بحراني    اعمال مي 
اين سه منطقه در تمام خصوصيات و صفات مثـل          . واقع بود 

، )يبافـت لـوم   (نوع خـاك  ) شيب، جهت، ارتفاع  (توپوگرافي  
 بارندگي، شبيه به هم بوده و تنها در فاكتور چرا با هم قدارم

 . داشتنداختلاف
هاي خاك به شكل تصـادفي ـ سيسـتماتيك از هـر      نمونه

هاي خاك در سـه دوره زمـاني         نمونه. آوري شد  منطقه جمع 
در ابتداي فصل چرا، وسط فصل چرا، پايان         (١٣٨١در سال   

ــرا  ــل چـ ــق ) فصـ ــانتيمتر، ٠‐١٠(و از دو افـ  ١٠‐٣٠ سـ
ها تشـخيص داده     فق ا كه با توجه به مرز تفكيك     ) متر سانتي
در هر دوره از هر افق، از هر منطقـه          . آوري گرديد  جمعشد،  
گر گرفته شد كه در مجمـوع در پايـان          اوسيله  ه   نمونه ب  ٢٠

 نمونه خاك به آزمايشگاه خاكشناسي انتقال       ٣٦٠فصل چرا   
 .داده شد

دکربن ياکس( ٣در آزمايشگاه كربن به روش والكلي و بلاك       
ظ يد غل ـ ي واس ـ مي کرومـات پتاس ـ   ي خاک درمجاورت د   يآل

) وميــ بــا محلــول ســولفات فــرو آمونيار ســنجيــوســپس ع
سپس درصد ماده آلي از حاصلضرب درصد       . گيري شد  اندازه

 ـ  . دست آمده  ب٧٢/١كربن در عدد   وسـيله  ه نيتـروژن نيـز ب
 .گيري شد اندازه) ۱( ٤روش كجلدال

 ها تجزيه و تحليل داده
 ٥هاي دو بـار خـرده شـده        اين تحقيق در قالب طرح كرت     

كـرت    (گيـري در سـه سـطح       زمـان نمونـه   . رفتانجام پـذي  
 و عمـق    )كرت خرد شـده اول    (  منطقه در سه سطح    ،)اصلي
 را  )هـاي خـرد شـده دوم       كـرت ( گيـري در دو سـطح      نمونه

بعد .  تكرار وجود داشت   ٢٠تشكيل دادند كه براي هر صفت       
دار بـودن يـا نبـودن        از تجزيه واريـانس و آگـاهي از معنـي         

ها بـا آزمـون دانكـن        انگين داده فاكتورها بر روي صفات، مي    
 .مورد مقايسه قرار گرفت

 

                                                 
١- Key area 
٢- Critical area 
٣- Walkley and black 
۴- Kjeldhal 
۵- Split – split plot design  

 نتايج

 ماده آلي) الف

داري  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد تفاوت معنـي         
در سـطح   (در مقدار ماده آلي در مناطق و اعمـاق مختلـف            

وجـود  ) درصد ٥در سطح   (و در طول دوره چرايي      ) درصد١
 .دارد

و منطقـه   ) درصد٥در سطح   (ه   متقابل زمان در منطق    آثار   
نتـايج آزمـون    . دار بـود   معنـي ) درصـد ١در سطح   (در عمق   

دانكن نيـز نشـان داد مقـدار مـاده آلـي در منطقـه مرجـع                 
را دارد و منطقه كليد و بحراني از        ) درصد٤ (قداربيشترين م 

مقـدار مـاده    . دهنـد  داري را نشان نمي    اين نظر تفاوت معني   
) درصـد ٢(شـتر از افـق دوم       بي) درصد٢/٥(آلي در افق اول     

 .)۱(شکل  بوده است
 كربن) ب

تفاوت درصد كربن خاك در عمق، زمان و منـاطق مختلـف            
 متقابل دو گانـه  آثار. دار بوده است معني) درصد١در سطح  (

ها نيز مورد تجزيه و تحليـل قـرار گرفـت و نتـايج       اين عامل 
 . داشتآثاردار بودن اين  حكايت از معني

و ) درصـد ٣/٢(اراي بيشترين درصد كربن     منطقه مرجع د     
) درصـد ٠٣/٢(منطقه كليـد داراي كمتـرين درصـد كـربن           

داري وجود  بودند اما بين منطقه كليد و بحراني تفاوت معني  
از مقـدار آن در     ) درصـد ٣(مقدار كربن در افق اول      . نداشت

 .)۲( شکل بيشتر بوده است) درصد٢/١(افق دوم 
  نيتروژن) ج

در (هـا و منـاطق مختلـف         ر اعماق، زمـان   تفاوت نيتروژن د  
 متقابل زمـان در     آثارهمچنين  . دار بود  معني) درصد١سطح  

و زمـان در عمـق و منطقـه در      ) درصـد  ٥در سطح   (منطقه  
مقدار نيتروژن  . دار بوده است   معني) درصد١در سطح   (عمق  

در منطقه مرجع بيش از دو منطقـه ديگـر اسـت و تفـاوت               
وژن منطقه كليد و بحراني وجود      داري بين درصد نيتر    معني
آزمون دانكن نيز نشان داد مقدار نيتروژن در افق اول          . ندارد

کل  ش ـ باشـد  مي) درصد١٤/٠(بيش از افق دوم     ) درصد٣/٠(
)۳(. 
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 ... چراي دام بر تغييرات ماده  شدتبررسي اثر                                        ٧١٤
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 در منطقه لار) ١٠‐cm٣٠(و دوم ) ٠‐cm١٠( مقدار ماده آلي در مناطق مختلف چرايي در دو افق اول ‐١شكل 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 در منطقه لار) ١٠‐cm٣٠(و دوم ) ٠‐cm١٠( مقدار كربن در مناطق مختلف چرايي در دو افق اول ‐٢شكل 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 در منطقه لار) ١٠‐cm٣٠(و دوم ) ٠‐cm١٠( مقدار نيتروژن در مناطق مختلف چرايي در دو افق اول ‐۳شكل 
 نسبت كربن به نيتروژن) د

داري  داد تفاوت معنـي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان       
هـاي مختلـف     بين اين نسـبت در عمـق      ) درصد١در سطح   (

داري بين مقـدار ايـن نسـبت در     وجود دارد اما تفاوت معني  
 .مناطق مختلف وجود ندارد

و ) درصـد  ٥در سـطح    ( متقابل زمان در منطقـه       آثار
مقدار كربن  . دار شد  معني) درصد١در سطح   (زمان در عمق    

بيشـتر از افـق دوم      ) درصـد ١/١٠(ل  به نيتـروژن در افـق او      
 .بود) درصد٦/٨(
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 ۷۱۵   ۱۳۸۴، سال ۳، شماره ۵۸مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

  مقدار كربن به نيتروژن در مناطق مختلف چرايي در افق اول و دوم در منطقه لار‐١جدول 

منطقه
 عمق

 بحراني كليد مرجع

 a٨/٩ a٥/١٠ a١/١٠ )٠‐cm١٠(افق اول 
 b٦/٨ b٨/٨ b٥/٨ )١٠‐cm٣٠(افق دوم 

 

 گيري بحث و نتيجه

روند و چگونگي تغييرات ماده آلي، كربن و نيتروژن در ايـن            
نتايج نشان داد با افزايش شـدت       . تحقيق مشابه يكديگر بود   

كاسته شد و دليل آن نيز      چرا از ماده آلي خاك و كربن كل         
برداشــت پوشــش گيــاهي توســط دام و كــم شــدن درصــد 
پوشش گياهي و در نتيجه كاهش بازگشـت مـاده آلـي بـه              

 پوشـش گيـاهي در      قـدار به علـت بـالا بـودن م       . خاك است 
) ۲ ()يبحران ـ= ۸/۴۶د،يکل= ۵۶مرجع،= ۳/۹۵(منطقه مرجع 

مقدار ماده آلي و كربن آن در خاك بيشتر است و همچنين            
بالا بودن كربن و ماده آلي خاك در افق اول نيـز بـه دليـل                

 .باشد حجم زياد لاشبرگ در اين افق مي
هاي اين تحقيق در اين مـورد بـا نتـايج تحقيقـات              يافته
، )١٩٨٦ (همکـاران  و و ، تـور  )١٩٧١ (همکـاران  و جانسون

، ويلمـز و    )١٩٨٩(، دورمـار و همكـاران       )١٩٨٧ (وبلاکبوئر
) ١٣٨١(و ســندگل ) ١٣٨٠(، موســوي )١٩٩٠ (١همكــاران

 .انطباق دارد
 نيتروژن خاك نيز كاسـته      قداربا افزايش شدت چرا از م     

 نيتروژن در منطقه مرجـع، در       قدارعلاوه بر بالا بودن م    . شد
بـالا  .  آن بيشـتر از لايـه زيـرين بـود          قدارلايه سطحي نيز م   

ت  خاطر است كه از    ه اين  ازت در لايه سطحي ب     قداربودن م 
ــه صــورت   در خــاك بخصــوص در لايــه ســطحي بيشــتر ب
تركيبات آلـي وجـود دارد، بنـابراين فراينـد تجمـع ازت در              

پوشـش گيـاهي   . خاك با تجمع مواد آلي رابطه نزديك دارد  
 نيتروژن خاك نقـش     قداراز لحاظ نوع و تراكم پوشش در م       

هايي كه زيـر پوشـش گياهـان بـا ريشـه             خاك. مهمي دارد 
ولاً داراي مقدار بيشتري مواد آلي و ازت        فراوان هستند معم  

بنابراين در منطقه مرجع بـه دليـل بـالا بـودن            ). ۳(هستند  

                                                 
١- Willms, et al. 

 پوشش گياهي و همچنين حجم زياد ريشه در خـاك،           قدام
. باشـد  نيتروژن در اين منطقه بيشتر از مناطق تحت چرا مي         

 پوشـش   قـدار م) ۲(دست آمده   ه  همچنين بر اساس نتايج ب    
منطقه مرجع در مقايسه با مناطق بحراني  ها در    گياهي لگوم 

بـه دليـل تثبيـت      (و كليد بيشتر بوده است كه اين فـاكتور          
توانـد باعـث     نيـز مـي   ) نيتروژن در خاك توسط اين گياهان     

نتايج در  . افزايش نيتروژن در خاك منطقه مرجع شده باشد       
، ويلمـز و    )١٩٨٩(هاي دورمار و همكـاران       اين مورد با يافته   

 .مطابقت دارد) ١٩٩٥(و فرانك ) ١٩٩٠(همكاران 
 در منـاطق مختلـف      C/Nداري در مقـدار      تفاوت معني 

مشاهده نشد، زيرا بررسي اين نسبت به صورت ميـانگين از           
هاي مختلف بوده است و فرايند معدني شدن ماده آلي           گونه

نيـز در   ) ١٩٩٥(فرانـك   . به تركيب و نوع گونه بستگي دارد      
 .هي دست پيدا كرده استتحقيقات خود به نتايج مشاب

 با كاهش بيش از انـدازه پوشـش گيـاهي           نچراي سنگي 
شود كـه ايـن      باعث كاهش ورود بقاياي گياهي به خاك مي       

ترين منابع   كاهش، ديناميك ماده آلي خاك كه يكي از مهم        
تامين كننده ازت، فسفر و گوگرد خاك در مراتع طبيعي به           

 و هر گونـه كـاهش       دهد آيد را تحت تاثير قرار مي       شمار مي 
در ورود مــواد آلــي بــه خــاك موجــب اخــتلال در فعاليــت 

هاي تجزيه كننده و كاهش تجزيه مواد آلـي          ميكروارگانيسم
 .شود و در پي آن باعث كاهش حاصلخيزي خاك مرتع مي

چراي سنگين علاوه بر كـاهش بـيش از انـدازه پوشـش             
گياهي، با تغييـر فـرم رويشـي گياهـان و همچنـين عمـل               

بـا  . گـذارد   عناصر غذايي خاك تـاثير مـي       قداربي بر م  لگدكو
تغيير نوع و فرم گياهان از منطقه مرجع بـه طـرف منطقـه              
بحراني، به علت متفاوت بودن نوع و حجم ريشـه گياهـان و         

 شيميايي خاك تغيير خواهد     هاي  ويژگياي،   ترشحات ريشه 
 .كرد
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 ... چراي دام بر تغييرات ماده  شدتبررسي اثر                                        ٧١٦

 شيميايي خاك منطقه كليد به      هاي  ويژگينزديك بودن   
 ـ بحراني در منطقه لار مي    منطقه    ايـن موضـوع     بيـانگر  دتوان

باشد كه شدت چرايي در بيشتر منطقه لار سـنگين بـوده و             
بايد براي جلوگيري از فشار بيش از حـد، تـدابير مـديريتي             

 .مناسب اتخاذ شود

اگر چه در اين تحقيق تغييـرات عناصـر در طـول دوره             
 در  تغييـرات عناصـر   (چرايي نيز مورد بررسـي قـرار گرفـت          

ه يرسد براي ارا اما به نظر مي ) طول فصل چرا چشمگير نبود    
 .تر، مطالعه بايد در چند سال متوالي انجام شود نتايج كامل

 

 يد وبحرانيل، کاهان غالب درمناطق مرجعيگ‐۲جدول

 يبحران ديکل مرجع

Agropyron   trichophorum Agropyron   trichophorum Ag. Repens 
Ag. repens Ag. Repens Poa  bulbosa 

Ag.elongatum Bromus  tectorum Alyssum  sp 
Ag.pectiniformis Poa  bulbosa Achillea sp 

Bromus  tomentllus Alyssum  sp Astragalus  sp 
Dactylis  glumerata Achillea sp Artemisia  aucheri 

Alyssum  sp Astragalus  sp Thymus  sp 
Achillea sp Artemisia  aucheri Acantholimon  sp 

Astragalus  sp Thymus  sp Eryngium  sp 
Artemisia  aucheri Acantholimon  sp Cosinia  sp 

Thymus  sp Eryngium  sp Sphora  
alopecuroides 
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An Investigation of the Grazing Intensity Effects on Variations 
of Soil Organic Matter and Nitrogen in Lar Rangeland  

 
S.A. Javadi1            M. Jafari2                H. Azarnivand3           S. j. Alavi4 

 
Abstract 
This research was carried out to find the effect of grazing intensity on soil organic matter, carbon and 
nitrogen. For the purpose, Lar region in North West of Haraz road, 84km from Tehran, was selected. 
By field inspection, three different areas of Reference, Key, and Critical were identified. Information 
on soil was collected as per random-systematic method. Soil samples were obtained from two horizons 
(0-10cm, 10-30cm), in any soil profile and for three times during the grazing season. Twenty soil 
samples were obtained from each horizon during the three study periods. Data analysis was carried out 
using a split – split plot design. First, data were tested for normal distribution. Analysis of variance 
was used to test the treatment effects. Duncan test was employed to separate the means. Results 
indicated that carbon, total nitrogen and organic matter decreased with increase in grazing in intensity, 
but no significant difference was observed in C/N ratio in the three study areas. Values in these factors 
were higher for surface layers. This research revealed the fact that heavy grazing jeopardizes the 
sustainability of the ecosystem by creating unfavorable changes in soil chemical characteristics as well 
as in vegetation vigor and endurance. 
 
Keywords: Lar dam, Reference area, Key area, Critical area, Grazing, Organic matter, Nitrogen. 
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