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 ١٣٩                      ۱۳۸۵ سال ،۱، شماره ۵۹مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

  

 
 

 سس ماهي   و چرخه توليدمثل جنس نربيضهر ساختاشناسي  بافتمطالعه 
 سفيدرود و پلرودهای  مهاجر به رودخانه سر بزرگ

 
 ٣عليرضا ميرواقفي            ٢ باقر مجازي اميري    ١سهيل ايگدري

 
 چكيده

 مهاجر به )Barbus capito(ي بزرگ سر مطالعـه ساختمان بيضه و الگوي چرخه توليدمثل جنس نر سس ماهـبه منظوراين تحقيق 

 از رودخانه سفيدرود و     ١٣٨٠ماه تا تيرماه     هاي مورد نياز از ارديبهشت     نمونه.  به اجرا درآمد   ای خزر يهای سواحل جنوبی در    رودخانه

 از گنادهاي   ،١٣٨١ تا شهريور ماه     ١٣٨٠سال از مهرماه     در طول يك   .دندش نگهداري به استخر خاكي منتقل       برايسپس   و  صيد پلرود

سپس با استفاده از روش پارافينه كـردن          و در محلول بوئن تثبيت شدند    هاي بيضه    نمونه. برداري صورت گرفت   ماهيان نر بالغ نمـونه   

در ماهيـان،   اسـپرماتوژنز   . بيضه اين مـاهي از نـوع لوبـولار بـود          . دشائوزين از آنها مقاطع بافتي تهيه        ‐آميزي هماتوكسيلين  و رنگ 

در اين زمـان    . دکن  د و بتدريج تا اواسط پاييز پيشرفت مي       شو ريزي آغاز مي   ها در فصل تخم    اسپرم  با ريخته شدن يا بازجذب     همزمان

ماه با افزايش درجه حرارت اسـپرماتوژنز        در فروردين . دکن   و مرحله سكون را سپري مي      شود  ميدر مرحله اسپرماتوژنز مياني متوقف      

 و ايـن    ندسـت ه در اين زمان حـاوي اسـپرماتيد و اسـپرماتوزوا            ها  لوبول .دشو  سيال در آنها ظاهر مي    و اسپرم   رده  ک   پيشرفت   بسرعت

دهنده دوره حداكثر رشد مواد تناسلي بوده         بيضه در اين ماهي نشان     GSIحداكثر ميزان   . توانايي تا تيرماه در آنها قابل مشاهده است       

 .    است ٧٥/١±٠٩/٠ الي ٣٤/١±٥/٠و ميزان آن در فصل توليدمثل بين 

 

 .هاي سفيدرود و پلرود رودخانه  و)GSI( شاخص گنادوسوماتيك بيضه، توليدمثل، ,سس ماهي بزرگ سر :هاي كليدي واژه

 
 
 
 
 

                                                            
 ( E-Mail:Soheil.eagderi@yahoo.com)محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران  گروه شيلات ومربی ‐١

 محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ار گروه شيلات ونشيا د‐٢

 ي دانشگاه تهرانمحيط زيست دانشكده منابع طبيع مربي گروه شيلات و ‐٣
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  ...                                                       مطالعه بافت شناسي ساختار بيضه و چرخه ١٤٠

 

 مقدمه

 يكـي از    ،١از خـانواده كپـور ماهيـان        سس ماهي بزرگ سر   
هاي با ارزش شيلاتي است كه در حوضه آبريـز دريـاي             گونه

 هـايي  گـزارش و شـود    ن يافت مي  هاي ساحلي ايرا   آب خزر و 
 .داردود  ـگونـه در درياچـه آرال وج ـ       ت اين ـزيس نيز دال بر  

 .استشيرين   آب  نـاجر و ساك  ـاين گونه داراي دو فرم مه     
 بـراي   ،  كنـد  اي از آن كه در درياي خـزر زنـدگي مـي            نمونه
هاي حوضه جنوبي درياي خـزر       رودخانه بيشترريزي به    تخم

اي قزل اوزن در غرب تا رودخـانه       سرشاخه ه  از سفيد رود و   
در ســواحل  ).١٠ و ٥, ٢(مــي شــود   اتــرك در شــرق وارد
 ـ        فـروردين  از ،جنوبي درياي خـزر    صـورت   همـاه تـا تيرمـاه ب

د و در نقـاط كـم عمـق بـا           نوش ـ ميها   گروهي وارد رودخانه  
  آن نمونه ساكن آب شيرين   . كنند ريزي مي  بسترسنگي تخم 

هاي مياني رودخانـه بـا بسـتر     طور دائم در قسمت    نيــــز به 
 ).٧( كند  ميستي زسنگي قلوه
 وجـود   ٣و توبولار ٢دو نوع بيضه لوبولار   ان استخوانی   يرماهد

بيضــه ماهيــان اســتخواني بــالغ  ، ســاختمانینظــر از .دارد
ــه ــل  وتــه بســته ای  كيس از دو بخــش  کــه اســت طوي

ــولار و٤اينترســتيتيال ــكيل شــده اســت  ٥لوب بخــش . تش
 ،٦هـاي بينـابيني    سـلول  ،فيبروبلاسـت اينترستيتيال شـامل    

 و بخـش لوبـولار نيـز شـامل          بـوده لنـف    هاي خـوني و    رگ
هـاي   سـلول . اسـت هـاي زايـا      هاي غيرجنسي و سلول    سلول

  است٧هاي سرتولي شامل سلولز يبخش لوبولار نغيرجنسي 
 ـ   هـاي زايـا را كـه واحـدهاي كـروي           كه سلول  نـام   هشـكل ب
اطه و فضـاي بـين      اح،    را تشكيل مي دهند    ٨تياسپرماتوس

 ).١٥و ١٢(آنها را پر كرده است 

                                                            
‐۱  Cyprinidae 

‐۲  Lubular type 

‐۳ Tubular type 

‐۴  Interstitial 

‐۵  Lobular  

‐۶  Interstitial cells 

‐۷  Sertoli  

‐۸  Spermatocyte 

ست ماهيان در معرض خطـر قـرار        فهراين گونه امروزه در     
شـدت   هـاي اخيـــر بـه      ن نيز در سـال    آ صيـد    و )٩( گرفته

ر دسـتور   رو بازسـازي ذخـاير آن د       اين  از . است كاهش يافته 
دست آوردن زي فن تكثير      همنظور ب  به. كار شيلات قرار دارد   

وژه تكثير مصـنوعي و نيمـه مصـنوعي سـس مـاهي              پر ،آن
 ١٣٨٠هاي مختلف در سال  بزرگ سر با استفاده از هورمون   

در مركز شهيد انصاري گيلان به مرحله اجرا در آمد كـه بـا              
لازمه تكثيـر اين گونـه     ه   ک از آنجا  ). ٦(همراه نبود موفقيت  

 به دليـل اينكـه      نيز و استشناخت بيـولوژي توليدمثل آن     
گونـه   مطالعـه اي پيرامون بيولوژي توليدمثل ايـن       ونتاكنـ

هدف بررسي   ، بنابراين اين تحقيـق با     است صورت نپذيرفته 
 چرخه توليد مثل جنس نـر سـس مـاهي           و بيضه ساختمان

طـول يكسـال      در شناسي بافت بزرگ سر با استفاده از روش     
 .     درآمد به اجرا

 

 مواد و روش كار 

 سـر مهـاجر بـه       مـاهي بـزرگ   با توجه به اينكه صيد سـس        
ريزي   در دوره مهاجرت آنها به رودخانه براي تخم        ها رودخانه

ها از ارديبهشت مـاه تـا تيـر           بنابراين نمونه  ،پذير است  امكان
  و  از مصب رودخـانه هاي سفيدرود و پلرود صيد        ١٣٨٠ماه  

  در  نـيم هكتــاري     خـاكي  سپس براي نگهـداري به اسـتخر     
.  منتقـل شـدند     گـيلان   انصاري و پرورش شهيد   تكثير مركز

آمـاده سـازي و آبگيـري       ” استخـر نگهداري نمـونه ها قـبلا     
 ـ همچنـين    .شده بـود   توسـعه موجـودات     منظـور رشـد و     هب

 .شده بودجام ناكوددهي  پلانكتوني و بنتوزي،
طـول نيمـه دوم      برداري از ماهيان نگهداري شده در      نمونه
 هاي مهـر،   ماه تـرتيب در  ه ب ،بـار  هر دو ماه يك    ١٣٨٠سـال  

مـاه الـي      از فروردين  ١٣٨١آذر و بهمن و در نيمه اول سال         
صورت ماهانه صـورت گرفـت و در مجمـوع از            هشهريورماه ب 

 .             دشبرداري  الغ نمونه ماهي نر ب٣۴تعداد 
پـس از بــرداشت ماهيـان از        بـرداري،  در هر بــار نمونــه     

) ١٩٧٨ (Bagenal  عدد فلس از آنها بـه روش       ۱۰ استخر،
ها در سن   قرار داشتن نمونهبرداشت شد و براي اطمينـان از

. دش ـهـاي ساليــانه تعيـين        سن آنها با شمارش حلقه     غ،وبل
 ٣‐٤پس از تعيين جنسيت آنها بـه وسـيله كالبــدشكافي،            
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 ١٤١                      ۱۳۸۵ سال ،۱، شماره ۵۹مجله منابع طبيعي ايران، جلد 

  

 یهاي آنها با ترازوي ديجيتـال     ماهي نر انتخـاب شده و بيضه     
 ،تـداب قسمـت ا٣ از  نمـونه۶ .دش گرم توزيـن ٠١/٠با دقت 

 .ماهي برداشت شد  ) چپ و راست  (وسط و انتهـاي هر بيضه      
سـازي   ها در محلول بوئن تثبيت شده و آمـاده         سپس نمـونه 

انجـام   آنها براي تهيه مقاطع بافتي به روش پارافينـه كردن        
 ٥هـايي بـه ضـخامت        شـده بـرش    هـاي آمـاده    نمونه از. شد

 ‐ي همــاتوكسيلين  آميز با روش رنگ  سپس    و  تهيه ميكرون
 ). ١٣و١،٣( آميزي شدند ئـوزين رنگا

درجه حرارت آب استخر نگهــداري نمــونه هـا در مـدت      
 و  ١٣٨١ تـا شـهريور مـاه        ١٣٨٠نگهداري يعني از مهر ماه      

 ،هاي ارديبهشـت  درجه حرارت آب رودخانه سفيدرود در ماه   
 ميانگيــن درجـه    .شـد   صورت روزانـه ثبــت     هب خرداد و تير  

هــانه بـراي مطالــعه ارتبـاط درجـه حـرارت بـا              حرارت ما 
تعيـين   توسعـه مواد تناسلي ماهيـان نمـونه برداري شده و       

ريزي بـه     تخم برايسر   درجه حرارتي كه سس ماهـي بزرگ     
از .  مـورد استفــاده قـرار گرفـت       ،كند مي رودخانه مهاجرت 

  پايش  براي ي روش ،)GSI(كه شاخص گنادوسوماتيك    يآنجا
 GSIبنابراين براي مقايسه  ،است ماهي لیوليد مثتوضعيت 

با نتايج حاصل از مطالعــات بافــت شناسـي توسـعه مـواد              
ــنس نـ ـ  ــلي ج ــتفاده   GSI، رتناس ــا اس ــه ب  از روش ماهان

 :شدمحاسبه )  ١٩٦٣(نيكولسكي 
 

 = GSI) گنادوزن  * ١٠٠ /(بدنوزن 
 

 نتايج

شده از بيضه سس ماهي      هـاي تهي ـه تراساس مشاهده باف  ـب
 حفـرات لوبـولي تشـخيص       با ساختاري   )١شكل  (ر  بزرگ س 

 يـا   داده شد كه در آنها اسپرماتوگوني ها پيرامون اين حفره         
ها پس از توليـد در        اسپرم  همچنين ، واقع شده بودند   لومن
بر به ابتداي مجاري اصـلي        از طريق مجاري اسپرم    ،ها  لوبول

خـزن تجمــع    م  يـک  صـورت  ه ب مي تواند  كه هدايت اسپرم 
  .نددمنتقـل مي ش ، نظر گرفته شوداسپـرم در

 در شـده از بيضـه     هـاي تهي ـ ـه ـ بافـت  توجه به مشاهده     اـب
و  بـراي بيـان    ري ـز اي  مرحــله   شـش  روش ،سـال  طول يك 

 :عريف گرديديضه تب  تكاملمطالعه

I.  ــپرماتوگوني ــه اس ــول: ١مرحل ــا لوب ــاوي  ه ــه ح ي بيض
كه در امتــداد حفــره لوبـولي         هستند اسپرماتوگونياي اوليه 

 .می گيرندقرار 
II .  ي بيضه تعــداد   ها  لوبولدر  : ٢مرحله اسپرماتوژنز اوليـه

هـاي   ـش يافتـه و تعــداد اسپرماتوسـيت     اسپرماتوگونيا كاه 
ي بيضـه را اشـغال      ها  لوبولاوليـه و ثانويه بخش بيشتري از       

 اسپرماتيد نيـز قابـل مشـاهده        ها  لوبولكنند و در برخي      مي
 .است
III . ي بيضـه   هـا   لوبـول ر  بيشت: ٣ژنز مياني مرحله اسپرماتو

هاي اوليـه و ثانويـه و اسپرماتيد اشغال  توسط اسپرماتوسيت
 و تعـداد كمي اسپرماتوزوا نيز در قسـمت مركـزي           می شود 

 .شود  ميمشاهده ها لوبول
IV . ــپرماتوژنز ــايي اس ــه نه ــپرماتيد و  : ٤مرحل ــداد اس تع

هـاي   توسيت افزايش و ميزان اسپرما    ها  لوبولاسپرماتوزوا در   
 .يابد اوليه و ثانويه از نظر تعداد كاهش مي

V .  ــپرم ــروج اس ــيش از خ ــه پ ــول: ٥مرحل ــا لوب ــه  از ر پ
 ٦اسپرماتوزوا هستند و اين مرحله با رقيــق شدن مايع مني         

 .و خروج اسپرم همراه است) آبگيري(
VI .    ريـزي،   در صـورت عــدم اسـپرم      : ٧مرحله بـاز جـذب

 .شوند ولي فاگوسيتــوز ميهاي سرتـ سلولتوسط ها  اسپـرم
 

                                                            
‐۱  Spermatogonial proferation stage 

‐۲  Early Spermatogenesis stage 

‐۳  Mid-Spermatogenesis stage 

 ‐۴ Late Spermatogenesis stage 

‐۵  Pre-Spermiation stage 

‐۶  Thinning of semen 

‐۷  Re-absorbtion stage 
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  ...                                                       مطالعه بافت شناسي ساختار بيضه و چرخه ١٤٢

 

 

 
 ).١٠٠٠X،H&E(  II در مرحله  نمايي از بيضه لوبولار سس ماهي بزرگ سر‐١شكل 

 =BM  غشاء پايه       =IC  سلول بينابيني    =LLحفره لوبولي

 =BV رگ خوني    =Sc      اسپرماتوسيت   = Sg اسپرماتوگوني

 
 چرخـه تكــامل بيضـه سـس        :چرخـه تكـامل بيضـه     

بيضـه   در. شـود   سـالگي شـروع مـي      ٣ماهي بـزرگ سـر از       
حاوي اسپرماتوسيت هاي   اغلب   ها  لوبول ،هاي مهرماه  نمـونه

 اسپرماتيد نيز قابل    ها  لوبولبرخي از     در .اوليه و ثانويه بودند   
ي بيضـه از نظـر تكـاملي در مرحلـه           ها  نمونهمشاهده بود و    

 ، آذر و بهمـن    هــاي   در ماه  .نداسپرماتوژنز اوليـه قـرار داشت   
ي بيضه حـاوي اسپرماتوسيت هـاي اوليـه و ثانويـه           ها  لوبول

ي حـاوي اسـپرماتيد نيـز نسـبت بـه           ها  لوبولبودند و تعداد    
 اسـپرماتوزوا  ها لوبولدر  بعــضي از  مهرماه افزايش داشت و  

ي بيضه از نظر تكـاملي در       ها  نمونه قابـل مشاهـده بود و   نيز  
 تعـدادی فـروردين مـاه       در .ندمرحله اسپرماتوژنز ثانويه بود   

 زي ن ي آن ها  لوبول بيشتر و   ند حاوي اسپرم سيـال بود    ،نمونه
حاوي اسپرماتوزوا و بخشي نيز توسـط اسـپرماتيد اشغــال           

مرحلـه پـيش از خـروج         از نظر تكاملي در    هااينشده بودند و  
ي هـا   لوبـول  ،ايـن مـاه    هـا   نمونه بيشتر  ولی در  نداسپرم بود 

 هـا آنرماتوزوا بودنـد و در تعـدادي از         حاوي اسپرماتيد و اسپ   

 . قابل مشـاهده بودنـد     اسپرماتوسيت هاي اوليـه و ثانويه     نيز
داراي اسـپرم    ماهيـان نـر  ،هاي ارديبهشـت و خـرداد     ماه در

 برخي  .دنبود ي آنها حاوي اسپرماتوزوا   ها  لوبول  و هسيال بود 
 ـ  هها نيز داراي اسپرماتيد بـود      از لوبول   ،صـورت معـدود     ه و ب

هاي حاوي اسپرماتوگوني اوليه و اسپرماتوسيت اوليـه        للوبو
هـا ابتـداي    در ايـن نمــونه  ). ۵شـكل (قابل مشاهده بـود   نيز  

 .هاي آماده خروج بود پر از اسپرم ،بر مجراي اسپرم
ها داراي اسپرم سيال بودنـد و        در تيرماه دو عدد از نمـونه     

د ولـي    اسپرماتوزوا قابـل رؤيت بو     نيز ها در تعدادي از لوبول   
هـاي اوليــه و       حاوي اسپرماتوسيت  ها  لوبول از   زياديبخش  

 قــرار v ولــي از نظــر رســيدگي در مرحلــه ،ثانويـــه بودنــد
ــتند ــول. داش ــا لوب ــوم  ه ــه س ــه نمون ــبي بيض ــاوي اغل  ح

هاي اوليـه و ثانويـه بـه         اسپرماتوسيت  و نداسپرماتوگونيا بود 
بيضــه از نظــر   قابــل مشــاهده بــود و در آنمقــدار زيــادي

ــرار داشــت رســ ــه ق ــه اســپرماتوژنز اولي  در .يدگي در مرحل
ي حـاوي   ها  لوبول بيشتر ،شهريور هاي مرداد و    ماه هاي نمونه
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هاي اوليـه و ثانويـه بودنـد و          اسپرماتوگونيا و اسپرماتوسيت  
 هـا   لوبـول برخي از    محدود اسپرماتيد نيز در    صورت بسيار  هب

بيضــه از نظــر رســيدگي در مرحلــه  قابــل مشــاهده بــود و
 .)٥شكل( اسپرماتوژنز اوليه قرار داشت

 
 شـود،    مشاهده مي   ٦شكلكه در   طور  همان :GSIتغييرات

هـاي مـرداد و       در مـاه   GSIكمتـرين ميـزان      در جنس نـر   
 در  GSIگيـري    از شـروع انـدازه    .  يافت شـد   ١٣٨١شهريور  

ــاه  ـــزان ،١٣٨٠مهرم ــاييز و   GSI  مي ــاي پ ــل ه  در فص
 گذاشــت و در بــه افـــزايش طـــور جزئــي رو هزمستـــان بــ
در  افزايش ناگهــاني مشـاهده گرديــد و       يک   ،فروردين ماه 

خرداد بيشترين ميـزان را داشـت و در     يبهشت و دهاي ار  ماه
 .ـدش آغاز GSI كاهش در  يکتير ماه

 
اسـتخر  : بـرداري    شده طـي نمونـه     درجه حرارت ثبت  

نگهداري نمونه ها در معرض درجه حـرارت طبيعـي بـود و             
 ـ درجه حرارت      آب طـي مـدت نمــونه بـرداري بـين          ه   روزان

كمتـرين درجه حـرارت در بهمـن       .  درجه متغير بود   ٥ ‐٣٤

 ١٣٨١ و بيشـترين درجـه حـرارت در مردادمـاه            ١٣٨٠ماه  
 تغييرات ماهانه درجه حـرارت آب اسـتخر نمونـه           .دش ثبت

 منظــور تعيـين    به. نشان داده شده است    ٧ در شكل  برداري
 بـراي سـر    ـي بـزرگ   درجه حرارتي كـه سـس ماه ـ       تقريبی

ميـانگين درجـه    , ريزي به رودخانه مهاجرت مـي كنـد        تخم
 زمــان   دررود   حرارت ماهانـه آب مصـب رودخــانه سـفيد         

 .اسـتفاده قرارگرفـت    مـورد  هـا آنحضـور    شروع مهاجـرت و  
 در  سـفيدرود   آب در مصب رودخـانه     درجه حرارت  ميانگين

 ـ      ،هاي ارديبهشت  ماه  ٢٧ و   ٢٥ ،٢٠ترتيـب    ه خـرداد و تيـر ب
 .دشگراد ثبت  درجه سانتي

 

 

 
 

 )H&E ,X ٥٠٠( با اسپرم سيال در فروردين ماه   وV در مرحله  بيضه‐٢شكل
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 )H&E ,X ٥٠٠( بدون اسپرم سيال در فروردين ماه   وIV  در مرحلهبيضه ‐ ٣شكل

 

 

 
 

 )H&E ,X ٥٠٠( با اسپرم سيال در خرداد ماه  وV در مرحله بيضه‐٤شكل
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 )H&E,X ٥٠٠( در مرداد ماه اسپرماتوسيت هاي اوليه و ثانويه  ،و با اسپرماتوگونيا II در مرحله يضه ب‐٥شكل

  در جنس نر سس ماهي بزرگ سرGSI تغييرات ماهانه ميزان ‐٦شكل 

گهداری  تغييرات ماهانه درجه حرارت آب استخر ن‐٧شكل 
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 يريگ بحث و نتيجه

د يا عدم وجود حفره يا بيضه ماهيان استخواني براساس وجو  
محل قرارگيري اسپرماتوگوني به دو نـوع لوبـولار و توبـولار            

بنـابراين بـا توجـه بـه مشـاهده          ) ١٤و  ١١(دنشو  تقسيم مي 
 سـاختار   ،هـا  رار اسـپرماتوگوني  قساختار لوبولي و نحوه اسـت     

 ماهيان استخواني   بيشتربيضه سس ماهي بزرگ سر همانند       
 . ه شداز نوع لوبولار تشخيص داد) ٤(

الگوهاي متفاوتي در رشد بيضه ماهيان استخواني حقيقي           
در برخي ماهيان از قبيل كپـور ماهيـان   . استقابل مشاهده   

 فعاليت اسپرماتوژنز در طول سال ادامـه دارد         ،زا دنداني زنده 
و در ساير ماهيان از قبيل آزاد ماهيان فعاليـت اسـپرماتوژنز       

هده است و دوره جديد      قابل مشا  ،هاي مشخص  در دوره تنها  
هـاي    حالـت  .)١١(تا اتمـام دوره قبـل شـروع نخواهـد شـد           

بينابيني نيز در برخي ماهيـان مثـل مـاهي كپـور مشـاهده              
  مراحـل مختلـف    ،در مطالعه روند تكامل بيضه    ). ٤(د  شو  مي

 مراحل مختلف تكاملي اسـپرم      ترکيبتكامل بيضه براساس    
ر مــنابع   د. گـردد  بيـان مـي   ،  ي بيضـه  هـا   لوبـول در  موجود  
 ايـن مراحـل مـورد       بيـان هاي متفاوتي بـراي       روش ،مختلف

 ـ     ،  ولي در اين تحقيق    است   استفاده قرار گرفته   ه  بـا توجـه ب
ــاهده  ــرات مش ــه  تغيي ــت بيض ــده در باف ــش از روش ،ش  ش

 گونـه كـه در بخـش نتـايج          شده براي ايـن    اي تعريف  مرحله
عه مطال بنابراين با توجه به   ). ١٦(گرديد   استفاده   ،آورده شد 

اسـپرماتوژنز در ايـن مـاهي در    د كه   شمشخص   ،بافت بيضه 
ريزي يعني اواخـر فصـل بهـار همزمـان بـا             اواخر فصل تخم  

 و بـا ادامـه      دشـو   مـی  ها آغاز  ريخته شدن يا بازجذب اسپرم    
 اسپرماتوگونيا  ميزان،  پيشرفت اسپرماتوژنز در فصل تابستان    
 ـ  ي بي هـا   لوبـول كه از تير ماه تا اوايل شـهريورماه در           ه ضـه ب

و بر مقدار   بد  اي يم بتدريج كاهش    ،مقدار زيادي حضور دارند   
 فعاليـت   .گـردد  مـي  هاي اوليه و ثانويه افزوده     اسپرماتوسيت

ــه حضــور   اســپرماتوژنز در مــاه ــاييز منجــر ب هــاي فصــل پ
ي بيضه  ها  لوبول  برخي از  حتـي اسپرماتوزوا در   اسپرماتيد و 

 در  واخـر پـاييز   ادر  توان   بنابراين اسپرماتوزوا را مي    گردد مي
 ولي ايـن اسـپرماتوزوا      ،ي بيضه مشاهده كرد   ها  لوبولرخي  ب

 ازبيضه   .خروج يا انتقال به مجاري اسپرم بر را ندارد        قابليت  
سرتاسر فصل زمسـتان و تـا شـروع           پاييز و در  فصل  اواخـر  

طـي ايـن مـدت       ماند و  مرحله سكون باقي مي    فصل بهار در  
پرماتوسـيت هـاي اوليـه و       ي بيضه حاوي اس   ها  لوبولر  بيشت

 .  باشندميثانويه و اسپرماتيد 
 اسـپرماتوژنز   ،ماه با افزايش درجه حـرارت آب       فروردين در

ي هـا   لوبـول  بيشـتر در اين زمان    . كند سرعت پيشرفت مي   به
 و اسـپرم    باشـند  مـي اسـپرماتوزوا    حاوي اسـپرماتيد و    بيضه
 انتقـال بـه    قـادر بـه       كـه    شـود   مـي  ظاهر    نيز در آنها   سيال

هـاي    در مـاه   .باشـند  ريـزي مـي    اسپـرممجاري اسپرم بر يا       
رسد  ارديبهشت و خرداد فعاليت اسپرماتوژنز به اوج خود مي        

در و ايـن توانـايي      باشـند    ريزي مـي   و ماهيان قادر به اسپرم    
نرهاي بالغ طي يك دوره طولاني مدت از فـروردين مـاه تـا              

 مـاه تـا     بنابراين طـي فـروردين    . استتير ماه قابل مشاهده     
ريـزي    ماهيان نر با توانـايي اسـپرم      نظرتيرمـاه كمبـودي از    

رسد نياز به تزريـق هورمـون بـراي          نظر مي  هب وجود ندارد و  
 .ريزي نباشد اسپرم يالقا

  GSI تغييرات    با رشد مواد تناسلي در جنس نر اين ماهي       
هـاي ارديبهشـت و خـرداد         ماه دركه   طوري ه ب ،مطابقت دارد 

انايي وكه مطابق با دوره ت     وجود دارد    GSIدير  ترين مقا بيش
 بنـابراين دوره    اسـت، اسـپرم     رهاسـازي  برايها   تمام نمـونه 

دهنده دوره حداكثـر رشـد مـواد         نشان GSIحداكثر ميزان   
 .است ريزي اين ماهي تناسلي و فصل تخم

درجه حرارت نقش مهمي در رسيدگي ماهيان اسـتخواني         
شـده در زمـان      هـاي ثبــت    با توجه به درجـه حـرارت      . دارد

 ،مهاجـرت سس ماهي بـزرگ سـر بـه رودخــانه سـفيدرود         
 دوره حـداكثر صـيد آنهـا در        گو با صـيادان محلـي و      و  گفت

بــراي تقريبــی  درجــه حــرارت ،مصــب رودخانــه ســفيدرود
 . دست آمد هگراد ب  درجه سانتيـ١٨‐٢١ ،مهاجرت آنها 

ه مقايسه درجه حرارت آب استخـر با مراحل تكـامل بيض ـ        
 كـه دوره حضـور     نشـان داد   ،سـال  اين ماهـي در طول يـك     

 ١٨‐٢٤در دامنه دمـايي     بيضه  در  ها با قابليت خروج      سپرما
اين درجـه حـرارت از فـروردين        . گراد قرار دارد   درجه سانتي 

كـه همزمـان بـا       .ده بـود  ش ـماه تا نيمـه اول تيرمـاه ثبـت          
درجه حرارت مشابه درجه حرارت      اين.  نيز بود  GSIحداكثر

 Barbus ريـزي سـس مـاهي خـزري     ناسب بـراي تخـم  م
brachycephalus caspius كه توسـط كـازانچف   است 
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 بـا توجـه بـه حضـور          بنابراين .)۷(بيان شده است   ) ١٩٨١(
سـس مـاهي     کـه     سيال در جنس نر، بنظر مي رسـد         سپرما

كه درجـه حـرارت بـه        بزرگ سر در شرايط طبيعي هنگامي     
 ريــزي ع بـه تخـم   شـرو ،ســدبرگـراد    درجـه سـانتي  ١٩‐٢٤
 .دکن مي

 نشـان مـي دهـد كـه          همچنـين  نتـايج حاصل از مطالعـه   
سس ماهـي بزرگ سر در استخــرهاي خاكي نيز        نر  جنس  

 بنـابراين  ،رسـد  ريزي مي  و مرحله اسپرم   يبه رسيدگي جنس  
ايـن ماهــي در اسـتخرهاي     جنس نـر      و مولدسازي  پرورش

 .خواهد بودپذير  خاكي امكان

 

 تشكر و قدرداني

رياست مركز تكثيـر و پـرورش     پايان از مهندس طلوعي،در
مهنـدس   خميرانـي،  ماهي شهيد انصـاري و مهنـدس رضـا   

و  تكثيـر  مهندس شجاعي كارشناسـان مركـز   پرست، قناعت
 كـه در  كاركنـان آن مركـز   پرورش شهيد انصـاري و سـاير  

 سپاسگزاري و ،مراحل اجراي اين تحقيق ما را ياري كردند
 .شود مي تشكر
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 A Histological Study of Testis Structure and Reproductive 
Cycle in Male Bulatmai Barbel (Barbus capito), 

Migratory to Sefidrood and Polrood Rivers 
 

S.Eagderi1             B.M.Amiri2             A.Mirvaghefi3 
 

Abstract 
                                                                             

   This research was conducted to study the structure of testis and reproductive cycles of male Bulatmai 
barbel (Barbus capito). The samples were collected from captured fish during May till June 2001 in 
the Sefidrood and Polrood Rivers and then transferred to an earth pond. During one-year, from 
October 2001 till September 2002, the testis samples of adult specimens were collected. The testis 
samples were fixed using Boain and tissues were prepared for histological observation using 
parraffinization sectioning and haematoxylin-eosin staining. The testis of Bulatmai barbel was found 
lobular. Spermatogenesis starts with either releasing or the degeneration of sperm and continues up to 
the middle of autumn. Spermatogenesis then goes to a dormant period which lasts up to next spring. At 
the late of March along with water-temperature arising, spermatogenesis develops rapidly, with result 
of the appearance of sperm in lobules. This process continues up to July. So, the maximum of GSI 
indicate the maximum growth of testis which varies from 1.34±0.5 to 1.75±0.09 during the 
reproduction season. 
 
Keywords: Bulatmai barbel, Reproduction, Testis, Gonadosomatic Index, Sefidrood and Polrood, 
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