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 ٥٣٣                                                                                 ۵۴۱  تا۵۳۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 
 

 و گلماسه در تحليل فرسايش بادي و تعيين جهت گلطوفانكاربرد گلباد، 
 ) اردكان‐حوزه دشت يزد مطالعه موردي،( روان هاي ماسه حركت

 
 ۵محمدرضا رجبيو  ۴ناييني ميمحمدعلي صار ،۳، علي خليلي۲، حسن احمدي۱*رضا اختصاصيمحمد

 ، ايران دانشگاه يزد، و کويرشناسييدانشكده منابع طبيعگروه مرتع و آبخيزداري، استاديار  ۱
 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعيگروه احياء مناطق خشک و کوهستاني، استاد  ۲

 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده كشاورزيگروه آبياري، استاد  ۳
 ، ايرانانشگاه تهراند ،دانشكده منابع طبيعي ، بيابانزداييارشد كارشناسيدانشجوي  ۴

 ، ايرانن دانشگاه صنعتي اصفها، دانشكده منابع طبيعي،كارشناس ارشد آموزش ۵
 )۱۵/۵/۸۴ :، تاريخ تصويب۲۶/۱۰/۸۳ :تاريخ دريافت( 

 
 چكيده

 در ايـران مركـزي و در شـمال غربـي            بـوده و   گرد و خـاك      هاي  وفانت اردكان يكي از مناطق مبتلا به فرسايش بادي و           ‐حوزه دشت يزد  

ويژگي زا و فرساينده     توفان شناسايي بادهاي    منظور  به بادسنجي،   هاي  دادهاز آنجا كه تجزيه و تحليل مناسب        . شده است شهرستان يزد واقع    

بـه  ) ۱۳۶۱‐۱۳۷۹( سـال    ۲۰ دوره آماري حـدود       يك  بادسنجي ايستگاه سينوپتيك يزد طي     هاي  داده در اين مطالعه سعي شده       ،داردخاصي  

بـه كمـك    ) رسـم گلبـاد   ( بادسـنجي    هـاي   دادهنتايج حاصل از تجزيه و تحليل فضايي         .قرار گيرد  مختلف مورد تجزيه و تحليل       هاي  روش

اسـت و پـس از آن بادهـاي    ) W NW( غربي تـا شـمال غربـي   اغلب نشان داد كه جهت بادهاي غالب در دشت يزد WRPlot افزار نرم

مورد استفاده در اين تحقيـق، درصـد فراوانـي حـالات آرام بـا       بادسنجي هاي داده از ميان .گيرند ميدر رتبه بعد قرار ) S E(جنوب شرقي 

 كه بـر اسـاس      د، يز گلطوفان ترسيمنتايج حاصل از محاسبه و       . آمد دست  به درصد۶/۴۷حدود) ثانيه  متر بر  ۵۴/۰(بادناكي كمتر از يك نات      

وزند  مي از جهت شمال غرب      بيشتر زا  توفاني  دهد كه در اين دشت بادها      مي نشان   ، متر بر ثانيه تهيه شد     ۵/۶سرعت آستانه فرسايش بادي     

بـه   .اسـت  برخوردارند، و نقش بادهاي جنوب شرقي نيـز بسـيار كمرنـگ              كمتري فراواني از   ، غرب تا جنوب غرب    ،و بادهاي قطاع غربي   

 كمتر  هاي  د سرعت  كه در دشت يز     كمتر از سرعت آستانه فرسايش بادي      هاي  سرعت(   رسم شده، فراواني حالات آرام     يها  گلطوفاناستناد  

 و توليدكننده گـرد     زا  توفاندهد كه بادهاي      نشان مي  سئلهماين  .  درصد است  ۹۷در ايستگاه يزد حدود     ) شود   مي متر بر ثانيه را شامل       ۵/۶از  

نتـايج حاصـل از محاسـبه و ترسـيم           .دشـو   شـامل مـي   بـاني    ها را نسـبت بـه كـل دفعـات ديـده            باني  درصد از ديده   ۳ حدود   فقطو خاك،   

دهـد كـه بادهـاي       مـي  متر بر ثانيه صورت گرفت، نشان        ۵/۶كه بر اساس سرعت آستانه فرسايش بادي        ،  ستگاه سينوپتيك يزد نيز   اي  ماسهلگ

به ترتيب از بيشترين قدرت يا توان حمل ماسه بادي برخوردارند و پـس از آن بادهـاي غربـي          ) SW(و جنوب غربي    ) NW(شمال غربي 

)W (    حمل ماسه نيز از جنوب غرب تا غرب        نهايي  جهت يا   برايندبردار  . گيرند ميدر اولويت قرار )SWW (     به سمت شمال شرق و شرق 

)NEE ( مقدار زاويه حركت ماسه نسبت به شمال جغرافيايي. استمتغير (RDD) ـ  ۷۷در حدود   سـاعت  هـاي  ه درجـه و در جهـت عقرب

 .است

 
 .اي ماسه هاي ه تپ،خاك  گرد وتوفان ت آستانه فرسايش بادي، يزد،، گلماسه، فرسايش بادي، سرعگلطوفانگلباد،  : كليديهاي هواژ

 
 E-mail: mr_ekhtesasi@yazduni.ac.ir :فاکس :تلفن : نويسنده مسئول*
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 ...کاربرد گلباد، گلطوفان و گلماسه در                                                                 ٥٣٤

 مقدمه

 هـاي   داده آسان و كاربردي تحليـل       هاي  دستيابي به روش  
زا و مـؤثر در      توفـان  شناسايي بادهـاي     منظور  بههواشناسي،  

ن بوده امتخصص ه تا به حال مد نظر از گذشت،فرسايش بادي
 هــاي دادهتــرين روش نمــايش آمــاري  گلبــاد ســاده. اســت

بادسنجي است كه فراواني سمت و سـرعت بادهـا را در هـر        
اي  درحقيقـت گلبـاد نمـودار دايـره       . دهـد  جهت نشـان مـي    

نتايج تجزيه و تحليـل فضـايي سـمت و            بيانگر و )هدوگرام(
به كمك گلبـاد    . است سرعت بادهاي يك منطقه يا ايستگاه     

توان تا حدي بـه جهـت و فراوانـي شـديدترين بادهـاي               مي
منطقه پي برد، ولي شاخص مناسبي براي تحليل و بررسـي           

كـه در محاسـبات     چـرا  نيسـت، ي گرد و خاك     توفانبادهاي  
مربوط به رسم گلباد، كليه بادهاي با سـرعت بـيش از يـك              

و بادهـاي بـا     شوند   ميدخالت داده   )  متر برثانيه  ٥٤/٠(نات  
سرعت كمتر از اين مقدار بـه عنـوان بادهـاي آرام در نظـر               

زا و مولـد     توفـان  بادهاي   اغلب كه  درصورتي ؛شوند ميگرفته  
جهـت  ،  گرد و خاك داراي سرعتي بيش از سـرعت آسـتانه          

 ،برداشت و حمل ذرات غبار و به تبع آن ايجاد گرد و خـاك             
 بـه جـنس     ميزان سرعت آسـتانه    ديگربه عبارت   . باشند مي

 حركت  هاكه باد در سطح آن     داردبستگی  خاك و نوع اراضي     
رسـم گلبـاد هـا        درصد زيادي از بادهـايي كـه در         و كند مي

خـاك    و گـرد و توفـان عمل نقشي در توليد   در  نقش دارند،   
 .ندارند

تر بادهاي مولد   و تحليل دقيقمذکور رفع مشكل منظور به 
 گلطوفـان  عنـوان    بـا  نمودار ديگري    ،هاي گرد و خاك    توفان
 و مورد بررسي قرار گرفت كه قادر است بادهـاي            شد تعريف

با شرايط گرد و خـاك و غبارنـاكي را بهتـر از گلبـاد نشـان              
، نوعي گلباد است كه بـين كالبـد         گلطوفان قتي درحق .دهد

 بـا دخالـت سـرعت        و دهکـر فضايي باد و زمين پيوند برقرار       
گيـري   در شـكل  پذيري خاك، بادهاي مؤثر      آستانه فرسايش 

بـه  . سـازد  مـي  گرد و خاك را نسبت به بقيه بارز          هاي  توفان
، گلبادي بـا سـرعت بـيش از سـرعت           گلطوفان ديگرعبارت  

 .استآستانه فرسايش بادي خاك يا رخساره موردنظر 
گلماسه، نمودار برداري مقـدار انـرژي قابـل حمـل ماسـه،          

سـبي   بيانگر توان فرسايشي بـاد و مقـدار ن         بوده و توسط باد   

ــرخلاف گلبــاد و .اســتحمــل ماســه از جهــات مختلــف   ب
برحسب سـرعت بـاد     در آنها    كه واحد اندازه بازوها      گلطوفان

واحد بازوها در گلماسه براسـاس يـك واحـد بـرداري            ،  است
براي رسم گلماسه، ابتدا . تعريف شده است  ) V.U(مشخص  

، تـوان بادهـاي     ١هاي پايه فراي برگـر و لتـو        به كمك فرمول  
بيش از سرعت آسـتانه فرسـايش بـادي را بـه يـك              مختلف  

 سپس بـا جمـع بـرداري آنهـا          .کنند  ميواحد همگن تبديل    
از . دشـو  مـي  حمـل ماسـه در منطقـه مشـخص       نهايي  جهت

بارزترين اختلافات گلماسـه بـا ديگـر نمودارهـاي تجزيـه و             
 هـاي    كلاس جاي  بهسازي توان باد     تحليل باد، قابليت يكسان   

 حمل ماسـه    برايند تعيين جهت    مختلف سرعت و همچنين   
توان  مي گلطوفانبراين به كمك گلماسه و حتي        علاوه. است

به وجود اراضي حساس به فرسايش در محدوده ايستگاه پي          
 در اطراف ايستگاه اراضـي حسـاس وجـود          كه  درصورتي. برد

در و   د گرفت ن و گلماسه شكل نخواه    گلطوفان ،نداشته باشد 
  .بازوها حذف خواهند شد عمل

 

 ها مواد و روش

ــا    ــزد ب محــدوده مــورد بررســي ايــن تحقيــق را دشــت ي
دهـد كـه      مختلف ژئومورفولـوژي تشـكيل مـي       هاي  رخساره

حداقل سـرعت آسـتانه فرسـايش بـادي در آن مربـوط بـه               
 اطـراف ميبـد   خـورده  شخماي و اراضي زراعي       ماسه هاي  تپه

 تعيين سرعت آستانه فرسايش بادي اراضـي        منظور  به. است
از دستگاه سـنجش فرسـايش      )  ژئومورفولوژي هاي  رهرخسا(

 ،كه نوعي تونل باد قابل حمل است      ) W.E.Meter (٢بادي
 ).٣( استفاده شد

ايسـتگاه  ) ١٣٦١‐١٣٧٩( سال اخير ٢٠ بادسنجي هاي  داده
تـرين   دسـترس  ترين و در    به عنوان مناسب   ،سينوپتيك يزد 

عـين   در    و  مورد استفاده قرار گرفت    ، آماري منطقه  هاي  داده
مـذکور   آمـاري    هاي  دادهحال درخصوص صحت و بازسازي      

 . آمدعمل به لازم هاي اقدام

                                                            
 ‐۱ Fryberger&lettau 

 ‐۲ Wind Erosion Meter 
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افـزار    بادسـنجي از نـرم     هاي  داده تجزيه و تحليل     منظور  به
 انجام محاسـبات  برایكه ، WRPLOT ver3.5١خارجي 

با توجـه   . شد، استفاده   آماري باد و رسم گلباد طراحي شده      
حاسـبه و ترسـيم گلبـاد از         م بـراي افـزار    به اينكه ايـن نـرم     

 خوانـا   منظـور   به رو  اين  از ،كند  خاصي استفاده مي   هاي  فرمت
 هـاي   ايسـتگاه شـده از     آوري  بادسنجي جمـع   هاي  دادهدن  کر

 ، اعم از سينوپتيك و كليماتولوژي     ،ناسي ايران شمختلف هوا 
 افزار توليد داخـل ديگـر       از دو برنامه يا نرم     افزار  نرمبراي اين   
، تـا  )٦(  استفاده شد Sabawind وConvert1با عناوين 

 بادسنجي ايران را به فرمت قابـل اسـتفاده برنامـه            هاي  داده
WRPLOT  ٧(تبديل كنند.( 

 اين  WRPLOT افزار  نرم بسيار مفيد    هاي  يكي از قابليت  
 استاندارد بـا سـرعت پايـه    هاي   است كه علاوه بر رسم گلباد     

يير سرعت پايـه   امكان تغ،) متر بر ثانيه٥/٠حدود (يك نات   
سـرعت آسـتانه فـر      (و رسم گلبادهاي با سرعت پايه بيشتر        

اين ). ٢( است   ساختهبراي كاربر فراهم     نيزرا  )سايش بادي   
شود تا كـاربر بتوانـد       ميافزار موجب    پذير نرم  ويژگي انعطاف 

ــر روي هــاي تحليــل  وهــا مقايســه  هــاي داده مختلفــي را ب
حاضر نيز با استفاده   تحقيق   در. دهبادسنجي منطقه انجام د   

افزار و با در نظر گرفتن سرعت پايه          نرم مذکور هاي  از قابليت 
ــادي در هــر كــدام از    ــادل ســرعت آســتانه فرســايش ب مع

 تهيـه   گلطوفـان  با نـام جديـد       زا  توفان، گلبادهاي   ها  رخساره
 بيانگر ارتباط سرعت فضايي باد بـا اراضـي در           گلطوفان. دش

خيزي اراضي   توفان نمايش    و قابليت  استمعرض باد بردگي    
 .استرا در هر رخساره دار) ايجاد گرد و خاك( 

 در ارتباط با    ، تجزيه و تحليل آماري باد     هاي   ه از ديگر شيو  
 اسـت  استفاده از گلماسه     ، آستانه فرسايش بادي   هاي  سرعت

 پيشـنهاد ) ١٩٧٥(كه براي اولين بار توسط فراي برگر و لتو    
 منظـور   به ابتدا    در اين روش   . و مورد استفاده قرار گرفت     شد

ي هاي  سرعتآن دسته از      توان فرسايشي بادها،   سازي  يكسان
 بــه خــاك اســت،آســتانه فرســايش ســرعت  از تر بيشــكــه

تبـديل  ) DP (٢ عنوان توان حمل ماسه    باهاي برداري    واحد
 گانـه،   هشت يا شانزده   ات با رسم آنها در جه      سپس شود،  مي

                                                            
 ‐۱ Wind Rose Plot 

 ‐۲ Drift Potential 

ري بازوهـاي گلماسـه     با جمـع بـردا     .گيرد ميگلماسه شكل   
 دسـت   (RDP) ٣ توان حمـل ماسـه     برايندتوان به بردار     مي

 (RDD) ٤ حمل ماسـه   نهايي  جهتيافت كه مقدار نسبي و      
 نشــان مــوردنظررا در منطقــه يــا رخســاره ژئومورفولــوژي 

 ).١٠(دهد  مي
 محاسـبات آمـاري     بـالاي با توجه بـه پيچيـدگي و حجـم          

 ٥ گلماسه نما  باعنوان افزاري  ، از نرم  ترسيم گلماسه مربوط به   
 كـه بـر اسـاس       د محاسـبه و ترسـيم اسـتفاده ش ـ        منظور  به

، توســط معــادلات و روابــط پيشــنهادي فــراي برگــر و لتــو
ايـن  ). ٢(ده اسـت    ش ـ طراحـي    نـاييني،    صارمي واختصاصي  

 بادسـنجي ايسـتگاه     هـاي   داده دريافت قادر است با     افزار  نرم
ــوردنظر ــادي    م ــايش ب ــتانه فرس ــرعت آس ــين س  و همچن

 مختلف مجـاور ايسـتگاه بـه تحليـل آمـاري و             هاي  رخساره
هاي رسم شده  گلماسه.  بپردازدموردنظر هاي ماسهترسيم گل 

 مختلف اطراف ايسـتگاه هواشناسـي       هاي  رخسارهقادرند در   
 بـه   را  آن توان حمل ماسه توسط بـاد و جهـت           ،مورد مطالعه 

 .خوبي نشان دهند
 

 نتايج

ايسـتگاه سـينوپتيك     بادسـنجي    هاي  دادهتجزيه و تحليل    
 هـاي   بـاني   درصد از ديده   ١٦/٤٧يزد نشان داد كه در حدود       

سه ساعته ايستگاه از شرايط آرام برخوردار بـوده و در بقيـه             
 شرايط بادناكي با سرعت بيش از يـك نـات           باني  ديدهاوقات  

 كه در گلبـاد   گونه  همان. در منطقه حاكم بوده است    ) ٥٥/٠(
 بادهاي قطاع   ،نشان داده شده  ) ١شكل( سالانه ايستگاه يزد    

بيشترين )  درصد ٢٣با فراواني حدود    ( غربي تا شمال غرب     
مقدار وقوع را به خود اختصاص داده انـد و بادهـاي جنـوب              

. گيرنـد   بعـدي قـرار مـي      هـاي   رتبـه شرق و جنوب غرب در      
توان سريع تـرين بادهـاي       ميهرچند براساس گلباد حاصل     

 ،کـرد بي تا غرب مشـاهده       يزد را در قطاع شمال غر      ايستگاه
مـؤثرترين بادهـاي عامـل فرسـايش خـاك و           توان   ميولي ن 

 .را به اين قطاع نسبت دادانتقال ماسه 

                                                            
 ‐۳ Resultant Drift Potential 

 ‐۴ Direction Drift Potential 

 ‐۵ Sand Rose Graph  
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 ١٣٦٢‐١٣٧٩ گلباد سالانه ايستگاه سينوپتيك يزد، دوره آماري ‐١شكل 

 
گيـري سـرعت آسـتانه       نتايج حاصـل از انـدازه      ١جدولدر  

ك تونل بـاد صـحرايي يـا دسـتگاه          فرسايش بادي كه به كم    
 هـاي   رخسـاره در  ) W.E.meter(سنجش فرسايش بـادي     

.ه، نشـان داده شـده اسـت   مختلف دشت يزد صـورت گرفت ـ  
 
 

                                                             مختلف ژئومورفولوژي دشت يزد هاي رخساره سرعت آستانه فرسايش بادي  ‐١جدول 

  متري سطح خاك١٠برحسب متر بر ثانيه در ارتفاع 

 نوع رخساره ژئومورفولوژي
سرعت آستانه فرسايش بادي به متر 

  متري١٠برثانيه در ارتفاع 
  لخت با رگ درشتسر دشت
  اپانداژ با رگ متوسطسر دشت

  اپانداژ با رگ ريزسر دشت
  پوشيده اطراف ميبدسر دشتاراضي 

  لخت و اراضي زراعي بايراي ماسه هاي تپه

 ١٦بيشتر از 
١٢ 
١٠ 
٨ 
٥/٦ 
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 ٥٣٧                                                                                 ۵۴۱  تا۵۳۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 سـرعت   جـاي   بـه  سرعت آستانه فرسايش بادي      هسبابا مح 
)  گـرد وخـاك    توفانحذف بادهاي فاقد توانايي     (  پايه گلباد 

نـام   گلطوفـان شـود كـه      ميگلبادي حاصل    در هر رخساره،  
 ).۲شكل ( دارد

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٣٦٢‐١٣٧٩يستگاه سينوپتيك يزد، دوره آماري  سالانه اگلطوفان ‐٢شكل 

 

 مربـوط بـه سـه رخسـاره اراضـي           يها  گلطوفان ٣در شكل 
 پوشيده، اپانداژ و لخت دشت يزد نشان داده شـده           سر  دشت
 سـر   دشترخساره  در   ،شود مي كه مشاهده    گونه  همان. است

 متـر بـر     ٨سرعت آستانه فرسايش بادي حـدود         با ،پوشيده
 راي بازوهــاي بلنــدتري بــوده، بنــابراين داگلطوفــانثانيــه، 

. اسـت  گـرد و خـاك       توفان ايجاد   برايمستعدترين رخساره   
 شــكل گلطوفــان لخــت اصــولاً ســر دشــت در كــه درحــالي

 حاصل فاقد بازويي مشـخص      گلطوفان  به عبارتي  ،گيرد نمي

 د كـه  شـو  مـي  همچنين با توجه بـه شـكل مشـخص           .است
بيشـترين  ي  داراكمتـر    فرسـايش    مناطق با سرعت آسـتانه    

 ايـن در    ،باشـند  مـي  و توليد گرد و خـاك        توفانزمان وقوع   
حالي است كه فراواني بادناكي آنها از سه درصد كل حـالات       

 هـاي   رخسـاره مثـال در    بـراي    .كنـد  مـي  تجـاوز ن   بـاني   ديده
، با سرعت آستانه بـيش از       ) لخت سر  دشت(سنگفرش بيابان   

 درصـد هـم     ٢/٠ي بـه    توفان متر بر ثانيه، فراواني شرايط       ١٢
 .رسد مين

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  به ترتيب با  پوشيده، اپانداژ و لخت سر دشت هاي رخساره در  گلطوفانمقايسه  ‐٣شكل 

  متر بر ثانيه۵/۱۷ و ۵/۱۱ ، ۵/۶سرعت آستانه 
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 ...کاربرد گلباد، گلطوفان و گلماسه در                                                                 ٥٣٨

ــه گل   ــبات و تهي ــل از محاس ــايج حاص ــهنت ــتگاه اي ماس س
در جـدول   .  نشان داده شده است    ٤سينوپتيك يزد در شكل   

در جهـات    ) DP( ايج حاصل از توان حمـل ماسـه          نيز نت  ٢

مختلف درج شده كه بيانگر طول بازوي گلماسـه در جهـت            
 .است موردنظر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٣٦٢‐١٣٧٩ گلماسه سالانه ايستگاه سينوپتيك يزد، دوره آماري ‐٤شكل 

 

 ١٣٦١‐١٣٧٩ سال  ايستگاه يزد،‐  در جهات مختلف در فصول مختلف سالDPt  توزيع مقادير ‐٢جدول

 جهت
فصل

N NE E SE S SWW N
W 

  سالانهجمع
)يواحدبردار(  

٢/١ بهار  ١/٠  ٤/١  ٤/١  ٦/٢  ٥/٨ ٧  ٣/١١  ٥/٣٣  

٥٧/٠ تابستان  ٢٤/٠٥/٠  ١/٠ ١  ٤/٠  ٦/٣ ٢  ٤١/٨  

٠١/٠ پاييز  ٤/٠ ٠  ٧/٢ ١ ١  ١/٢  ٥/١  ٧/٨  
١٥/٠ زمستان  ٠٧/٠٩/١  ٣/٦ ٢  ٣/١٠٢٢/٥  ٩/٣١ ٦  

٩٣/١ سال  ٤١/٠٢/٤  ٤/٥  ٩/٩  ٤/٢٠٨٢/١٧  ١/٢٢  ۵/٨٢  
 

 تـوان حمـل     براينـد يا بـردار    ) RDP( مقدار بردار منتجه    
  متـر بـر ثانيـه در       ٥/٦ماسه نيز بر اسـاس سـرعت آسـتانه          

 واحدبرداري است كه نسبت به شمال جغرافيـايي         ۴۱حدود
بـه عبـارت    . دهـد  مـي  تشكيل    را  درجه ٧۷اي معادل   زاويه  
ز جنوب غرب به سمت     ا )RDD( جهت بردار منتجه     ،ديگر

 ،شـود  مي ديده   ٣ كه در شكل     گونه  همان. شمال شرق است  
 ها  رخساره ترسيم شده براي ساير      هاي  ماسه و گل  ها  گلطوفان

د  فاق ـ اغلب) بر اساس سرعت آستانه فرسايش هر رخساره      ( 
 بـه   ،نـد تر  كوچـك   )DPمقـدار   ( بازو يا داراي طول بازوي      

اراضـي فاقـد     ( پوشـيده  سر  دشتنحوي كه هر چه از سمت       
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 ٥٣٩                                                                                 ۵۴۱  تا۵۳۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

اراضــي ( لخــت ســر دشــت بــه ســمت )ســنگريزه ســطحي
 تـر   نزديكپيش برويم طول بازوها به صفر       ) سنگفرش بيابان 

 لخت همـراه بـا      هاي  سر  دشتبه همين دليل براي     . شود مي
عـدم  (  بـازو    گيري  شكل عدم   دليل  به،  دانه  درشتسنگفرش  

 .دشنامكان محاسبه و ترسيم گلماسه فراهم ) DPوجود 
 

  و نتيجه گيريبحث

 و گلطوفــان آمــده از گلبــاد، دســت بــهبــا مقايســه نتــايج 
 ايستگاه سينوپتيك يزد نتايج زير قابل استنتاج        هاي  ماسهگل

 .است
 خـاك   هـاي    كلي گلبادها تحليل مجردي از ويژگـي       طور  به

 و تنها بيانگر ويژگي بادناكي و جهت بادهـاي          دهند  ميارائه  
ده ايستگاه مورد بررسـي  به وقوع پيوسته در منطقه يا محدو     

 دخالـت سـرعت     دليـل   به گلطوفان در   كه  درحالي ،باشند مي
ــي   ــين ويژگ ــادي، ب ــايش ب ــتانه فرس ــاكي و   آس ــاي بادن ه

شـده،  پذيري اراضي اطراف ايستگاه پيونـد برقـرار          فرسايش
ي و جهـت بادهـاي      توفـان امكان تشـخيص شـرايط      رو،    ازاين

 .دشو ميتر  آسانفرساينده 
‐١٣٧٩( سـاله يـزد      ٢٠ از دوره آماري   حاصلاگرچه گلباد   

عنوان بادهاي غالـب و بعضـاً         هبيانگر بادهاي غربي ب   ) ١٣٦١

 ، همـين محـدوده زمـاني      گلطوفـان   ولي استشديد منطقه   
ترين  را به عنوان اصلي) NW (بادهاي با جهت شمال غربي

هـاي گـرد وخـاك معرفـي        توفان گيري شكلبادهاي مؤثر در    
 مهم و   هاي  توفانر طبيعي نيز با      اين موضوع از منظ    .كند مي

 .خاك محدوده شهر يزد انطباق دارد واضح گرد و
 دشـت يـزد در دوره آمـاري         هـاي   ماسـه نتايج حاصل از گل   

 و آن اينكه جمع برداري      استر بيانگر واقعيت ديگري     وذكم
 خاصه محـدوده    ،در دشت يزد  ) RDP(نيروهاي باد ) برايند(

 ٧۷معادل  ) RDD(اي   ايستگاه سينوپتيك يزد، داراي زاويه    
دهنـده   كـه نشـان   ،  اسـت درجه نسبت به شمال جغرافيايي      

جهت حركت ماسه از جنوب غرب تا غرب به سمت شـمال            
اين پديده بيانگر اين واقعيت اسـت كـه          .شرق و شرق است   

چيره بادهـايي كـه در دشـت يـزد كمتـر منجـر بـه وقـوع                  
ادر به  فراواني بيشتر، قدليل بهند، وش مي چشمگير  هاي  توفان

باشـند و در واقـع       مـي حمل رسوب بيشتري در طول سـال        
  ماسهاي و حمل      ماسه هاي  تپه گيري  شكلتري در    نقش مهم 

ها  ي بادشكن  اين نكته در طراحي سازه ها بويژه طراح        .دارند
 فقـط ،  آنهـا طراحـي     نبايـد در    و  باشد موردنظربايد همواره   

عمـل  موردي مـلاك     جهت بادهاي غالب يا بادهاي شديد و      
 .قرار گيرد
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Abstract 
Yazd –Ardakan basin is one of the areas exposed to wind erosion and dust storms. This basin is 

located in the center of Iran, northwest of Yazd. Since analysis of anemometric data has a special 
importance for evaluating and distinguishing erosive storm winds, so in this survey, anemometric data 
of a duration period of about 20 years (1982-2000) from synoptic station of Yazd have been taken and 
analyzed through different methods. Results obtained from analysis of data through "WRPLOT"(Wind 
rose plot software) indicated that the direction of prevailing winds in Yazd basin is generally from 
west to north-west (W-NW). The southeast (SE) direction comes next in level. Among the 
anemometric data employed in this research, the frequency percentage of calm winds with a velocity 
of less than one knot (0.54meter per second) was estimated to be 47.6%. Results obtained, after 
determining and drawing storm rose, indicate that based on minimum threshold velocity (about 6.5 m/s 
on the fine grain plain), dust storm winds in yazd plain have been generally directed northwest. The 
other west sector winds, including those towards west and south west direction, were almost of the 
same nature, while southeast winds played a less important role. Based on storm rose, frequency of 
wind of less velocity less than 6.5 m/s (threshold velocity) is 97% as observed from yazd station. So 
the frequency of dust stormy winds is reduced to 3%. The obtained results indicate that the NW, SW 
and W winds have the most drift potential (DP) respectively while other winds are of less power for 
carrying sands. The resultant drift direction (RDD), has been determined as from southwest-west 
(SWW) towards northeast-east (NEE). The angular direction in this respect estimated as is 77 degrees, 
measured clockwise from the geographical north. 
 
Keywords: Wind rose, Dust storm rose, Sand rose, Wind erosion, Threshold velocity, Wind tunnel, 

Wind erosion meter, Yazd, Iran 
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