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 ٥٧٩               ۵۸۸  تا۵۷۹، از صفحه ١٣٨٥ مهر ماه، ٣ ، شماره٥٩منابع طبيعي، جلد دانشكده  نشريه

 
 
  درختي در منطقة قاميشله مريوانهاي هتحليل آماري الگوي پراكنش مكاني گون

 

 ۳نمزي مليحة  و۲هرمز سهرابی، ۱*رضا بصيری

 ، ايرانستاديار دانشکده منابع طبيعی دانشگاه شهيد چمران اهواز ا۱
 ، ايرانکارشناس ارشد رشته جنگلداری، دانشگاه تربيت مدرس ۲

 ، ايرانيعی دانشگاه شهيد چمران اهوازربی دانشکده منابع طب م۳

 )۲۱/۱/۸۴: ، تاريخ تصويب  ۴/۵/۸۲: تاريخ دريافت(

 

  چكيده

و  Quercus libani ،Quercus infectoria ،Quercus brantii ،Pyrus syriaca درختي هاي هاين مقاله الگوهاي مكاني گون

Crataegus pontica  مطالعة الگوهای مکانی در .دهد ميمورد تجزيه و تحليل قرار  ی آمار از نظر)قاميشله(را در جنگل شمال مريوان 

ی ها ه در دامنبويژهرا   ميمنطقة زاگرس شمالی با اقليم مرطوب سرد پوشش درختی متراک. مديريت اکولوژيک مناطق جنگلی کاربرد وسيعی دارد

 براي سيستماتيك  تصادفیبرداري نمونهروش در اين تحقيق از . ده است توزيع اين پوشش را تحت تأثير قرار داکه طوري به،  ايجاد کردهتر مرطوب

پواسون و دو ( توزيع های مدل تعيين الگوی مکانی در اين مطالعه شامل روش عمومی، یها روش .دشاستفاده آزمون الگوهاي مكاني مختلف 

ی ها ه را برای گوناي هالگوی کپ ، مي روش عمو.ستا) شاخص گرين و شاخص استاندارد شدة موريسيتا( ميو شاخص های ک)  منفیاي هجمل

 منفی با استفاده از روش اي همدل توزيع دو جمل. ی درختی به اثبات رساندها ه را برای گوناي همدل توزيع پواسون الگوی کپ. درختی مشخص کرد

مدل .  از اين الگو تبعيت نکردندها هی ساير گون ول،نشان داد Quercus infectoria را برای گونة  اي هآزمون کای اسکوير الگوی مکانی کپ

شاخص استاندارد شدة . ی درختی مشخص کردها ه را برای گوناي ه الگوی کپ،U منفی با استفاده از روش برازش با آمارة اي هتوزيع دو جمل

 اي هحليل شاخص گرين و مدل توزيع دوجملدر اين ت. ی درختی نشان دادندها ه را برای گوناي هموريسيتا و شاخص گرين وجود الگوی مکانی کپ

 . مناسب تشخيص داده شداي ه با الگوي كپها ه براي ارزيابي برازش داد،Uمنفي با روش برازش با آمارة 

 
 .شاخص استاندارد شدة موريسيتا ، منفي، شاخص گريناي هدوجملمدل  ،پواسون مدلجنگل قاميشله، الگوي مكاني،  : كليديهاي واژه

 
 
 
 

 

   :E-mail :، فاكس  :تلفن : يسنده مسئول نو*

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...هاي  تحليل آماري الگوي پراكنش مكاني گونه                                                             ٥٨٠

 مقدمه

 مهم اكولوژي هاي هالگوي مكاني پراكنش گياهي يكي از جنب
با مشاهده ). ١،١٩٨٨لودويگ و رينولد(جوامع گياهي است 

توان به الگوهاي پراكنش  ميعيني و بدون تحقيق و مطالعه ن
 ٤اصطلاح الگو) ١٩٦٦( ٣فولرو ٢هادسون  .گياهان دست يافت
 از نقاط بدون بعد كه بر اي همجموع: کنند را چنين تعريف مي
توزيع  .ندشو ميشان از يكديگر توصيف  حسب فاصلة نسبي

، ٥تصادفي :ستها اين حالتمكاني نقاط متعلق به يكي از 
اهميت  . )۲۰۰۰، ٨جايارامان(  يا يكنواخت٧ و منظم٦اي هكپ

مطرح ٩ون هاچسنسالگوي مكاني در جوامع، اولين بار توسط 
 زير عوامل عوامل ايجادكنندة الگوهاي مكاني را وي. شد
 :داند مي
 يك نيروي محيطي برايند؛ دار براي برداري يا عوامل ‐

 ؛بيروني مثل باد، جريان آب و شدت نور
مرتبط با نوع و حالت آن مثل : تكثير و زادآوري عوامل ‐

 ؛كلوني غير كلوني
ادي مثل  رفتارهاي مادرزدليل بهاجتماعي  عوامل ‐

 ؛رفتارهاي تعيين قلمرو
نشده ناشي از تغييرات تصادفي كه ممكن  بيني پيش عوامل ‐

 .دن ديده شومذکور عواملاست در هر كدام از 
بازتاب  جنگلي هاي هالگوي مكاني پراكنش درختان در تود

اختلافات  است كه دلالت بر اي حيط پيچيدهمموزاييكي از 
 هاي هشانس موفقيت گونمحيطي در يك مقياس ميكرو دارد و 

                                                 
‐۱  Ludwig & Reynolds 

‐۳  Hudson 

‐۴  Fowler 

‐۲  Pattern 

‐۵  Random 

‐۶  Clustered, Clumped or Aggregated 

‐۷  Regular 

‐۸  Jayaraman 

‐۹  Hutchinson 

 هريك ازخصوصيات سوابق زندگي مختلف در طول زمان به 
كاربردهاي متعددي از . )١٩٩٣، ١٠موير (داردبستگي آنها 

 درختي مطرح است كه از جمله هاي هي مكاني گونمطالعة الگو
 :دکرتوان به موارد زير اشاره  مي
گويي و برآورد مقدار و الگوي   پيشبرايتعيين مدل  ‐
 ؛)١٩٩۴موير، (پوشش تاج اكنش زادآوري طبيعي بر اساس پر
 آشيان اكولوژيك گيري اندازه برايتعيين خطوط راهنما  ‐

 ؛)١٩٩٦ و همكاران، ١١بگون(
ها  مطالعة چگونگي توسعه و تحول اختلالات و آشفتگي ‐

 ؛)۱۹۹۶، ١٣ و آكاشي۱۹۹۱ و همكاران، ١٢جوز(
ه  جنگلي بهاي ه فيزيولوژيك در تودهای مدلتعيين  ‐

 ).١٩٨٤ و همكاران، ١٤مورن (منظور مطالعة رويش
تحليل الگوي ي بسياري را براي ها روش ها سين اكولوژبست

تحليل ي ها روش ١٩٧٧در سال ١٥ پايلو مكاني بسط داده اند؛
 قرار داده برداري نمونهالگوي مكاني را برمبناي انتخاب واحد 

يعي غيرطب طبيعي و  انواع بهبرداري نمونهواحدهاي . بود
 را شامل موجوداتيواحدهاي طبيعي، . شوند مي بندي طبقه

يك زيستگاه حضور  از اي ه گسستهاي بخش كه در شوند مي
 پوسيده درختان يا هاي ه روي تنها ه مانند حضور موريان،دارند

 هاي زيستگاهواحدهاي غيرطبيعي در . ها هحشرات روي ميو
 يك جنگل، كه ثل درختان موجود در م،افتند ميپيوسته اتفاق 

 ). ۱۹۷۷پايلو،  (است، قاب برداري نمونهدر اين وضعيت واحد 
 تصادفي برداري نمونهكند  هرگاه طرح  ميشاره ا) ٢٠٠٠( ويت

وجود انتخاب روش تحليل  براي ضرورتي ،يا سيستماتيك باشد
 و پواسون( توزيع های مدلبراي تحليل الگوي مكاني از . ندارد

پراكنش به منظور   مي كهاي شاخصو )  منفياي هدوجمل

                                                 
‐۱۰  Moeur 

‐۱۱  Begon 

‐۱۲  Jose 

‐۱۳  Akashi 

‐۱۴  Mohren 

‐۱۵  Pielou 
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 ٥٨١               ۵۸۸  تا۵۷۹، از صفحه ١٣٨٥ مهر ماه، ٣ ، شماره٥٩منابع طبيعي، جلد دانشكده  نشريه
ي دربارة مراحل مديريتي درختان در هاي هفرموله كردن فرضي

 منطقة جنگلی زاگرس .شود مييك تودة جنگلي استفاده 
 پوشش درختی ،مرطوب و سرد  ميشمالی با داشتن اقلي

 ،استی مرطوب تر ايجاد کرده ها ه در دامن بويژهميمتراک
 تحت تأثير اين شدت هب توزيع پوشش گياهی که طوري به

. استکرده ايجاد   راالگوهای مشخصی شرايط قرار گرفته و
 آماری یها روشتجزيه و تحليل  و  بررسیپژوهشهدف از اين 

در ی درختی ها ه تعيين الگوهای پراکنش گونبرایمناسب 
  .بودمنطقة مريوان 

 

 ها روشمواد و 

 منطقة مورد مطالعه

 كيلومتري ٣٦س شمالي، منطقة مورد مطالعه در بخش زاگر
طول . ده استشچناره واقع ‐شمال مريوان، حوزة مريوان

 ٣٠ درجه و ٤٦ دقيقه تا ١٥ درجه و ٤٦جغرافيايي منطقه 
 درجه و ٣٥ دقيقه تا ٣٠ درجه و ٣٥دقيقه و عرض جغرافيايي 

ميانگين  درجه و ٥/١٣نه دماي متوسط ساليا. است دقيقه ٤٥
است  گراد سانتي درجة ٣/٢٠ و ٨/٦حداقل و حداكثر دما 

جنس سنگ مادري قليايي ). ١٣٧٦ن سنجش از دور، امشاور(
 ريوليت و هاي ه واحد سنگي در منطقه لايترين  ميقديبوده و 

معروفي، ( هستندگنايس با گسترش كم و با سن پركامبرين 
 درصد بوده و تيپ ٤٢ميانگين شيب غالب منطقه ). ١٣٧٩

 با شاخص اهميت Quercus libaniجنگل در اين منطقه 
 ). ١٣٨۲بصيري، ( است ١/٢٣٨

 

 روش تحقيق

، Quercus libaniالگوهاي مكاني پنج گونة درختي 

Quercus infectoria ،Quercus brantii ،   Pyrus syriaca و

Crataegus pontica   سيستماتيك برداري نمونهاز طريق 
 قاب به ٧٦. شدبعدي با شروع نقطة تصادفي ارزيابي دو
از طريق  ها قابتعداد . دش مترمربع انتخاب ٢٥٦ساحت م

 برداري نمونهمحاسبات ضريب تغييرات و خطاي قابل قبول 

 از ها قاب مساحت .)١٩٩٩ و همكاران، ١وراببار(د شتعيين 
 ).١٩٨٣، ٢كين ( آمددست بهگونه ‐طريق رسم منحني سطح

 ٥/٧ با قطر بيشتر از هاي ه درختي و پايهاي هدر هر قاب گون
 . قرار گرفتبرداري نمونه مورد متر سانتي
 گرفته شده در اين كار بهي تحليل الگوي مكاني ها روش

 :تحقيق به شرح زير است
 تحليل الگوي مكاني ميروش عمو ‐

 تعيين ها هاين روش برمبناي محاسبة ميانگين و واريانس داد
، است؛ نسبت واريانس به ميانگين كه شاخص پراكنش شود مي

(شود  يممحاسبه 
x

sI
2

 مقدار شاخص به صفر نزديك اگر). =

 از يك شود، آرايش تر بزرگ كه درصورتيشود، آرايش منظم و 
 و در حالتي كه به يك نزديك شود، آرايش تصادفي اي هكپ
 ).١٩٨٩، ٣كربس ( خواهد آمددست به

 

 
                  الف                       

           جب             
، )I=0 ( يكنواخت‐الف:  سه نوع پراكنش مكاني گياهان:۱شكل 

 )I≠1 ( تصادفي‐ و ج)I<1 (اي ه كپ‐ب

 
  توزيعهای مدل ‐

 توزيع پواسون     

 كه ماحصل دهد ميپراكنش تصادفي داده را نشان اين توزيع 
اين ). مقادير مورد انتظار(ادير است آن توليد يك سري مق

تواند با مقادير مشاهده شده با استفاده از آزمون  ميمقادير 
 داري معني تفاوت اگر. شودنيكويي برازش كاي اسكوير مقايسه 

                                                 
‐۱  Barbour 

‐۲  Cain 

‐۱  Krebs 
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 ...هاي  تحليل آماري الگوي پراكنش مكاني گونه                                                             ٥٨٢

 ها هتوزيع تصادفي با داد(بين اين دو مشخص شود، فرض صفر 
 .)۲۰۰۰ .١وايت(  شود ميرد ) برازش مناسبي دارد

 

  منفياي ه جملتوزيع دو

 تعيين اي ه براي الگوي مكاني كپاي هاين توزيع مدل گسست
 از اين توزيع تبعيت كنند، توزيع ها هدادكه  درصورتي. كند مي
احتمالات مورد .  تطبيق خواهد داشتاي ه با الگوي كپها هداد

  .)١٩٨٨ (٢فولر و همكارانانتظار از طريق رابطة 
ب احتمالات مورد انتظار در ضر مقادير مورد انتظار از حاصل

مقادير مورد انتظار و چنانچه . دنآي مي دست به ها قابتعداد كل 
 نداشته باشند، فرض صفر داري معنيمشاهده شده تفاوت 

 ) برازش مناسبي داردها ه منفي با داداي هتوزيع دوجمل(
 .شود ميپذيرفته 

استفاده   مي كهاي شاخصتعيين درجة پراكنش از به منظور 
 بودن اي هبراي تعيين درجة كپ)  ۱۹۶۶(٣گرينشاخص . دش

 :)١٩٨٨، ٤لودويگ و رينولد(مناسب تشخيص داده شد 
 مستقل دليل به) ١٩٧١ (٥شاخص استاندارد شدة موريسيتا

بودن از تراكم جمعيت براي تعيين درجة پراكنش مناسب 
 .)۱۹۸۹، ٦كربس(تشخيص داده شد 

                                         

 نتايج

 تحليل الگوي مكاني ميروش عمو ‐

 مختلف درختي در هاي هنسبت واريانس به ميانگين براي گون
بيشترين ميزان شاخص پراكندگي براي .  آمده است۱جدول 

Quercus libani )و كمترين براي ) ٥٧/٢Quercus 

infectoria )آمددست به) ٧٢/١ . 

                                                 
‐۲  Wite 

‐۳  Fowler, J. & L. Cohen & P. Jarvis 

‐۵  Green 

‐۶  Ludwig & Reynolds 

‐۷  Morisata 

‐۸  Krebs 

رض صفر قرار كاي اسكوير محاسباتي در محدودة پذيرش ف
توزيع تصادفي با مشاهدات برازش (نگرفت، در نتيجه فرض 

شود و با توجه به شاخص پراكنش كه  ميرد ) مناسبي دارد
 تشخيص داده اي ه از يك است، الگوي مكاني كپتر بزرگ

 .شود مي
 
  توزيعهای مدل ‐

       توزيع پواسون

 شده برازش نشان نداد  مشاهدههاي هتوزيع پواسون با داد
)P<0.05(، در نتيجه از نظر اكولوژيك آرايش مكاني 

 درصد تصادفي نيست ٥ درختي در سطح خطاي هاي هگون
 ).٢جدول (

 
 اي منفي توزيع دوجمله

نتايج آزمون نيكويي برازش كاي اسكوير به منظور آزمون 
هاي مشاهده شده برازش  ه منفي با داداي هتوزيع دوجمل(فرض 
 Quercusفر براي گونة پذيرش فرض صبيانگر  )دارد

infectoria  است)P>0.05( ؛ در نتيجه پراكنش اين گونه با
 اي ه منفي تطبيق نشان داده و الگوي آن كپاي هتوزيع دوجمل

 از اين توزيع پيروي نكردند ها هپراكنش ساير گون. است
)P<0.01) ( ٣جدول.( 
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 ٥٨٣               ۵۸۸  تا۵۷۹، از صفحه ١٣٨٥ مهر ماه، ٣ ، شماره٥٩منابع طبيعي، جلد دانشكده  نشريه
 

 هاي درختي هالگوي مكاني گون  معيارهاي آماري تحليل روش عمومي‐١جدول 

الگوي 
 پراكنش

دامنة 
پذيرش 
 فرض صفر

درجة 
 آزادي

كاي 
اسكوير 
 محاسباتي

شاخص 
 پراكنش

 گونه ميانگين سواريان

 Quercus libani ١٣/٢ ٤٨/٥ ٥٧/٢ ٧٥/١٩٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Quercus brantii ٢٦/٢ ٢١/٥ ٣١/٢ ٢٥/١٧٣ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Quercus ٢٩/٠ ٥٠/٠ ٧٢/١ ٠٠/١٩٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ
infectoria 

 Pyrus syriaca ٨٩/٠ ١٠/٢ ٣٦/٢ ٠٠/١٧٧ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Crataegus ٧٥/٠ ٦٣/١ ١٧/٢ ٧٥/١٦٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ
pontica 

 
  درختيهاي هالگوي مكاني گون مي معيارهاي آماري تحليل روش عمو‐١جدول 

الگوي 
 پراكنش

دامنة 
پذيرش 
 فرض صفر

درجة 
 آزادي

كاي 
ير اسكو

 محاسباتي

شاخص 
 پراكنش

واريان
 س

ميانگي
 ن

 گونه

 Quercus libani ١٣/٢ ٤٨/٥ ٥٧/٢ ٧٥/١٩٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Quercus brantii ٢٦/٢ ٢١/٥ ٣١/٢ ٢٥/١٧٣ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Quercus ٢٩/٠ ٥٠/٠ ٧٢/١ ٠٠/١٩٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ
infectoria 

 Pyrus syriaca ٨٩/٠ ١٠/٢ ٣٦/٢ ٠٠/١٧٧ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ

 Crataegus ٧٥/٠ ٦٣/١ ١٧/٢ ٧٥/١٦٢ ٧٥ ٥٣‐١٠١ اي هكپ
pontica 

 

 

  تحليل آماري مدل توزيع پواسون‐٢جدول 

 گونه كاي اسكوير محاسباتي درجة آزادي Pمقدار
 Quercus libani ٢٠/١٨٣ ٤ ٠١/٠كمتراز 

 Quercus brantii ١٣/٢٤٠ ٥ ٠١/٠كمتراز 

 ٠٣/٨ ٢ ٠٢/٠ Quercus infectoria 

 Pyrus syriaca ١٤/٥٣ ٣ ٠١/٠كمتراز 

 Crataegus pontica ٦١/٤٩ ٣ ٠١/٠كمتراز 
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  منفي با روش آزمون كاي اسكويراي ه تحليل آماري مدل توزيع دوجمل‐٣جدول 

 گونه كاي اسكوير محاسباتي درجة آزادي Pمقدار
 Quercus libani ٢٤/١٢١ ٤ ٠١/٠كمتراز 

 Quercus brantii ٨٤/١٣٥ ٥ ٠١/٠كمتراز 

٣٩/٠ ٢ ٨٢/٠ Quercus infectoria 

 Pyrus syriaca ٨٧/١٣ ٣ ٠١/٠كمتراز 

 Crataegus pontica ٠٦/١٥ ٣ ٠١/٠كمتراز 
 

توزيع ( به منظور فرض Uنتايج آزمون نيكويي برازش با آمارة 
 در ) مشاهده شده برازش داردهاي ه منفي با داداي هدوجمل

 . آمده است٤جدول 

 
 Uنتايج آزمون نيكويي برازش با آمارة  ‐۴ول جد

 گونه Uآمارة  Uاشتباه معيار آمارة 
٠١/٠ ٠٦/١‐ Quercus libani 

٠٠٢/٠ ٠٠/١‐ Quercus brantii 

٠٠٠٣/٠ ٠٩/٠‐ Quercus infectoria 

٠٠٩/٠ ٤٠/٠+ Pyrus syriaca 

٠٠١/٠ ٣٠/٠+ Crataegus pontica 
 

 بسيار كمتر از دو برابر اشتباه  Uنكه مقدار آمارة اي هبا توجه ب
 درصد ٥ در نتيجه در سطح خطاي ،معيار محاسباتي است

شود؛ بدين معني كه الگوي پراكنش  ميفرض صفر پذيرفته 

كند و  مي منفي تبعيت اي ه درختي از توزيع دوجملهاي هگون
 . استاي ه كپها هآرايش مكاني گون

 
  كميهاي شاخص ‐

 نشاخص گري

 ها هگون مياسبه شدة شاخص گرين براي تمامقادير مثبت مح
 ).٥جدول ( است اي ه وجود الگوي پراكنش كپدهنده نشان

 
  درختيهاي ه مقادير شاخص گرين محاسبه شده براي گون‐٥ جدول 

 گونه شاخص گرين
٠١٢/٠+ Quercus libani 

٠٠٨/٠+ Quercus brantii 

٠٤٠/٠+ Quercus infectoria 

٠٢٤/٠+ Pyrus syriaca 

٠٢٣/٠+ Crataegus pontica 
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 شاخص استاندارد شدة موريسيتا

 ٥/٠ چون مقادير اين شاخص بيشتر از ٦جدول بر اساس 
 درصد وجود الگوي ٥ در نتيجه در سطح خطاي ، آمدهدست به
 .شود مي اثبات ها هگون مي براي تمااي هكپ

 
  درختيهاي هراي گون مقادير شاخص استاندارد شدة موريسيتا محاسبه شده ب‐٦جدول 

 گونه شاخص استاندارد شدة موريسيتا
٥٩/٠ Quercus libani 

٥٨/٠ Quercus brantii 

٥٩/٠ Quercus infectoria 

٦٠/٠ Pyrus syriaca 

٦٠/٠ Crataegus pontica 

 

 گيري  و نتيجهبحث ‐

 آمده از روش عمومي، روال منطقي الگوي دست بهنتايج 
ولي اين روش بيشتر براي ارزيابي  ،دهد ميپراكنش را نشان 

كربس، (رود  مي كار به با توزيع پواسون ها هبرازش مجموعه داد
 اي هو نسبت به آرايش كپ )١٩٨٨؛ لودويگ و رينولد، ١٩٨٩

 شدت به شاخص ناي  هنكاي  هبا توجه ب. حساسيت كمتري دارد
لودويگ و رينولد، ( قرار دارد در قاب ها ه تعداد پايتحت تاثير

 ، در هر قاب برابر نيستها ه در اين مطالعه تعداد پاي،)١٩٨٨
 اي ه مقايسة درجة كپبرايتوان  مي از اين شاخص نرو ازاين

در مورد .  درختي استفاده كردهاي هبودن پراكنش گون
 منظم يا برداري نمونه توزيع، به طور كلي هر گاه طرح های مدل

روش، براي  انتخاب براي ضرورتي ، ممکن استتصادفي باشد
 از ؛)٢٠٠٠ويت، (تحليل الگوي مكاني وجود نداشته باشد 

طرفي به لحاظ تعداد قاب نيز محدوديتي براي استفاده از 
 ٣٠؛ در بعضي منابع تعداد بيشتر از وجود ندارد توزيع های مدل

 های مدل را مجاز به استفاده از ٥٠و در بعضي تعداد بيشتر از 
). ٢٠٠٠؛ ويت،  ١٩٨٨نولد، لودويگ و ري(ند ندا ميتوزيع 

تحليل  مي از توزيع پواسون، از روال روش عمو آمدهدست به
 اي هدوجمل ولي در مورد توزيع ،كند ميتبعيت الگوي مكاني 

 Quercusمنفي با روش آزمون كاي اسكوير، بجز گونة 
infectoria )P=0.82(از اين توزيع تبعيت ها ه، ساير گون 

، ها ه به ميانگين و واريانس نمونبا توجه). P<0.01(نكردند 
واريانس ( وجود دارد ها ه بودن در داداي هشواهدي دال بر كپ

اولا انواع : دو نكته توجه كرد به د ولي باي،) از ميانگينتر بزرگ
 منفي فقط با اي ه وجود دارد و توزيع دوجملاي همختلفي از كپ

 نيكويي ؛ ثانيا آزمون)١٩٨٩كربس، (بعضي از آنها برازش دارد 
 و تعداد كم ٢٠ كمتر از هاي هبرازش كاي اسكوير با تعداد داد

شده و شمارش شده، حساسيت چنداني  بندي طبقه هاي هپاي
 در توزيع k شاخصنكه اي هبا توجه ب. )١٩٨٩كربس، (ندارد 
هر (گذارد  مي بودن تاثير اي ه منفي روي درجة كپاي هدوجمل

 رو اين از ،)دن بيشتر بواي ه  بيشتر، درجة كپkچه مقدار 
 در تعيين الگوي يزيادتواند تاثير  مي kي برآورد ها روش

، ميانگين ها هگون مي براي تماk در برآورد .پراكنش داشته باشد
با توجه به ميزان كارايي، . دش درصد استفاده ٨٠كارايي نسبي 

نتايج . دش انتخاب Uروش آزمون نيكويي برازش با آمارة 
 در اين تحقيق، ها هون با توجه به شرايط داد از اين آزمحاصل

 . دهد ميتطبيق بهتري را نشان 
 مستقل بودن از تراكم و تعداد دليل بهگرين  ميشاخص ك

رود  مينمونه، شاخص مناسبي براي الگوي مكاني به شمار 
توان نتيجه گرفت كه درجة  مي بنابراين )١٩٨٩كربس، (

         ها هگون مياز تما Quercus infectoria بودن گونة اي هكپ
از همه كمتر  Quercus brantii  و گونة) GI=٠٤/٠(بيشتر 
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)٠٠٨/٠=GI (استاندارد شدة موريسيتا   ميشاخص ك. است
 ولي نسبت به تراكم در شرايطي ،مستقل از تعداد نمونه است

د، نده مي را نشان اي ه مورد بررسي الگوي كپهاي هكه نمون
  ميزان زياد چولگي گونه.)١٩٨٩كربس، (حساس است 

Quercus infectoria) در . كند مياين قضيه را تاييد  )٢٠٦/٢
 ).٥٩/٠(نتيجه ميزان اين شاخص براي اين گونه كم شده است 

 اي همجموع تحليل هاي آماري نشان داد كه توزيع دوجمل
 مي و شاخص كUمنفي با روش نيكويي برازش با آمارة 

 با ها ه ارزيابي برازش دادبراي ها روشترين   مناسبموريسيتا 
 . هستنداي هالگوي مكاني كپ
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Abstract 
The spatial patterns of trees species (Quercus libani,Quercus infectoria, Quercus brantii, Pyrus syriaca, 

Crataegus pontica) in a forest in northern Marivan, Kurdistan province, Iran, were statistically analyzed. 
Study of spatial patterns of tree species has extensive applications in ecological management of forest areas. 
Northern Zagross region accompanied by cold moist climate has createda spatially thick tree cover on 
wetter slopes affecting the distribution of these tree covers. In this research, systematic random sampling 
was employed to examine the different spatial patterns. The determination methods of the spatial patterns 
includes: general procedure, distribution models (Poisson and negative binomial), and quantitative 
dispersion indices. General procedure distinguished clumped distribution for tree species. Poisson 
distribution model proved clumped distribution for tree,s species. The negative binomial distribution using 
goodness of fit chi-square test showed clumped distribution for Quercus infectoria species while the rest did 
not follow this pattern. The negative binomial distribution using goodness of fit U statistic distinguished as 
clumped the distribution of tree species. Green’s and standard Morisita indices exhibited clumped 
distributions for tree species. In this analysis, Green’s index and negative binomial distribution model using 
goodness of fit, U statistic were distinguished as suitable for assessing the arrangement of a set of data to 
clumped pattern. 
 
Keywords: Spatial pattern analysis, Distribution analysis (Poisson and negative binomial), Green’s index, 

Morisata’s standardized index, Ghamisheleh forest, Marivan, Iran. 
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