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   ... از )oster'K 'Picea pungens( آبي ازدياد غيرجنسي نوئل                                 ٥٩٠

 دمهقم

 هـاي   لجاد جنگ ـ ي ا ، سبز يتوجه به لزوم گسترش فضا     با
 هـاي  هوي از ش ـگيـري  بهـره  از بهينهای بذر،   يا باغ  يمصنوع

نـه، انجـام    ين زم ياهان مناسب در ا   ياد گ يازدبراي  مطلوب  
ن ي ـ در مـورد ا    هـا   وهين ش ـ ي ـ ا ي مختلف و بررس   يها آزمون

 ـ  يبرخ ـ. رسـد  مـي  بـه نظـر      ياهان ضـرور  يگ  هـاي   ه از گون
 يت مانـدگار  ي ـ قابل يبرگ موجود در کشور، به خوب      يسوزن

 ارتبـاط    در يان متمـاد  ي سال يطمناطق خاصی   خود را در    
اد ي ـ بـا ازد   رو  اند، از اين    هط نامساعد نشان داد   يبا تحمل شرا  

. دکـر اد آنها اقدام يتوان به توسعه و ازد  مي آنها   ير جنس يغ
 يکي) 'Picea pungens 'Koster ( اي ها نقري ينوئل آب

 يـق از طر ازديـاد آن    باسـت کـه     يار ز ي بس ـ برگان  سوزنياز  
ــيغ ــانرجنسـ ــذير  ي امکـ ). ۱۶و ۱۲، ۱۰، ۴، ۱ (اســـتپـ
 روشن مـورد،    ي ـ در ا  يش ـياد رو ي ـ ازد هـاي   ن روش يتر جيرا
ونــد در يمعمــول پطور بــه  کــهاســت زنــي قلمــه و ١ونــديپ

ــه شــبرگــان ســوزني  انجــام يزيــوه رومي در زمســتان و ب
ن ي ـاد ا ي ـ مهـم ازد   هـاي   هوي از ش ـ  يکي ،ن روش يا .رديگ مي

هـای   کشور ما از نظر ايجاد منظر و احتمالا بـاغ        اهان در   يگ
 . است بذر

 اسـت  ي انواع نوئـل، روش جـانب  يوند براين روش پ يبهتر
ــر اســاس ). ۱۵ و ۱۲، ۱۰( ــايج ب ــات نت ــا تحقيق رتمن و ه

ونـد  ي پ ي بـرا  ٣ميمـان ي ن يونـد جـانب   ي، پ )۱۹۹۰( ٢همکاران
شـه  ياهان هم ي گ يها  نهالدا کوچک، مانند    ياهان گلدان يگ

 سـاله  ۴‐۳ هاي  يهپا). ۱۰(رد  يگ ميسبز مورد استفاده قرار     
) ۲۰ و   ۱۲(د  ان  وند مناسب ي پ يمتر برا  يلي م ۶ر حدود   با قط 

ک تا دو هفتـه قبـل از        يد  ي با ها  هي، پا يکه در مورد نوئل آب    
 قـرار داده    گـراد   سانتي درجه   ۱۲‐۱۰ يوند در دما  يعمل پ 

ن ي البته در طول ا    .ک فعال گردند  يولوژيزيشوند تا از نظر ف    
  درصد کـاهش   ۶۰‐۵۰شه را به    يد رطوبت کلاف ر   يدوره با 

                                                           
‐۱  Grafting 

‐۲  Hartmann et al 

‐۳  Spliced Side grafting or  Side Veneer grafting 

وند، اسـتفاده از  ي پوسيله بهر  يدر روش تکث   ).۲۰ و   ۱۲(داد  
ک ي ـ تحر ي محـدود فقـط بـرا      طـور   به ياهي گ هاي  هورمون

 ها نيان، اکسين مي که در اشود ميل کالوس استفاده يتشک
وند کـه  ي سخت پهاي ه انواع گون ي فقط برا  ها  نينيتوکيو س 

اس بر اس ـ ). ۱۲ و   ۷(، موثرند   اند  هوند شد ي پ يبا مهارت کاف  
 ســبب ٥کيــرينــدول بوتيد اي، اســ)۱۹۹۷( ٤نزينظــر کــام

شـود و چنانچـه      ميوند  ي در محل پ   يم سلول يک تقس يتحر
د يتـر اس ـ  يگـرم در ل    يل ـي م ۲۰۰ بـا    ي نوئل آب  يها وندکيپ
ت در  يمار شوند، موفق  يقه ت ي دق ۳ک به مدت    يريندول بوت يا
ش ي درصـد نسـبت بـه شـاهد افـزا          ۱۳وند  ي عمل پ  ييرايگ

 ياهي ـ مختلـف گ هـاي  فعاليتن هورمون در ي ا).۷(ابد ي  مي
ــاقه، تشــك  ــل رشــد س  از رشــد يريشــگيشــه، پيل ريمث

 و فعـال كـردن      هـا   وهي و م  ها  برگزش  ي، ر ي جانب هاي  هجوان
، اي  ي در بررس ـ  ).۳(نـده دخالـت دارد      ية زا ي ـ لا هـاي   سلول

 ـ  يپ  .P. pungens cv(يـوار کاسـتر    کولتيونـد نوئـل آب
Koster(، کا ي نوئـــل اســـتهـــاي يـــه پايبـــر رو)P. 

sitchensis(ي و نوئل معمول )P. abies L. (ت يبا موفق
در   مـي ت کي ـموفق P. omorika ي بر رويولبود، همراه 

ه ي ـ خودش، لا  يوند نوئل سبز بر رو    يدر پ ). ۱۴( داشت   يپ
 کامـل   طـور   بـه  يق در محل زخم پس از مدت      يجداگر و عا  
ل يان هفته سـوم کـالوس تشـک       ي و در پا   پوشاند  زخم را مي  

 ).۱۳(ود ش مي
کسـاله سـالم    ي يها وندکيد از پ  يوندک، با ي گرفتن پ  يبرا

 بــر اســاس. کــرد اســتفاده متــر ســانتي ۱۵‐۱۰بــه طــول 
ي در مورد سرو کـوه  ) ۱۹۸۷( ٦لوم و همکاران  ب هاي  يبررس

)Juniperus horizontalis(بـراي  ياه مـادر ي ـ، سن گ 
 ).۵( نشان نداده اسـت      داري  معنيوندک اختلاف   يگرفتن پ 
آمريکای شمالي است و به صورت گسـترده           بومي اين گونه 

در منــاطق شــمالی تــا مونتانــا انتشــار داشــته و سيســتم 

                                                           
‐۴  Cummins 

‐۵  Indolebutyric acid 

‐۶  Blomme et al 
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آبـی مقـاوم      عميقی دارد که در برابر خشکي و کم        ای  هريش
 و  ييک جوانـه انتهـا    ي ـ يد دارا ي ـونـدک با  ي هر پ  ).۱ (است

نصـورت  ير ا ي ـ باشـد، چـون در غ      يحداکثر سه جوانه جانب   
انـدود   از به مـوم   ين. شود مياصله  اه ح يسبب رشد نامنظم گ   

 بـه روش مواظبـت از آن        يادي ز يوند بستگ يکردن محل پ  
 Peat (ت مـاس ي ـونـد بـا پ  يکه محـل پ  يدارد و در صورت

moss (انـدود کـردن آن       به موم  يازيده شده باشد، ن   يپوش
 ١نگي سـون و پروبسـت     يبر اساس نظر ب   ). ۱۲(نخواهد بود   

ونـد در   ين زمـان پ   ي، بهتـر  )۲۰۰۰( ٢و مک دونالد  ) ۱۹۸۹(
 ماه تـا اواسـط اسـفندماه    ي از د يعنينوئل در زمان خواب     

 ). ۱۲ و ۴( است
بـراي  ن دمـا    ي، بهتـر  )۲۰۰۰(بر اساس نظر مـک دونالـد        

ــالوس ــيزا ک ــل پي ــل  ي مح ــد در نوئ ــه ۱۸‐۵/۱۵ون  درج
 در مـورد    هـا   هي ـ از پا  يا سربردار ي يسرزن. است گراد  سانتي

 ـ ،ردي ـگ مـي  نراد، نوئل و کاج در سه مرحله صـورت         ن ي اول
رد کـه   ي ـگ ميوند صورت   ي هفته بعد از عمل پ     ۸‐۶مرحله،  

 ۶ن مرحلـه،    يدوم ـ. شود مي يه تا حدود نصف سربردار    يپا
ه تـا   ي ـرد که پا  يگ مي صورت   ين سربردار يهفته پس از اول   

شود و مرحله سـوم،      مي ي سربردار يمتر  سانتي ۵/۲ارتفاع  
 از  ياف اض ـ يا برآمـدگ  يبرداشت و حذف هر گونه سرشاخه       

 ).۱۲ (استور يرماه تا شهريت
 يهـا  ن روش يتـر   از مهـم   يک ـيز  يق قلمه ن  ير از طر  ي تکث

بر اساس  ). ۱۰ (است ينتي ز هاي  هاد درختان و درختچ   يازد
جـنس  هـاي     ه قلم ـ يبر رو ) ٢٠٠٠ (٣ق كوپز و مندل   يتحق

ــلاس ــدوگ ــدول بوتيد اي، اس ــرين ــ كي ــاليو اس ن يد نفت
 نابجـا   يهـا   شـه ي ر دي ـ بر تول  يبخش  اثر رونق  هر دو ٤کياست

 در انـواع  هـا  شهيت ريفي از مشاهدات، كياريدارند و در بس 
 بـه   اغلـب ن  ياكس ).۶(ن بهتر بوده است     يمارشده با اكس  يت

                                                           
‐۱  Beeson & Proebsting 

‐۲  MacDonald 

‐۳  Copes & Mandel  

‐۴  Naphtaleneacetic acid 

 کـه   ردي ـگ مـي  روش تالک و محلول مورد استفاده قرار         دو
 يکنواخـت بـا روش فروبـر      ي دهي  ريشهع و   ي سر زايي  ريشه

 ۱۱ ،۱۰(ت  گزارش شده اسپودرسه با روش  يع در مقا  يسر
  كـاج تـدا     ماننـد  زا يشه سخت ر  هاي  ه گون بيشتردر   .)۱۲ و
)Pinus taeda(ــلاس  Pseudotsuga( ، دوگـ

mensiezii (يا نوئل نـروژ ي و )Picea abies( ،  شـروع
 ).۱۷و۹،۱۰(شود  مي از درون كالوس انجام زايي ريشه عمل

 ها  شهي کاج تدا، ر   يرو،  )١٩٩٨ (٥مانهاقات  ي تحق بر اساس 
ش يا پ ـ ي ـ خـواب    هـاي   ا بخـش  ي ـم از سـاقه     يتق مس طور  به

ز يل کالوس و تما   يد، بلکه تشک  نيآ مي ن وجود  بهشده   ليتشک
ظـاهر سـبب    بـه    درون کـالوس،     ي آوند هديد بخش صدمه 

 در  يري ـگ  زمان قلمـه   ).۹(شود    مي زايي  ريشهشبرد آغاز   يپ
 يـي زا  شـه يج حاصله در ر   ي نتا ي بر رو  ياديطول سال، اثر ز   

ــه ــا دارد قلم ــان ق. ه ــهزم ــگ لم ــرا ي بيري ــه ش ــتر ب ط يش
 وابسـته   يا  ژهي ـاه مربوط بوده و به زمـان و       ي گ يكيولوژيزيف
ــوان د مــي علــل تفــاوت را .ســتين  و يکــيل ژنتئ مســارت

 در  بـراي مثـال    ).۱۲( کـرد    وجو  جستاه  ي هر گ  يکيآناتوم
ز و زمستان بهتر از بهـار و        يي در پا  يده  شهي ر ،برگان  سوزني

اسفندماه ،  يورد نوئل آب  در م . )۸( رديگ  يتابستان صورت م  
 شيدر آزما  . اعلام شده است   يريگ   قلمه براين زمان   يبهتر

 ـ   ييزا  شهي ر يبر رو ) ١٩٨٩ (٦ن و همكاران  آ  ١٠ ي نوئـل آب
.  شده است  ي معرف اسفندماه يريگ  ن زمان قلمه  ي، بهتر ساله

 ي پ ـ ٢٥٠٠، صـفر و     ي هورمـون  يمارهاين ت ين بهتر يهمچن
 كـه از  يي و آنهاتر اهكوت يها قلمه.  استدهشگزارش   ام   يپ

دار   شـه ي بهتـر ر   ،شـوند   مـي ن درخـت گرفتـه      ييدو سوم پا  
 زمـان  استفاده شده و ي در ضمن، سطح هورمون   و شوند  مي

 دن ـده مـي نشـان  شه واكنش متقابل  يرر   بر وزن ت   يزن  قلمه
 ين رو ي اكس ـ يبات پـودر  ي، اثر ترك  گري د يشيدر آزما  ).۲(

 عطـر م سـدر    يعن ـي مسـن    يزا  شـه ياهان سخت ر  يقلمة گ 
 ٢٥–٢٠ ينــروژ، نوئــل )Cedrus deodara( ســاله١٥

                                                           
‐۵  Hamman 

‐۶  Anne et al 
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   ... از )oster'K 'Picea pungens( آبي ازدياد غيرجنسي نوئل                                 ٥٩٢

 تحـت  )Abies alba ( سـاله ٢٥‐۲۰ يا ساله و نـراد نقـره  
هر قلمه توسـط دو زخـم       .  شدند يستم مه افشان بررس   يس

 برسـد،   ي بـه بافـت چـوب      هـا   بـرش  كـه    ي به نحـو   يعمود
 IAAا ي ـ IBA  ،NAAها بـا      سپس قلمه .  شدند يزن زخم
 و  همارشـد ي ت ١ا زغال فعال  ي درصد در تالك     ٢٥/١ تا   ٢٥/٠

 متفـاوت و     حاصـله  جي نتـا  .در ماسه شسـته کشـت شـدند       
 اثر مثبت ها نيمار با اكسي تي كلطور به ي ول،پراكنده بودند 

  سـدر و   بـراي مارهـا   ين ت ي بهتـر   که دنشان دا  ييزا  شهيبر ر 
 ٢٥/٠ تالك، و    ‐ IAA درصد   ٥/٠ب  ي به ترت  ينوئل معمول 

در مـورد    ).۱۸ ( شـده اسـت    يمعرف تالك   –NAA درصد
 ،  نيفـرورد  هـاي   مـاه  در   يري ـگ   قلمه بز و نوئل س   ينوئل آب 
 صورت گرفتـه كـه در هـر         مردادل  ي و اوا  بهشتيارداوسط  

ج يده و نتاش استفاده IBA ام ي پي پ١٥٠٠مار يزمان از ت
د ي نوئل سف  براي يريگ  ن زمان قلمه  ي كه بهتر  اند  هنشان داد 

 با  ي نوئل آب  ي و برا  بهشتياردماه   ت در ي درصد موفق  ٧٥با  
 ).۸( است ل مردادياوا درصد در ٧٨

 

 ها مواد و روش
ش جداگانه صورت گرفته کـه در       يق در دو آزما   ين تحق يا

 .دشه خواهد ئدو بخش مجزا ارا
 زنيپيوند:  آزمايش اول‐۱

 دانشـکده   ي گروه علوم باغبـان    هاي  هق در گلخان  ين تحق يا
اجـرا   ۱۳۸۲ل اسـفندماه    ي ـ دانشگاه تهران در اوا    يکشاورز

 برگـان  سـوزني وند در يج پ يق، دو روش را   ين تحق يدر ا . دش
 بـه   اي  ه کنـد  يونـد جـانب   ي و پ  ٢ميماني ن يوند جانب يشامل پ 

د ياز اس ـ پی پی ام     ۲۰۰۰ صفر و    يمار هورمون يهمراه دو ت  
ش در قالـب طـرح      ين آزما يا. شد ي بررس ،کيريندول بوت يا

 . و در سه تکرار انجام شدي کامل تصادفهاي بلوک

                                                           
‐۱  Charcoal 

‐۲  Side veneer grafting 

 ٣سـبز  سـه سـاله نوئـل        يهـا   نهـال داش از   ين آزمـا  يدر ا 
 منطقـه   هـاي   نهالسـتان از    کـه  شـد ه اسـتفاده    ي پا عنوان  به

 و مبدا اوليه    ه شدند يکلاردشت از توابع استان مازندران ته     
د از  ش ـ ي سـع  هـا   هي ـدر انتخـاب پا   . اسـت آنها يوگسـلاوی    

ه ي ـ پايها نهالدا. قطر استفاده شود شکل و هم کي هاي  يهپا
 ۱۲‐۱۰ يونـد، در دمـا    ي هفته قبـل از عمـل پ       ۲از حدود   

  . قرار گرفتندگراد سانتيدرجه 
ک برش کم عمق    يم، ابتدا   يماني ن يوند جانب ي انجام پ  براي

 ۸/۳ تـا    ۵/۲ن و بـه طـرف داخـل، بـه طـول             ييبه طرف پا  
جاد اي  يه صاف، درست در محل طوقه پا      ي در محل  متر  سانتي

بـه طـرف     مـي ن برش، برش کوتـاه دو     ين ا ييدر پا . شود مي
 که برش اول را قطـع       يطور  بهشود،   مين زده   ييداخل و پا  

 دکــر از پوســت و چــوب را جــدا اي هکنــد و بتــوان قطعــ
 هـاي   از بخـش  اغلب  وندک  يه پ ي ته يرا ب .)۲و۱هاي    شکل(

د توجـه داشـت کـه       يشود و با   مي استفاده   ها   شاخه ييانتها
.  طـول داشـته باشـند      متـر   سـانتي  ۱۶‐۱۲د  ي با ها  وندکيپ

معمـول   طور  بهوندک  ي پ ي حدود دو جوانه بر رو     داشتن  نگه
ک ي ـاز  ) ها  برگحذف   (يبردار پس از سوزن  . استمناسب  
 يک طرف و برش ـ   ي در   ي طولان يوندک، برش ين پ ييسوم پا 

ونــدک و در طــرف مقابــل زده ين پييار کوتــاه در پــايبســ
 ـ ي ـ با هـا   برش. شود مي ازه طـول و عـرض آنچـه در         انـد   هد ب
نـده  ي زا هـاي   يـه که لا  يطور ، به دن باش ،جاد شده است  اي  يهپا
ک بـا   ي ـا در تماس نزد   يوندک با هم منطبق بوده      يه و پ  يپا

ن عمـل، محـل     ي ـپـس از ا   . )۴ و ۳هـای     شکل (هم باشند 
 کـه   طـوري   بـه د  وش ميده  يچيوند به دقت با نوار تفلون پ      يپ
 فاصـله وجـود     متـر   سانتي ۵/۰ نوار حدود    هاي  چشين پ يب

 .)۵شکل ) (۱۲و۱۰ (داشته باشد

                                                           
‐۳  Picea excelsa 
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  پس از جدا کردن پوست و مقداری از  چوب‐۲شکل                           پايه بريدن و جدا کردن پوست و چوب‐۱شکل 

  انجام برش دوم پيوندک‐۴شکل  برش اول پيوندک                                             ‐۳شکل 

 

  پوشاندن محل پيوند با پيت ماس مرطوب‐۶شکل                       قرار دادن پيوندک و بستن محل پيوند‐۵شکل 
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   ... از )oster'K 'Picea pungens( آبي ازدياد غيرجنسي نوئل                                 ٥٩٤

 ۲۰ه  يبدار با زاو  يک برش ش  ي،  اي  هوند کند ي انجام پ  يبرا 
د حدود  ين برش با  يا. شود ميجاد  يا هيپا  روی    درجه ۳۰تا  

ونـدک  يجـاد بـرش، پ  يپـس از ا   . ه را قطع کنـد    يدو سوم پا  
ن ي ـود، بـا ا   ش ـ مـي  يبـردار   جدا و برگ   يهمانند روش قبل  

 اي  ه گـو  بـرش ک  يوندک،  ي پ ينجا، در انتها  يتفاوت که در ا   
ونـدک را   يکه پ شود    مي زده   متر  سانتي ۵/۲به طول حدود    

تطـابق   اهميـت    دليـل   بـه  . ه قـرار داد   ي ـپا شکافتوان در   ب
ا حـداقل از    ها از دو طرف ي      هي بهتر است لا   ،ندهي زا هاي  يهلا
 بـراي ،  در هـر دو روش    . ک طرف بر هـم منطبـق باشـند        ي

 ييجو ن صرفه يوند و همچن  ي در محل پ   يحفظ رطوبت کاف  
وه يوند به ش ـ  ي محل پ  ,ست ما ي از مصرف پ   ينه ناش يدر هز 
ن يبه هم ـ  و   دشو  می دهيت ماس مرطوب پوش   ي با پ  يخاص

             رد  کــردن نــداانــدود مــوم بــه يازيــونــد نيل محــل پيــدل
دائمـي   طـور   بـه بايـد   ونـد   يوه محل پ  ين ش يدر ا . )۶شکل  (
ش از  يب ـ (ي چرا که وجود رطوبت کـاف      ،ماندي ب مرطوب باق  

 و  برگـان   سـوزني وند در   ي پ ييرايات گ ياز ضرور )  درصد ۸۰
 از هـر گونـه    يري جلـوگ  يبـرا ). ۱۲ (اسـت  ي نوئل آب  بويژه
ت مـاس مرطـوب بـا قـارچ          بايد پي  وندي در محل پ   يآلودگ

            ني ب ـ يط نگهدار ي مح يدما. دشو يل ضد عفون  يکش بنوم 
ه هـر   ي ـ و عمـل تهو    استر  ي متغ گراد  سانتي درجه   ۲۰‐۱۸

، هفت هفته   ها  نهال ين سرزن ياول. دريگ ميروز صبح انجام    
ن عمـل، دو سـوم از       ي ـدر ا . انجام مـی شـود    وند  يپس از پ  
 کننـده محـدودتر     تا بخـش مصـرف     هه حذف شد  يارتفاع پا 

 يشـتر ين عمـل دمـا و رطوبـت بـا دقـت ب            يپس از ا  . ودش
 هفتـه پـس از      ۶ دوم حدود    يرزنعمل س . شوند ميکنترل  

، هـر گونـه     يي نها يدر سربردار . دوشمی   اول انجام    يسرزن
ونـد قطـع    ي محـل پ   ين و بـالا   ييه در پا  ي از پا  يشاخه اضاف 

 .اين مراحل انجام پذيرفت   که کليهشدخواهد 
 

 زني قلمه: آزمايش دوم

ه كاملاً  يل، در قالب طرح پا    ي فاكتور صورت  بهش  ين آزما يا
. دش ـاجرا    و يزير  زمان مختلف سال طرح    دو ي و در  تصادف

. اسـت سکوهای کاشت به سيستم ميست و پاگرما مجهـز          
و شـده   دمای گلخانه توسط سيستم گرمکن مرکزی ايجاد        

های حصيری برای کاهش نور و دمـا          در تابستان از پوشش   
مـار  ي ت ١٣، تحـت    شـده  هي ـته هـاي   هقلم. استفاده میشود 

  IBAو NAA ا شـامل ه ـ هورمون .ند قرار گرفتيهورمون
ــت    ــنج غلظ ــه در پ ــد ک  و ٥٠٠٠، ٤٠٠٠، ٢٠٠٠، ٠بودن

 درصـد   ١ و   ٥/٠ام و پودر تالـک در سـطوح          يپ ي پ ٨٠٠٠
 تهيـه محلـول هورمـونی       بـراي . ورد استفاده قرار گرفتند   م

IBA   و NAA      ۱/۰ درصد و سود     ۸۰، به ترتيب از اتانول 
 و  IBA تهيـه پـودر تالـک،        بـراي . گرديـد نرمال استفاده   

NAA          شده جداگانه به نسبت وزنی با پودر تالک مخلوط 
بـرای بهتـر همگـن       (گرفـت شيکر قـرار    دستگاه  و بر روی    

سـازی در دمـای معمـولی آزمايشـگاه          عمل محلول ). شدن
آب  و بـرای بـه حجـم رسـاندن محلـول، از              گرفتصورت  

ل اسـفند مـاه     ي ـاواسـط تابسـتان و اوا      .دشمقطر استفاده   
ها از درختـان      قلمه. است گيري  قلمه ن زمان يبهتر عنوان  به

 يهـا   گلخانـه رامـون   يپ ساله موجود در محوطـه       ٣٠حدود  
 يري ـگ  قلمه .شدنده  يته دانشگاه تهران  يدانشكده كشاورز 

 ي نونهـال  اثرات تا   صورت گرفت ن درختان   يي پا ک سوم ياز  
ه كـه   ين فرض ـ يد و ا  نان ساز يبهتر نما  ك، خود را  يولوژيزيف

ت ي ـكنـد، رعا    يد را حفظ م    خو ياه، نونهال يگ ينييبخش پا 
 يريگ ه، قلمهي توصبنابر. )۱۰( رديمورد توجه قرار گ شده و

امكـان تـا     دح ـتا   هنگام صبح و  ز و به    يغ ت يبا استفاده از ت   
ت ي نها  از ها  گرفت تا قلمه    قبل از طلوع كامل آفتاب صورت       

نوع معروف  (ماسه شسته .ار باشندبرخورد و لطافت يشاداب
 زايـي   ريشه بستر   عنوان  به )متر  ميلي ٥‐٢به شکری به قطر     

از  و بعــد  قبــل.دشــع يــر توزيــ تکثيه و در ســکوهايــته
 يپوشاندن و پركردن بستر با ماسه، داخل و اطـراف سـكو           

 داركنندة كلـر   ي مختلف با مواد ضدعفون    يها   و بخش  ريتکث
ن ي ـ ا .دش يعفون درصد ضد  ٢يل با غلظت     بنوم شك و قارچ 

هـر  . كاشت صورت گرفـت  زمان مختلف   دوهر   ات در يعمل
 در هـر     قلمـه  ١٩٥مجمـوع     در و قلمه بـود     ٥ يكرت حاو 
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پـودر تالـک مـورد       .مورد استفاده قرار گرفـت    شت  اكزمان  
. دش ـ با هورمون مخلوط و مصـرف        ياستفاده به نسبت وزن   

مـادري   محلـول    صـورت   بـه ز ابتـدا    ي محلول ن  هاي  هورمون
 هـا  ر غلظـت يق کـردن آنهـا سـا   ي ـ و با رقنده شدي ته غليظ

هـا بـه روش        قلمـه  ،مـار ي ت ن نوع ييپس از تع  .  آمد دست  به
 ٥ و پـس از      شـده  داخل محلول فرو بـرده       ،١عي سر يفروبر

 كشـت   بسـتر داخـل   بلافاصـله    در هورمون،    يه نگهدار يثان
تـه  ز ابتـدا    ي ـتالـك ن  پودر همراه با    استفاده از   براي  . شدند
ي  در آب فرو برده شـده و سـپس داخـل پـودر حـاو                قلمه

 مربـوط بـه     يهـا   در ضمن همه قلمـه     .گرفت  ار  هورمون قر 
 جـذب   به منظور . شدند   فرو برده    خالصشاهد فقط در آب     

ــون و ه  ــر هورم ــمبهت ــن تحريچن ــه  يك بي ــه ب ــتر قلم ش
عمودی   دو زخموسيله بههر قلمه با نوک چاقو،  ،  ييزا  شهير

 سـانتی  ٣‐١به طـول  ( به چوب برسد  ها  برشبه نحوی که    
 مــورد هــاي شــاخص .)۱۲  و۱۰( شــدند زنــی زخــم، )متــر
شه در هر قلمـه،     ي هر قلمه شامل تعداد ر     ي برا گيري  اندازه

در  شـده در هـر کـرت و          دار  ريشهشه، تعداد قلمه    يطول ر 
 يري ـگ   انـدازه  بـراي . بـود  دار  کالوس هاي  ه تعداد قلم  نهايت

در  .گرفـت   شه مـدنظر قـرار      ين ر يشه، طول بلندتر  يطول ر 
 در  هـا   ی قلمـه   ساعت قبـل از فروبـر      ٢‐١در حدود    ضمن

 .شد ي ضد عفونكش قارچمحلول هر قلمه در هورمون، 
 

 :  نتايج و بحث

  :نتيجه آزمايش اول‐۱‐ الف

ن روش  ي و همچن ـ  يمار هورمون يکه ت دهد   ميج نشان   ينتا
 داري  معنـي  تفـاوت    درصـد ٥وند به کار رفته، در سـطح        يپ

کـاربرد غلظـت    دهـد کـه      مي نشان   ۷ شکل. اند  هنشان داد 
وندک، يمار پ ي ت يبراک  يريندول بوت يد ا ي اس مپی پی ا   ٢٠٠

ونـد نسـبت بـه      يت پ ي ـ در موفق  ي درصد ١٥ش  يسبب افزا 
ــاهد  ــش ــاش ــا يده و نت ــا نت ــله ب ــايشج يج حاص ــاي آزم  ه

                                                           
‐۱  Quick-dip Method 

  تحقيقـات  جيو نتـا   دارد   ي کاملاً همخـوان   )١٩٩٠(٢سون يب
ــد ) ١٩٩٢ (٣نيکــروئ ــنرا ) ٢٠٠٠(و مــک دونال ــتاز ي د يي

 پيونـدزني ش اول   دهـد کـه رو     مـي  نشان   ۸شکل   .کند مي
  و کنـد   مـي تر عمل     موفق اي  ه کند يوند جانب ي روش پ  يعني

) ير پوست يم ز يمانين( ميماني ن يوند جانب ينسبت به روش پ   
دهـد کـه     مـي  نشـان    داري  معنيتفاوت   درصد ۵در سطح   

 پــوزه دارو و هــاي آزمــايشج يج حاصــله بــا نتــا  ينتــا
 .)۱۵ (دهد ميمطابقت نشان ) ٢٠٠٢(٤وياستانس
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  تاثير تيمار روش پيوند بر ميزان موفقيت‐۸شکل 
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  بحث و نتيجه گيری آزمايش اول‐۲‐الف

م يک تقس ـ ي ـک سـبب تحر   ي ـريندول بوت يد ا يهورمون اس 
رسد که اسـتفاده از      مي و به نظر     )۱۰ و   ۳ (شود مي يسلول

 شـده و    يم سـلول  يش تقس ـ ي سبب افـزا   ،ونديآن در محل پ   
 و متعاقـب آن     يتر و بهتر پل کالوس     عيل سر يمنجر به تشک  

 ينـد ين فرا يچن ـ. شود ميوند  يم و اتصال بهتر محل پ     يترم
 خشـک شـدن و از دسـت       از  وندک قبـل    يسبب شده که پ   

ه را داشـته باشـد و       ي ـجاد ارتبـاط بـا پا     ي توان خود، ا   دادن
  در ضـمن   . حـداقل برسـد    ن مسـئله بـه    ي ـ از ا  يتلفات ناش 

کند، بلکـه    مينده را کنترل    يه زا يت لا ين نه تنها فعال   ياکس
 در حـال افتـراق حاصـل از         هاي  سلولت  يممکن است ماه  

ن در سمت يوجود اکس. )۱۰ (دکنن ييز تعينده را نيه زايلا
 جوان يدرون عناصر آوند  اغلب  نده که   يه زا ي لا يبافت چوب 

 آنها از نوک ساقه انتقـال       در حال افتراق قرار دارد و توسط      
ه ي ـ لا يد در آن سـو    ي ـ جد هاي  سلولافته است، گسترش    ي
 بخشـد  مـي   رونق ي آوند چوب  هاي  سلولنده را در جهت     يزا
ن در  يشود، اکس  مي  مياه زخ ي از گ  ي قسمت يوقت. )۱۰ و   ۳(

مـار  يهـر ت  اگـر   ب  ين ترت يابد و به هم   ي  ميآن محل تجمع    
ن محل تجمـع    ين قسمت به کار رود، در ا      ي ا ي رو ينياکس

د يب تول بافته، س ين تجمع   ي اکس يپس از مدت  . کردخواهد  
اد ي ـز  يمي پارانش ـ هـاي   سلول يحاو) کالوس( اي  هنيبافت پ 

ز صادق  يوند ن يتواند در مورد محل پ     مين موارد   يا. شود مي
 در  اي  ه گسـترد  طـور   بـه ن  ين اثـر اکس ـ   ي ـ چرا که از ا    ،باشد
ن ياکس. )۱۰ (ودش مياهان استفاده   ياد گ ي ازد براي يباغبان

ده ين پدي دارد و ايواره سلوليل شدن د ي بر طو  زيادير  يتاث
 ين اثـر ي بـروز چن ـ .)۱۰ و ۳ (سـازد  ميل و ممکن يرا تعد 

از  .م زخم باشد  ي ترم سرعترگذار بر   ي از عوامل تاث   تواند مي
 به هنگام بستن    ي اتصال بهتر  ای  ه کند ونديآنجا که روش پ   
 در صـورت انجـام آن     رو ازاينکند،   ميجاد  يو جفت کردن ا   

ت ي ـتوانـد از درصـد موفق      مـي ز  ي ـتوسط افراد کم تجربـه ن     
 بـراي  ای  ه کنـد  ونديروش پ . )۱۲ ( برخوردار باشد  يشتريب

 متـر قطـر     ي سـانت  ٥/٢ مناسب است کـه حـدود        هايي  يهپا

ش، ين آزمـا  ي ـ مـورد اسـتفاده در ا      هاي  يه پا وداشته باشند   
ونـد،  ين روش پ  ي ـدر ا . )۱۰ ( را داشـتند   يتين خصوص يچن

دارد  مـي  وندک را در محل خـود محکـم نگـه         يه، پ يفشار پا 
وندک بـه هنگـام     يتواند از تکان خوردن پ     مين مسئله   اي  هک

کـه در روش   ي در حـال   ، کنـد  يريوند جلـوگ  يبستن محل پ  
ونـدک آزاد  ي، پير پوسـت ي ـ زيا جانب يم  يماني ن يوند جانب يپ

 . آن به هنگام بستن وجود داردييجا ه و امکان جاباست
 ٢٠ان شده مربوط بـه حـدود        يج ب يادآور شد که نتا   يد  ياب

ت قبـل از    ياست که درصد موفق   اول   يروز پس از سربردار   
ن ي ـ ا ي پس از سربردار   و بود   بيشتر ي قابل توجه  طور  بهآن  

 از مـوارد،    ياري کـه در بس ـ    يطـور   بـه . افتيدرصد کاهش   
 ،رشـد کـرده بـود      ميز ک يوندک ن يل شده و پ   يکالوس تشک 

 آمـده سـبب عـدم       وجـود   بـه ، تنش   يبردار پس از سر   يول
 توجه به بحث    رو  ازاين. گرديدوند  ي پ ييرايشرفت عمل گ  يپ

د ينده با ي و در آ    برخوردار است  يت خاص ي از اهم  يسربردار
 .ردينه صورت گين زمي در ايقاتيتحق
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 : نتايج آزمايش دوم‐۱‐ب
 

  مورد ارزيابيعواملهورموني بر ختلف مهاي   تيمارتاثيرنتايج   مقايسه ميانگين‐۱دولج

هاي   قلمه
 (%) دار کالوس

ميانگين تعداد 
 ريشه نابجا

ميانگين طول 
)متر سانتي(ريشه

دار  قلمه ريشه
 (%) شده

 سطح هورمون

۷۳/۷  ab ۸۳/۰  ab ۲۱/۱  b ١٠ ab*  شاهدC : 
۵۳/۵  ab ۰ b ۰ b ٠ c NAA  پي پي ام ٢٠٠٠  N1: 
۷۳/۷  ab ۳۳/۰  ab ۳۸/۰  b ۶۶/۶  bc  NAAپي پي ام ٤٠٠٠  N2 : 
۸۶/۸  a ۱ ab ۴/۲  ab ۶ bc NAA پي پي ام ٥٠٠٠  N3 : 
۶۶/۶  ab ۶۶/۰  ab ۲۸/۱  b ۴ b  NAAپي پي ام ٨٠٠٠  N4 : 
۸۶/۸  a ۸۳/۰ ab ۵۸/۴  a ۶۶/١۶  ab IBA  پي پي ام ٢٠٠٠  B1 : 
۸۶/۸  a ۳۳/۱  a ۷۱/۲  ab ۶۶/١۶  ab  IBAپي پي ام ٤٠٠٠  B2 : 
۲/۱۲  a ۱۶/۱  a ۳۸/۲  ab ۶۶/١۶  ab IBA  پي پي ام ٥٠٠٠  B3 : 

۱۰ a ۰۲/۱  ab ۳۵/۳  ab ۶۶/٢۶  a  IBAپي پي ام ٨٠٠٠  B4 : 
۷۳/۷  ab ۲۵/۱  a ۳۱/۳  ab ۵۴/١۶  ab IBA درصد ٥/٠  تالک Tb1: 
۷/۲  b ۰ b ۰ b ٠ c  IBA درصد ١تالک :Tb2 

۵۳/۵  ab ۳۳/۰  ab ۶۶/۰  b ٣ b NAA درصد ٥/٠ تالک Tn1: 
۲/۲  b ۰ b ۰ b ٣ b NAA درصد ١ تالک  :Tn2 

هايي که حداقل   و در هر ستون تفاوت بين ميانگيناست% ۵اي دانکن در سطح احتمال  ها با آزمون چند دامنه  مقايسه ميانگين*

 .دار نيست معني، ک دارنديک حرف مشتر
 

 زايي ريشهن درصد يشتريدهد كه ب مي نشان ۱ جدول
د ي ام اسي پي پ٨٠٠٠  محلولمربوط به غلظت%) ٦/٢٦(
ج حاصل از يزان با نتاين ماي  ه کاستك يريندول بوتيا

، ينروژ نوئل يبر رو) ٢٠٠٠(قات مك دونالد يتحق
 .مطابقت دارد

ن يانـد كـه بهتـر    ، گزارش کـرده )٢٠٠٠ (١گمور و وودز  يو
 ي بـالا  هـاي   غلظـت شود كه از     مي حاصل   ي زمان زايي  ريشه

 نــراد ي خشــبهــاي   قلمــهي بــراIBA  ام ي پــي پــ٥٠٠٠
 . دوگلاس استفاده شود

، %۱ در مـورد تالـک       جـز   بـه  IBA هاي  ماري ت ي کل طور  به
 هــاي نيانگيــن مي بــالاتريمارهــا داراير تينســبت بــه ســا

                                                           
‐۱  Wigmore & Woods  

ندول يدايم اس ـ ياه، آنـز  ي ـدر گ ). ۱جـدول (ند  بود زايي  ريشه
ن ي ـه كنـد و ا ي ـ را تجزIBAتوانـد   مـي داز ن يك اكس ـ ياست

 يشتري بيداريقاومت و پاگر از ميهورمون نسبت به انواع د
 ).۱۰و  ۳ (استبرخوردار 
 اسفندماه كه يريگ  در زمان قلمهزايي ريشهدرصد 

 بودشتر از مردادماه ي در حال خواب بودند، بياهان مادريگ
رتمن ها   تحقيقاتجي آمده با نتادست بهج ي نتا.)۱ جدول(

 )۲۰۰۲(چ و شورکو يو گارانوو) ۱۹۹۷ (٢و همكاران
 ).۱۰ و ۸(مطابقت دارد 

                                                           
‐۲  Hartmann et al. 
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   ... از )oster'K 'Picea pungens( آبي ازدياد غيرجنسي نوئل                                 ٥٩٨

 
  مورد ارزيابيهاي شاخص بر زني قلمه زمان تاثير مقايسه ميانگين ‐۲جدول

 ها  شاخصميانگين
 

 (%) شدهدار ريشهقلمه 
 طول ريشه

 )متر سانتي(
تعداد ريشه 

 فرعي
قلمه 

(%)دار کالوس
زمان  a* ۲۵۶/ ۱۰ a۷۴۸/۱ a۷۲۷/۰ a۰۳/۸ مرداد ماه

 a۲۸۲/۱۱ b۰۴۶/۱ a۷/۰ a۷۶/۷ اسفند ماه زني قلمه
هـايي کـه حـداقل         و در هر ستون تفاوت بين ميانگين       است% ۵اي دانکن در سطح احتمال        ها با آزمون چند دامنه       مقايسه ميانگين  *

 .دار نيست  معني،دارنديک حرف مشترک 

 
د ي ام اس ـ  ي پ ـ ي پ ـ ۲۰۰۰مـار   يج حاصـله، ت   يبر اساس نتا  

جـاد  يشـه را ا ين طـول ر يانگي ـن ميك، بالاتر يريندول بوت يا
ــا نمــود کــه ــايج  ب ــات يتحقنت ــارانق  )۱۹۷۹( ١آن و همک

ن طـول   يانگي، م ۲ جدول   هاي  هبر اساس داد  . داردمطابقت  
 بـا   درصـد  ۵ اسفندماه در سطح     گيري  قلمهشه در زمان    ير
 نشـان داد کـه      دار  معني مردادماه تفاوت    زني  قلمهن  يانگيم

 لاًکـام ) ۱۹۸۹(قات آن و همکاران     يج حاصل از تحق   يبا نتا 
 ).۲ (دارد و مطابقت يخوانهم
 
 گيری آزمايش دوم  بحث و نتيجه‐۲‐ب

 نابجا نقش داشـته و      هاي  هشيل ر ي تشک ابتداين در   ياکس
 ي بستگ ي و خارج  ين درون يشه به اکس  ي ر يها هم آغاز يتقس
ن يدهد، اکس  ميز وجود دارد که نشان      ي ن هايياستثنا. دارد
لا بـه   بـا هـاي  غلظتا در   يشه ندارد   يل شدن ر  ي بر طو  ياثر

ن هورمـون سـبب     ي ـا). ٣( کنـد  مـي ازدارنده عمل    ب صورت
 ـ ،شود  ي نابجا م  هاي  هشيزش ر يانگ  ي بـر مراحـل بعـد      ي ول

 بر اساس ). ۱۰(ر است   يتاث يا ب ي رددا  مير ک ي تاث زايي  ريشه
نـدول  يد ا ي، اس ـ )۱۲  و ۱۱ ،۱۰،۲(قات صورت گرفته    يتحق
بخـش و   ک اثر رونـق ين استيد نفتال يك نسبت به اس   يريبوت
ان شـده   ي ـن ب يهمچن ـ. ها دارد    قلمه ييزا  شهي بر ر  يتر  ثرمو

                                                           
‐۱  Anne et al 

 اسـتفاده   IBAد از   ي ـ با زا  ريشـه اهان سـخت    ي انواع گ  يبرا
 .دکر

‐ غلظـت  ي منحن ـ ي دارا ياهي ـکننده رشـد گ    ميمواد تنظ 
 بالاتر از حـداكثر،     هاي  غلظت هستند و در     يا  پاسخ زنگوله 

ن اساس در   يبر هم ). ۳(كنند    يبه صورت بازدارنده عمل م    
 صورت گرفـت،    ۱۳۸۱ که در اسفند ماه      يش مقدمات ياآزم

ــار يت ــ۱۰۰۰۰م ــي پ ــب IBA ام ي پ ــم  موج ــروز علائ  ب
د ي ـمارشـده گرد  ي ت هـاي   ه و اثر عکـس بـر قلم ـ       يسوز اهيگ
 اسـت  درصـد ۱سه برابر با تالک     ين غلظت در مقام مقا    اي  هک

ان شـده را نشـان داده       يز اثر ب  ي ن ي اصل هاي  آزمايشکه در   
 .است

 و  اسـت  تالك مشـكل     يها ق مخلوط يدقه  ياز آنجا كه ته   
ن يچسـبد، بنـابرا     ي م ها   از هورمون ته قلمه    ير مختلف يمقاد

 سـبب بـروز     ين نـاهمگن  ين امكان وجـود دارد كـه هم ـ       يا
 ). ۱۲و ۱۰،۱۱( دشوت يمشكل و عدم موفق

 را بهتر کنـد و      زايي  ريشهتواند   مين  ي اکس ي خارج کاربرد
 يکتورهـا  شـود کـه کوفا     موجـب  را   هـا   شهيع تر ر  ينمو سر 

دهنـد،   ميان نقش خود را بهتر نشان       يماين  ز در   ي ن يدرون
د، شـو  مـي شـه ممانعـت   يل شدن ري از طواغلبکه   يدرحال
). ۳( ن باشـد  يي پـا  ي به حد کاف   ها  نينکه غلظت اکس  يمگر ا 

و ) ۱۹۹۷(رتمن و همکـاران     هـا    قـات ي تحق بر اساس نتايج  
ــد  ــدگان، روش ي از تكثياري، بســ)۲۰۰۰(مــك دونال ركنن
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ح يك تـرج  يريندول بوت يد ا يها را در اس     ع قلمه ي سر يبرفرو
 موجب و   رد به همراه دا   يج بهتر و موثرتر   يدهند كه نتا    يم

ش ي از آزما  ج حاصل ينتا. ها خواهد شد    شهيت ر يفيبهبود ك 
طـور کـه      و همان  رد مطابقت دا  ها  ن گزارش يانجام شده با ا   

 هـاي  نيانگي ـن ميشـتر ي، بشـود    مشـاهده مـی    ۱در جدول   
ک ي ـريندول بوت يد ا ي اس هایماريشه در ت  يبه طول ر  مربوط  

شه اغلـب مربـوط     ين طول ر  يانگين م يحاصل شده و کمتر   
 ). ۱جدول (است تالک يمارهايبه ت

مـار  يز اسـتفاده از ت    ي ـ ن ي فرع ـ يهـا   شهيدر مورد تعداد ر   
ج قابـل   يك سبب حصول نتـا    يريندول بوت يد ا ي اس يهورمون
را  ز آن ي ـ ن يشدة قبل ـ  قات انجام ي شده است كه تحق    يتوجه

ن ينکـه بـالاتر   ينکتـه جالـب ا    ). ۱۲ و ۱۰،  ۳(كند    يد م ييتا
 ۴۰۰۰ يمارهـا ي نابجا مربوط به تهاي  هشين تعداد ر  يانگيم
د يک اسيريندول بوتي ادرصد۵/۰ ام و تالک ي پي پ۵۰۰۰و

ج ينتـا . کساننديباَ  يشده تقر   که از نظر غلظت استفاده     است
ــه ــ آمــده در ادســت ب ــا نتــايــن مــورد ني حاصــل از ج يز ب

 ١گمــور و وودزيو و) ۱۹۸۹( آن و همکــاران ياهــ شيآزمــا
 جـز   بـه ز  ين قسمت ن  يدر ا . دهد ميمطابقت نشان   ) ۲۰۰۰(

 اسـتفاده شـده اثـر       يها ر تالک ي، سا IBA درصد۵/۰تالک  
 کـه علـل     انـد   داشـته شـه اعمـال     ي بر فاکتور طـول ر     يمنف

 .ان شده استي بي در مباحث قبلياحتمال
 يط درون ي به شرا  به طور معمول   گيري  قلمهزمان مناسب   

ن صـورت   ي وابسته اسـت و بـد      ياه مادر ي گ يكيولوژيزيو ف 
البتـه  ). ۹(د  کن ـ  يم م ـ ي را تنظ ـ  ها   قلمه زايي  ريشه يچگونگ

گر ي د هاي   و بخش  ها  ک جوانه يولوژيزيبرطرف شدن رکود ف   
ــيــگ ــاث ياه ب ــود، يت ــهر نخواهنــد ب  از ي کــه برخــيطــور ب

 ياهي ـ و مواد رشد گ    روند  مين  ي از ب  ي احتمال هاي  هبازدارند
 .د خواهند شديکننده تول کيتحر
 نابجـا بـا   هـاي  هشيد ري و تول زايي  ريشه قدرت   ي کل طور  به

اه ي ـ هـر گ   يکيولوژيزيک و ف  يات مورفولوژ يتوجه به خصوص  
ها  ت بافت يالبته تفاوت در حساس   ). ۱۱ و   ۳(متفاوت است   

                                                           
‐۱  Wigmore & Woods 

 ـ   ميدر واکنش به مواد تنظ      و  ي و خـارج   يکننده رشد درون
 يهـا  ت در زمـان   ي حساس ـ ني ـا زاني ـر در م  يين تغ ينهمچ

ا در طول دوره رشد، از موارد مورد بحث در          يمختلف سال   
 ـ     در ضمن ). ۳ (استاهان  يگ ن مـواد رشـد     ي اثـر متقابـل ب
ز در مباحث   ياهان ن ي شناخته شده و ناشناخته در گ      ياهيگ
 ).۳(  دارندييسزا ر بهيان شده تاثيب

 مربـوط بـه   يـي زا ن درصـد کـالوس  يشـتر ي، ب ۱در جدول   
            ۸۰۰۰ و ۵۰۰۰ هــاي غلظــت بــويژه و  IBAهــاي مــاريت
ن درصـد   يشـتر ي که با توجـه بـه حصـول ب         است ام   ي پ يپ

ن اي ـ   هد ک ـ کـر تـوان ادعـا      مـي مارهـا،   ين ت ي در ا  زايي  ريشه
اه مـورد   ي ـن گ ي ـ و در ا   IBAها در مـورد هورمـون        غلظت

را که بـر     چ ، آورد وجود  بهج را   ين نتا يش توانسته بهتر  يآزما
 هاي  همار مجدد قلم  يبا ت ) ۱۹۹۲(ن  يقات کروئ ياساس تحق 

 طـور   بـه تـوان آنهـا را       مـي ،  جايي  جابه به هنگام    دار  کالوس
ن، يانگينکه از نظر م   اي  هبا توجه ب  ). ۱۱(د  کر دار  ريشهموفق  
هـم   و زايـي  ريشهل اسفندماه هم از نظر ي اوا زني  قلمهزمان  

را زمـان   تـوان آن د بيشـتر اسـت، شـا     ي ب ييزا درصد کالوس 
 . دانستگونهن ير اي و تکثگيري قلمه  براييتر مناسب
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دانشگاه تهـران و همچنـين بـاغ اكولـوژي نوشـهر كـه در               
 ـ     مراحل مختلف اين تحق    . ديق از هيچ كوششي دريغ نکردن

هـاي    زينـه  تقبـل ه   دليـل باغباني كشور بـه       از قطب علمي  
 .داريماين تحقيق كمال تشكر و قدرداني را  مربوط به
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Abstract 
In order to study the asexual propagation of blue spruce clone, two separate studies were designed 

and carried out. Two common grafting methods under two hormonal treatments on Picea excelsa L. 
through on RCB design (RCRD) were performed. Cuttings were prepared at two different times of 
year and under different hormonal treatments as Analysis of compound with three replications in 
each trial. In the first treatment, the hormone application on scions, caused a 15% improvement in 
graft success as compared to control. Side wedge grafting caused a 19% increase in grafting 
improvement as compared to side veneer grafting. In the second trial, hormone treatments showed a 
significant difference in all the rooting indices at 5% level. Also the interaction effect of time 
onadventitious root development demonstrated a significant difference. The highest rooting percent, 
the most adventitious roots number and the most callused cuttings were obtained through applying 
8000, 4000 and 2000 ppm IBA, respectively. The highest mean of root length was obtained by 
applying 2000 ppm IBA in July.  
 
Keywords: Picea, Side veneer grafting, Side wedge grafting, Indolebutyricacid, Naphtaleneacetic 

acid, Cutting, Callus 
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