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 خودكار كاربري زمين با استفاده از ارزيابي چندعامله تناسب يابي مكان
  اقتصادي زمين ريزي برنامه: مطالعه موردي سرزمين

 )ارسباران شمالي( حوزه آبخيز كليبرچاي وسطي در
 

 ۵دانا احمد فرجي ،۴صفت اصغر درويش لي، ع۳ارسطو سعيد، ۲هوشنگ سبحاني، ۱*شمسي سيدرشيد فلاح

    ايران، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي،ي دكتري جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشجو١
 ، ايرانگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران دانشيار ۲
 ، ايرانگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران استاديار ٣
 ، ايرانگلداري و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانگروه جن دانشيار ٤

 ، ايران، دانشگاه تهران اقتصادگروه اقتصاد، دانشكده دانشيار ٥
 )۳۱/۲/۸۴ :، تاريخ تصويب۲۸/۱۰/۸۳ :تاريخ دريافت (

 

 چكيده

تـرين   نبـع بـر اهميـت تخصـيص آن بـه مناسـب            اين م “ ناپذيري تحرك”قابل استفاده در توليد اقتصادي محصولات و         “هاي زمين”كميابي

 باشـد،   الگوي كاربري زمين كه با توان طبيعـي و زيرسـاختارهاي اقتصـادي منطقـه در تناسـب                    ارائهن منظور،   اي  هب.  افزوده است  ها  كاربري

ي حمايـت از  هـا  سـامانه ي مكـاني و برخـورداري از   هـا   در كـار بـا داده  GISپيچيدگي اين كار از يك سو و قابليت         . دارداهميت فراواني   

مطالعات گذشته به خوبي اهميت ارزيابي چندعامله تناسـب          . بوده است  GIS كارگيري  بهي  ها   انگيزه ترين  مهم از سوي ديگر،     گيري  تصميم

 منطقـه مـورد مطالعـه بـه مسـاحت         . دهنـد  ميي مختلف زمين نشان     ها   خودكار كاربري  يابي  مكاني را در    يو نقش سامانه اطلاعات جغرافيا    

در اين مطالعه به طـور همزمـان از         . است  شده در استان آذربايجان شرقي واقع    ) ارسباران شمالي  ( هكتار از آبخيز كليبرچاي وسطي     ٢٨٠٠٠

تنوع كاربري زمين و تعدد عوامل موثر بر        .  كاربري زمين استفاده شد    يابي  مكاني موضوعي طبيعي و اقتصادي در ارزيابي تناسب و          ها  نقشه

تعيـين اهميـت    . اند  ه مد نظر قرار گرفت    يابي  مكان و عوامل در فرايند      ها  ن براي هر كاربري در كنار تغيير اهميت نسبي كاربري         تناسب سرزمي 

وزن عوامل به روش تحليـل       مي و محاسبه ك   ها   و عوامل موثر در تعيين تناسب به ترتيب به كمك ارزيابي اقتصادي كاربري             ها  نسبي كاربري 

 يـابي   مكـان اين شرايط تحقيق را به استفاده از ارزيابي چندعاملـه تناسـب سـرزمين بـراي هـر كـاربري و                      . ده است سلسله مراتبي انجام ش   

ي ارزيـابي مبتنـي بـر شـبكه مشـابه اسـت و بـا اسـتفاده از          ها  اساس اين روش با روش    .  به شيوه چند هدف رهنمون شده است       ها  كاربري

توان فرض كرد كه ارزيـابي       مياست و   ) متري١٥ (ابعاد شبكه كوچك  . شود مي انجام   اي هي موضوعي با ساختار شبك    ها   از نقشه  اي  همجموع

 .تـر اسـت     و تكرارپذيري آن سريع    تر  آسانارزيابي زمين نيز براي سطوح وسيع       فرايند  . شود ميتناسب در هر نقطه از سرزمين انجام        

ي تناسب تهيه شده براي هر كاربري بـه شـيوه   ها از مقايسه نقشه.  استفاده شده استIDRISIW 2.008در اين مطالعه از امكانات نرم افزار 

 . و حفاظت تهيه شده استداري پاركي جو ديم، گردوكاري، گوسفندداري، ها چند هدف نقشه الگوي مكاني منطقه براي كاربري

 

 . ارزيابي چندعامله،يي، سامانه اطلاعات جغرافيايابي مكانكاربري زمين، : ي كليديها واژه
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 PAGE  يابي خودکار کاربري زمين با                                                                        مکان                                                        ٦١٤

 ...استفاده از 

 مقدمه

 قابل استفاده در توليد مقـرون بـه         “هاي  زمين” محدوديت
اين منبـع بـر اهميـت       “ ناپذيري تحرك”صرفه محصولات و    

بنابراين .  افزوده است  ها   كاربري ترين  مناسبتخصيص آن به    
 ــ ــتن نقش ــار داش ــان تخصــيص اي هدر اختي ــه مك ــه   ك يافت

 ،ي مختلـف را در سـطح منطقـه نشـان دهـد            هـا   بريكـار   به
 و مـديريت اقتصـادي زمـين        ريزي  برنامهي در   ياهميت بسزا 

 . دارد
 طبيعي و ١ الگوي كاربري زمين كه با توانارائه

 ترين مهم ،زيرساختارهاي اقتصادي منطقه در تناسب باشد
وقتي با تنوع كاربري زمين و تعدد . هدف اين مطالعه است

يم، ا  سرزمين براي هر كاربري مواجه٢موثر بر تناسبعوامل 
ي بسيار دشوار است و آن هنگام كه يدستيابي به چنين الگو
، اهميت نسبي عوامل موثر بر توان ها اهميت نسبي كاربري

و تناسب سرزمين و اهميت نسبي طبقه توان و تناسب 
 شركت يابي مكانسرزمين براي هر كاربري نيز در فرايند 

ي مبتني بر ها وند، انجام اين عمل به روشداده ش
اين پيچيدگي . شود مي ذهني تقريباً ناممكن گيري تصميم

ي مكاني و ها  در كار با دادهGISاز يك سو و قابليت 
 ،)٥ (،)٢( گيري تصميمي حمايت از ها برخورداري از سامانه

 كارگيري بهي ها  انگيزهترين مهماز سوي ديگر، ) ٧ (،)٦(
GIS و ارزيابي ها  خودكار الگوي كاربرييابي نمكا در 

 . تناسب سرزمين بوده استچندعامله
  

 سابقه تحقيق 

مطالعات گذشته به خوبي اهميت ارزيابي چندعامله 
ي را در تسهيل يتناسب و نقش سامانه اطلاعات جغرافيا

. دهند ميي مختلف زمين نشان ها  خودكار كاربرييابي مكان
 خودكار يابي مكان براي  راي روش١٩٩٣استمان در سال 

 ٣چندعاملهالگوي كاربري زمين با استفاده از ارزيابي تناسب 

                                                 
‐۱  Capability  

‐۲  Suitability  

‐۳  Multi-Criteria Land Evaluation 

 براي اولين ١٩٩٣مخدوم در سال ). ٩ (سرزمين ابداع كرد
بار ارزيابي خودكار زمين را در مطالعات محيط زيستي ايران 

 يابي مكان در ١٩٩٥ريدل در سال ). ١٢ (دکرمطرح 
ش ارزيابي تناسب چندعامله  از روها خودكار كاربري

 ٤ به شيوه چند هدفها  الگوي كاربرييابي مكانسرزمين و 
 سامانه ١٩٩٥ماچين در سال ). ١٥ (استفاده كرد

 كار به تناسب سرزمين چندعامله را در ارزيابي ٥كارشناسي
 روش ارزيابي  از نيز١٩٩٧مرو در سال ). ١١ (گرفت

 و از آن در ه کرداستفاد در ارزيابي تناسب زمين چندعامله
 براي ٦گيري تصميمروشي مبتني بر سامانه حمايت از 

موواسي ). ١٣ (تنظيم محدوده مناطق شهري سود جست
 خودكار و گيري تصميم با استفاده از سامانه ٢٠٠١در سال 
 تناسب به بررسي تناقضات موجود در چندعاملهارزيابي 

 ي حساس پرداختها الگوي كاربري زمين در اكوسيستم
)١٤  .( 

 
 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 هكتار، قسمتي از ٢٨٠٠٠منطقه مورد مطالعه به مساحت 
 حوزه آبخيز كليبرچاي وسطي از حوزه ارسباران شمالي

اين منطقه .  و در استان آذربايجان شرقي واقع استبوده
شده ارسباران و در جنوب شرقي  حفاظت بخشي از منطقه

 .آن واقع شده است
نطقه مورد مطالعه كوهستاني و دامنه ارتفاع آن از حدود          م

پوشـش  .  متر از سطح دريا متغيـر اسـت        ٢٥٠٠ متر تا    ٥٠٠
، اسـتپ و    كننـده   خـزان  زارهـاي   بيشـه گياهي منطقه شامل    

 ميلـي   ٥/٣١٣متوسط بارندگي منطقـه     . مراتع ييلاقي است  
ي ارديبهشـت و آبـان بـه        ها  متر و پراكنش آن بيشتر در ماه      

 .)٣ (است ران و در زمستان به شكل برفصورت با

                                                 
‐۴  Multi-Objective Land Allocation 

‐۵  Expert System 

‐۶  Decision Support Sysytems(DSS) 
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منبع اصلي درآمد مردم منطقه بر مبناي استفاده از زمين          
كشاورزي و دامپـروري    . است و معيشت مردم به آن وابسته     

ي منطقه است كه اغلـب بـه شـيوه سـنتي            ها  عمده فعاليت 
داد و ستد و تهيه عوامـل توليـد شـهر            مركز. گيرد ميانجام  

ت در سرتاسـر حومـه بـه دليـل وجـود            كليبر بوده و فعالي ـ   
 متمركز شـده    اي  هن بازار منطق  اي  هي ارتباطي مناسب ب   ها  راه

 .است
 

 ي تحقيقها داده

ي هـا   بريكـار   به گروه اطلاعات مربوط     دودر اين مطالعه از     
 :موجود در منطقه استفاده شده است

 اطلاعات مكاني) الف

راي هـر   و نظر كارشناسان محلٌي ب      ميبا رجوع به منابع عل    
 توان طبيعي مورد نياز و عوامل طبيعي و اقتصـادي   ،كاربري
هـر  . كننده در تعيين تناسب آن مشخص شده اسـت      شركت

) فيزيكي، زيستي، اقتصادي   (عامل در قالب نقشه موضوعي      
 در اين مطالعه از نقشه توپـوگرافي و          است همنطقه بيان شد  

  اسـتفاده  ١:٥٠٠٠٠ي موضوعي منطقـه در مقيـاس        ها  نقشه
 ).  ٣ (،)١ (شده است

 اطلاعات توصيفي ) ب

 نيـز   هـا   اطلاعات حاصل از ارزيابي مالي و اقتصادي كاربري       
اطلاعات .  مورد استفاده قرار گرفته استيابي مكاندر فرايند   

ــوط   ــادي مرب ــهاقتص ــار ب ــا بريك ــال ه ــلال س ــا  در خ ي ه
ي مبتنـي بـر     هـا    از طريق توزيـع پرسشـنامه      ١٣٨٢و١٣٨١
 اي  ه دو مرحل ـ  آمـاربرداري يد در يك طرح     تول) فايده (هزينه

 ). ٤ (دست آمده است به
 

 روش مطالعه

، ميزان اولويت هر نقطه از سـرزمين        يابي  مكاندر عمليات   
در تخصــيص آن بــه هــر كــاربري تــابعي از ميــزان تناســب 
سرزمين براي كاربري مورد نظر و اهميت نسبي آن كاربري          

 .ي منطقه استها در برابر ساير كاربري
رجه تناسب هر نقطه از سرزمين براي هر كاربري عـلاوه           د

 كـه   اي  هبر توان طبيعي سرزمين از شرايط اقتصادي منطق ـ       

). ١٠ (،)٨ (پــذيرد مــيزمــين در آن واقــع شــده نيــز تــاثير 
 درجـه مرغوبيـت سـرزمين     ”توان يا   ) طبقه ( درجه ،علاوه  به
ي هـا   براي هر كاربري خود از تاثير تنوع و تعدد نقشـه          “ )٥(

 رفته در ارزيابي توان سرزمين، اهميت نسبي كار بهضوعي مو
 و چگـونگي    هـا   هر نقشه موضوعي در بـين مجموعـه نقشـه         

 . شود ميموجود بر هر نقشه ناشي  ميي كها تغيير ارزش
اهميت نسبي هر كاربري براساس ميزان عايدي خالص هر         

همچنـين  ). ٤ (كاربري در هكتار در سال تعيين شده اسـت        
ي موضوعي  ها  رزيابي سرزمين با وارد كردن نقشه     در فرايند ا  

ي موضـوعي فيزيكـي و طبيعـي        هـا   اقتصادي در كنار نقشه   
مستقيم نسبت به تهيه نقشه تناسب سـرزمين بـراي          طور    به

ي موضوعي اقتصادي از    ها  نقشه. هر كاربري اقدام شده است    
ي موضوعي فيزيكي يا    ها  اعمال روابط رياضي بر برخي نقشه     

 بـراي   ١اي  هانتخـاب سـاختار شـبك     . انـد   هدطبيعي تهيـه ش ـ   
 رفته در مطالعـه، انجـام چنـين عمليـاتي را            كار  بهي  ها  داده

اين روابط بـه دنبـال ارزيـابي اقتصـادي        . تسهيل كرده است  
ي هـا    و از بررسـي هبسـتگي بـين كمييـت           بـوده  ها  كاربري

ي هزينـه   هـا  نقشـه . ي برآورد شده استياقتصادي و جغرافيا 
اع محصول به بازار كليبر، حمل تـا انـواع          مربوط به حمل انو   

ــه از    ــر نقط ــا ه ــابع آن ت ــال آب از من راه دسترســي و انتق
 رفته در ارزيابي    كار  بهي اقتصادي   ها  سرزمين، از جمله نقشه   

فيزيكـي،   (ي موضوعي ها  تنوع نقشه . روند مي شمار  بهتناسب  
ي مطرح شـده و دامنـه   ها ، تفاوت ارزش) اقتصادي  و طبيعي

ها بـر روي هـر نقشـه انجـام هـر گونـه عمليـات             تغييرات آن 
ي موضوعي را نـاممكن و غيـر منطقـي          ها  در بين نقشه   ميك

ي موجود بر هـر نقشـه موضـوعي         ها  ، ارزش در اين . سازد مي
 ٠‐٢٥٥ بين   ها   از ارزش  اي  ه از موضوع آن به  دامن      نظر  صرف

ي موجــود بــر  هــا بــا ايــن كــار ارزش  . منتقــل شــدند 
ز جايگاه ارزشي يكسان و قابليت      ي موضوعي ا  ها  نقشه ميتما

 .اند هقياس برخوردار شد
 در  كننده  شركت) عوامل (يها  اگر اهميت نسبي همه نقشه    

 درجه تناسب سرزمين براي هر      ،فرايند ارزيابي يكسان باشد   
ي موجـود بـر     هـا   كاربري در هر نقطه از جمع خطـي ارزش        

                                                 
‐۱  Raster 
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 ...استفاده از 

 در ارزيـابي در آن نقطـه بـه دسـت            كننده  شركتي  ها  نقشه
ي موضوعي  ها  از آنجاكه در عمل اهميت نسبي نقشه      . يدآ مي

در ارزيابي تناسب سرزمين يكسان نيست، در اين تحقيق بر          
موجـود مقـدار آن      مياساس تجربيات كارشناسان ومنابع عل    

تعيين و وزن مربوط به آن با استفاده از روش تحليل سلسله 
ي هـا   بـا مداخلـه وزن نقشـه      .  محاسبه شـده اسـت     ١مراتبي
ي تناسـب بـراي هـر نقطـه از جمـع            يي، درجـه نهـا    موضوع
آيد كـه از ضـرب ارزش هـر نقشـه            ميي به دست    يها  ارزش

موضــوعي در وزن مربوطــه اش در آن نقطــه حاصــل شــده 
در اين حالت به جاي تركيب ساده خطـي از تركيـب            . است

ن به شـرطي اسـت      اي  هالبت .  استفاده شده است    ٢وزني خطي 
در هـر نقطـه، اهميـت نسـبي         كه در فرايند ارزيابي تناسب      

 اي كــه ارزش يــك نقشــه موضــوعي در برابــر ســاير ٣رتبــه
 در نظـر ارزيـاب يكسـان        ،دهد مي به خود تخصيص     ها  نقشه
 كه ارزش هر نقشـه در       اي  هدر عمل اهميت نسبي رتب    . باشد

كنـد نيـز يكسـان       مـي  در هر نقطه احراز      ها  برابر ساير نقشه  
نقطـه از سـرزمين     در اين تحقيق، درجه تناسب هر       . نيست

براي هر كاربري تحت تاثير وزن هر نقشه و وزن رتبه ارزش            
 در فراينـد    كننـده   شركتي  ها  آن، از جمع وزني ارزش نقشه     

چگــونگي نحــوه ) ١ (شــكل. ارزيــابي محاســبه شــده اســت
 نقشه موضوعي فرضـي بـه روش        ٣محاسبه تناسب را براي     

 .دهد مي نشان ٤متوسط وزني رتبه
 كافي است تا درجات ، هر كاربريبييا مكانبه منظور 

 و تخصيص مكان به ٥تناسب بر هر نقشه تناسب مرتب شده
 درجه ترين پايينآن از بالاترين درجه تناسب به سمت 

 تهيه ، چند كاربري مدنظر باشديابي مكانوقتي . انجام شود
در اين . است مينقشه تناسب مرتب شده براي هركاربري الزا

ي مورد نظر در هر نقطه با ها ربري كايابي مكانمطالعه 
در بين ) اولويت تخصيص (مقايسه درجه تناسب مرتب شده

                                                 
‐۱  Analytical Hierarchical Processes(AHP) 

‐۲  Weighted Linear Combination(WLC) 

‐۳  Order  

‐۴  Order Weighted Avarage Combination(OWA) 

‐۵  Ranked Suitabillity Map 

كه در  از آنجا. ي تناسب مختلف انجام شده استها نقشه
 اقتصادي زمين اغلب سطح مورد نياز از هر ريزي برنامه

 عمليات ،)٤ (رود مي شمار به محدودكنندهكاربري عامل 
 هر كاربري تا دستيابي به   و تخصيص زمين بهيابي مكان

اين شرايط تحقيق را به . اين سطح ادامه داده شده است
استفاده از ارزيابي چندعامله تناسب سرزمين براي هر 

 به شيوه چند هدف رهنمون ها  كاربرييابي مكانكاربري و 
ن منظور از امكانات فراهم آمده در نرم افزار اي هب. شده است

IDRISIW2.008در اين مطالعه اي هترد به شكل گس 
 .استفاده شده است

 

 نتايج
به روش ارزيابي   که   است   اي  هنتيجه انجام اين مطالعه نقش    

كشت جو ديم، باغـداري گـردو، مرتـع          تناسب براي    چندعامله

 در منطقه مورد نظر تهيـه        و حفاظت  داري  پاركگوسفندداري،  
 كـاربري   ٥ ايـن    يـابي   مكـان نتيجـه   ) ٢(شـكل   . شده اسـت  

كـه   از آنجـا  . دهـد  مـي  زمين را در منطقـه نشـان         اقتصادي
  مذکور كاربري ٥عايدي خالص هر هكتار در سال هر يك از          

 محاسـبه شـده،   هـا   اقتصادي كاربري‐از طريق ارزيابي مالي   
تـوان ارزش معـادل      مـي براي هر نقشه الگوي كاربري زمين       

براي نمونـه، در ايـن تحقيـق     . دکر ارائهريالي منطقه را  نيز      
ــادل     ارزش ــين مع ــاربري زم ــوي ك ــادل الگ ــط مع  متوس

 .  ميليون ريال در سال برآورد شده است٥٩١٧٨/٨١٤٣

 

 گيري  بحث و نتيجه

 يـابي   مكـان در اين مطالعه، ارزيـابي تناسـب سـرزمين  و            
ي انجـام شـده كـه       يهـا    به كمـك نقشـه     فقطكاربري زمين   

موضوع آنها با فرايند توليد در سطح هر كاربري از نظر فني            
 تعدادي از   زمينهدر اين   . قتصادي متناسب و مرتبط باشد    و ا 

ي مربوط بـه زيرسـاختارهاي اقتصـادي منطقـه بـه            ها  نقشه
ي موضوعي  بـا موضـوعات اقتصـادي بـويژه هزينـه             ها  نقشه

اثـر درجـه روسـتاها در       . انـد   هحمل و دسترسي تبديل شـد     
برخورداري از امكانات توسعه، اثر زيرسـاختارهاي اقتصـادي         
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 ٦١٧                                                                                 ۶۲۱  تا۶۱۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

ات راه، خطوط انتقال نيرو، آثار تاريخي، منابع آب     نظير درج 
بـه طـور    و هزينه حمل انواع محصول و دسترسي به منـابع           

مستقيم در ارزيابي تناسب وارد شده و بـه عنـوان معيـاري             
اسـتفاده از ايـن     .  رفته است  كار  به ها   كاربري يابي  مكانبراي  
ي ها  ه به تهيه نقش   به طور مستقيم   در فرايند ارزيابي     ها  نقشه

 . تناسب سرزمين براي هر كاربري منتهي شده است
تنوع عوامل موثر در تعيـين تناسـب سـرزمين و ضـرورت             

هر كـاربري   ) تناسب (توجه همزمان به درجات مختلف توان     
 اي  ه، جايگاه ويژ  ها   از كاربري  اي  ه مجموع يابي  مكاندر فرايند   

ر  خودكـار د   يـابي   مكـان  و   چندعاملهرا براي ارزيابي تناسب     
دخالـت دادن اهميـت     .  زمين پديد آورده اسـت     ريزي  برنامه

نسبي هر كاربري، اهميت نسبي هر عامل مـوثر در تناسـب            
سرزمين، اهميت نسبي رتبه ارزش هر عامل و رعايت سطح          

ي غيرخودكار اغلـب  ها  به هر كاربري در روش  يافته  تخصيص
فرسا و در بسياري از موارد ناممكن        گير، طاقت  عملياتي وقت 

ي يي سامانه اطلاعات جغرافيا   ها  در اين تحقيق قابليت   . است
 مكـاني نقـش     گيـري   تصميمي موضوعي و    ها  در كار با نقشه   

 . استداشتهي يبسزا
 و عوامـل مـوثر در تعيـين         ها  هميت نسبي كاربري  اتعيين  

 و  هـا   تناسب به ترتيب به كمك ارزيـابي اقتصـادي كـاربري          
لسـله مراتبـي    وزن عوامل به روش تحليـل س        ميمحاسبه ك 

 و  تـر   آسـان انجام شده است كه ارزيابي تناسب سـرزمين را          
تواند  ميارزياب  . كند مي آن را تسهيل و تسريع       تكرارپذيري

نحوه تلفيق عوامل، اهميت عوامل موثر در ارزيابي تناسب و          
ساخته ارزيـابي تناسـب      ي پيش ها  رتبه ارزش آنها را از مدل     

 بـا شـرايط آن را        يـا خـود متناسـب      کنـد سرزمين اقتباس   
 نتيجه و اثر تصميماتي را كه در نحـوه          علاوه  به.  دهد ١تغيير

در قالــب نقشــه تناســب و نيــزتلفيــق عوامــل اتخــاذ شــده 
 به سرعت و براي كـل منطقـه در اختيـار خواهـد     يابي  مكان

 .    بود
كند،  مين روش را دشوار اي از  هتنها عاملي كه استفاد

در تناسب سرزمين در تعيين اهميت نسبي عوامل موثر 
در نتيجه . تشكيل ماتريس تحليل سلسله مراتبي است

                                                 
‐۱  Modify  

، به نظر كارشناسي كه اهميت نسبي ها  كاربرييابي مكان
 متكي است كه البته ،كند ميعوامل را نسبت به هم تعيين 

ي و از لاطلاعات مورد نياز براي اين كار درسطح دانش م
. ادي موجود استن متقدم تا حدود زيانتايج مطالعات محقق

 بر مبناي بازده مالي ها در اين مطالعه اهميت نسبي كاربري
توان  ميآنها در ارزيابي اقتصادي صورت گرفته است ليكن 

 را به كمك تحليل سلسله مراتبي ها درجه اهميت كاربري
 اين كار به ميزان اهميتي كه ارزياب  کرد وآنها محاسبه

ل ئ راهبردي اقتصادي قابراي يك راهبرد اكولوژيك در برابر
 به ،اساس اين روش ارزيابي . بستگي تام دارد،است
 تر نزديك در ارزيابي سرزمين ٢ي مبتني بر شبكهها روش

ي موضوعي با ها  از نقشهاي هاست و با استفاده از مجموع
ه ابعاد شبكه در  کاز آنجا. شود مي انجام اي هساختار شبك

توان  ميته شده، متر در نظر گرف١٥ي موضوعي ها نقشه
تصور كرد كه ارزيابي تناسب براي هر كاربري و در هر نقطه 

 ٣استفاده از تصاوير پانكروماتيك. شود مياز سرزمين انجام 
به همراه ساير ) متر١٥تفكيك زميني  ( ٤ETMسنجنده 

سازي ابعاد   دليلي براي هماهنگ،ي موضوعيها نقشه
به دليل  ت كهاين در حالي اس. رود مي شمار به ها سلول

كوهستاني بودن منطقه و نزديك بودن خطوط تراز اين 
گرچه ا. آورد مي را نيز فراهم تري مناسب  ميابعاد مدل رقو

با  در فرايند ارزيابي ۵تشكيل واحدهاي مديريت زمين
 با مرزبندي سرزمين ۶برداري ي موضوعيها استفاده از نقشه

ات به نواحي همگن طبيعي و اقتصادي، تعداد دفع
دهد، ليكن تشكيل اين نواحي  مي را كاهش گيري تصميم
شود، از  مي عوامل موثر در تناسب ناشي بندي طبقهكه از 

 نظر صرفتغييرات موجود در درون هر واحد مديريتي 
 از تركيبات مختلف عوامل را كه در اي هكند و مجموع مي
 تنها به يك فعاليت تخصيص ،اند ه يكنواخت شدعمد بهآن 
در اين مطالعه، ارزيابي تناسب چندعامله در . دده مي

                                                 
‐۲  Grid  

‐۳   Pancromatic Images       

‐۴  Enhanced Thematic Mapper(ETM) 

‐۵  Land Management Unit (LMU) 

‐۶  Vector  
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 PAGE  يابي خودکار کاربري زمين با                                                                        مکان                                                        ٦١٨

 ...استفاده از 

شود كه با حداقل ابعاد مورد نياز و  ميي انجام يها سلول
 و با برخورداري از توان محاسباتي اند همنطقي انتخاب شد

افزارهاي مناسب، اندك تغييراتي كه  ي جديد و نرمها رايانه
ممكن است در درون يك واحد همگن مديريتي زمين رخ 

 شود، منجر به تغيير درجه تناسب و اولويت زمين دهد و
ن روش و با افزايش توان اي ا ب. مورد توجه قرار گفته است

تري از اطلاعات،   در پردازش حجم بزرگها محاسباتي رايانه
تشكيل واحدهاي مديريت زمين كه سبب كاهش اطلاعات 

شود نيز ضرورتي نخواهند  ميموضوعي و دقت مكاني 
توان اين روش را بازگشتي به ارزيابي زمين شايد ب. داشت

 كه اي هشبك. با استفاده از روش مبتني بر شبكه ناميد

             در عملتوان هر سلول از آن را در دنياي واقعي؛  مي
 .در نظر گرفت“  از سرزميناي هنقط” 

 در  هـا    كاربري يابي  مكانمتناسب با افزايش توان ارزيابي و       
 سـطح كـوچكي از يـك        يـابي   مكانمال  سطوح كوچك، احت  

ي هـا   كاربري در پهنه وسيع كاربري ديگر و تناقض كـاربري         
يابــد و اجــراي دســتورالعمل  مــيهمجــوار زمــين افــزايش 

نگـر را بـراي هـر كـاربري در سـطح منطقـه              مديريتي كلان 
تـوان فراينـد     مـي ايـن سـوال كـه چگونـه         . سـازد  ميدشوار  
تي در بافـت و الگـوي        را ملزم به رعايـت يكنـواخ       يابي  مكان

 براي تحقيق بيشتر در     اي  هتواند انگيز  مي کرد،كاربري زمين   
 . خودكار كاربري زمين به وجود آورديابي مكان

 
                  

 

   
 

                                                                
 

  سلول بر روي سه نقشه موضوعي٤عت  به وساي هدر ناحي) OWA (رتبه مدل ساده شده تركيب متوسط وزني ‐۱ شكل

 

٦٥/٠ 

٢٣/٠ 

١٢/٠ 

 )الف(

 )ب(

)ج(  

  براي رتبه دوم  ٠٥/٠

 براي رتبه سوم  ٠٥/٠

  براي رتبه اول  ٩٠/٠

وزن نقشه پس ازتاثير وزن عامل نقشه عامل تبديل شدهرتبه اولويت نقطه درعامل

وزن رتبه  )OWA(جه ارزيابي تناسب به شيوهنتي پس از تاثير وزن رتبه  
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 ٦١٩                                                                                 ۶۲۱  تا۶۱۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

ن اي  ه شدمقياس همي ها در هر سلول ارزش) ١ (در شكل
كاهش .  آمده است٠‐٢٥٥ي موضوعي در مبناي ها نقشه

 افزايش رتبه اولويتي است دهنده نشانارزش در هر سلول 
از . شود ميكه در اثر نوسان ارزش هر عامل معين ايجاد 

ي متناظر كه پس از تاثير وزن هر ها جمع ارزش سلول
  جمع وزني خطي،آيد ميعامل در هر نقشه عامل به دست 

)WLC ( در اين شكل فرايند ارزيابي با . شود ميحاصل
تعيين رتبه ارزش هر عامل و وزن رتبه ادامه يافته و به 

بديهي است . منتهي شده است) OWA (متوسط وزني رتبه
 تعيين وزن يكسان براي رتبه ارزش عوامل كه در صورت

. خواهد بود) OWA(حالت خاصي از ) WLC(روش 
 نقشه ٣ي مندرج بر نقشه تناسبي كه از تلفيق ها ارزش

 دهنده نشان از كوچك به بزرگ ،عامل فرضي محاسبه شده

در  .درجه اولويت تخصيص زمين به كاربري فرضي است
 يابي مكانكوچكي  در سطوح ها برخي از كاربري) ٢ (شكل
 متر ناشي ١٥ با ابعاد اي ه كه از ارزيابي تناسب شبكاند هشد
گرچه در سطح اقتصادي، يك ااين سطوح كوچك . شود مي

 با ارزيابي به ،دهند ميمزرعه و گاه چندين مزرعه را تشكيل 
روش تشكيل واحد مديريت زمين از سطح منطقه حذف 

 گيري تصميم ندچ هراين روش ارزيابي زمين . خواهند شد
 را ها در بين عوامل موثر در تناسب و انتخاب در بين كاربري

كاربري زمين   براي تغييرقابلتتسهيل كرده و مناطق واجد 
 سطوح كوچك يابي مكان ليكن ،دهد ميرا به خوبي نشان 

ي مختلف زمين در درون يكديگر، تناقض موجود ها كاربري
 .هدد ميدر الگوي كاربري زمين را كاهش ن
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 PAGE  يابي خودکار کاربري زمين با                                                                        مکان                                                        ٦٢٠

 ...استفاده از 

 
 

 . و حفاظتداري پارك الگوي كاربري زمين براي كشت جو ديم، باغداري گردو، مرتع گوسفندداري، ‐٢ شكل

 منابع 

 . برگ٢كشور، تهران، ١:٥٠٠٠٠ي توپوگرافي ها نقشه. ١٣٣٤ي نيروهاي مسلح، يسازمان جغرافيا ‐١
برداري كشور،  جمه، چاپخانه سازمان نقشه، تر“ييي اطلاعات جغرافياها سيستم” .١٣٧٥برداري كشور،  سازمان نقشه ‐٢
 .٣٢٥ص
 .تفصيلي حوزه آبخيز ارسباران شمالي، تهران مطالعات توجيهي و نيمه. ١٣٧٥شركت مهندسين مشاور جامع ايران،  ‐٣
ارسباران  (ي مختلف در حوزه آبخيز كليبرچاي وسطيها ارزيابي اقتصادي كاربري” .١٣٨٣فلاح شمسي، سيد رشيد،  ‐٤

 .، رساله دكتري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران“يي خطي و سامانه اطلاعات جغرافياريزي برنامهفاده از با است) شمالي
 .٢٨٩، تهران ، ص ٢٢٠٣، انتشارات دانشگاه تهران، شماره “شالوده آمايش سرزمين” . ١٣٨٠مخدوم، مجيد،  ‐٥
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 ٦٢١                                                                                 ۶۲۱  تا۶۱۳، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 محيط ريزي برنامهارزيابي و ” .١٣٨٠مخدوم، مخدوم، مجيد، درويش صفت،علي اصغر، جعفرزاده، هورفر و عبدالرضا  ‐٦
 .٣٣٩، تهران، ص٢٥٤٣، انتشارات دانشگاه تهران، شماره “ييزيست با سامانه اطلاعات جغرافيا

ي، ترجمه، شركت يي اطلاعات جغرافياها  بر سيستماي همقدم”.١٣٧٥ي شهرداري تهران، يمركز اطلاعات جغرافيا ‐٧
 .٣٦٧ص شهري، تهران، ريزي برنامهپردازش و 
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Abstract 
   Scarcity of “Land” suitable for the economical production of goods and services along with its 

immobility have added to the importance of land allocation to its most suitable uses. It is exceedingly 
important to develop a land use pattern, which is in line with natural capabilities as well as economic 
infrastructures. The complexity of the allocation procedure on the one hand, and the capability of GIS 
to handle spatial data, and possession of Decision Support Systems (DSS) on the other hand, have been 
some motivations of using GIS in this research. Results of previous researches have proved the 
importance of multi-criteria land suitability evaluation and GIS role in automated land use allocation. 
In this study, land suitability evaluation, and land use allocation have been carried out by using 
thematic maps that include physical, natural and economic themes. Various land uses and the 
determining factors in land use evaluation procedures have been considered besides the comparative 
importance of each land use as well as the factors effective in land allocation. Determining the 
quantitative criteria of land use comparative advantage and the factors influencing land suitability have 
been accomplished by using economic evaluation of land uses and through an Analytical Hierarchical 
Process (AHP) respectively. These conditions lead the research to use multi-criteria land evaluation 
and multi-objective land allocation method. Using a collection of master thematic maps, the method of 
land evaluation is so similar to a Grid-based evaluation method. Cell size is of the grid dimensions of 
15meters and it could be assumed that the evaluation of land suitability is being done for each point 
inthe region. The procedure is easy to use for vast areas and it is  enough fast for to be used repeatedly. 
Idrisiw ver. 2.008 has been used to produce suitability maps and to allocate 5uses of land, including 
barely dry farming, walnut orchard establishment, range management for sheep grazing, park 
foundation as well as conservation.       
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