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 دهيچک

 لولـه   ي بـافت  يمي خـزر، بـا مطالعـه ش ـ       يايان آزاد در  يه بچه ماه  ي تغذ ي در مورد چگونگ   يا هي به اطلاعات پا   يابي دست رمنظو  بهن پژوهش   يا

 ـ لوله گوارش از نظـر کربوه      يه مخاط ي لا دهنده  تشکيل هاي  سلولدر عمل، نوع ترشحات     . رفتي آنها انجام پذ   يگوارش  ـي، پروتئ يدراتي  و  ين

روز  (يک روزگ ـ ي ـ در مراحـل     ي لوله گوارش  يبردار نمونه. ک تابستانه مورد مطالعه قرار گرفت     ي يهخ تا مرحله بچه ما    ي از زمان تفر   يچرب

 و  ي کـاملاً تصـاف    صـورت   بـه ان  يبچه ماه ) مرحله پار  (ي ماهگ ۶ و ۵،  ۴،  ۳،  ۲،  ۱،  )ه فعال يشروع تغذ  (ي روزگ ۲۵،  ي روزگ ۱۰،  )خياول تفر 

ق نشان داد که ين تحقيج ا ينتا. رفتيصورت پذ ) ف و بروموفنل بلو   يدشيک اس يدويپر( خاص   آميزي  رنگ با استفاده از     شناسي  بافتات  يعمل

 شـکل   ي گوارش ـ هاي  اندامر  ي باز شده است، سا    ينکه دهان تا حد   يدهد و با ا    يل م يسه زرده تشک  ي، قسمت اعظم بدن را ک     روزه  يکدر لارو   

سـه زرده  يک. شـود  ي در آن مشـاهده نم ـ ي ترشحات مخاط گونه  هيچ است که    ييک لوله ابتدا  ي فقطن زمان، دستگاه گوارش     يدر ا . اند نگرفته

 هـاي   سلول در لوله گوارش با ظهور       يت ترشح يفعال.  است ي چرب يزان کمتر ي و به م   ي خنث ساکاريدهاي  پلي،  ينيبات پروتئ ي شامل ترک  اغلب

 از يا هي ـح مخـاط لولـه گـوارش را لا   ن زمان سـط يدر ا. دشو ي روزه آغاز م۱۰ در لارو يوم دهان، حلق و مريتلي شکل در اپي جام يترشح

ه يبا شروع تغذ  .  نقش دارد  يوميتليه اپ ي در محافظت لا   ييل انتقال ذرات غذا   يپوشاند که علاوه بر تسه     ي م ي خنث ساکاريدي  پليبات موکو يترک

 ـ د يخلف ي مر ي مخاط ينهاي در چ  بويژهز  ي ن ينيبات پروتئ ي، ترک يديساکار ي روزه، علاوه بر ترشحات پل     ۲۵فعال در لارو     شـود کـه     يده م ـ ي

 معـده و    يم ـيت آنز ي ـش فعال ي بـا افـزا    يه خارج ين مرحله دارد و چند روز پس از شروع تغذ         ي آن منطقه در ا    ي بالا يت هضم ينشان از فعال  

، يبـردار   در سـطح مخـاط معـده و روده در طـول نمونـه              ي خنث ـ يديساکار يوجود ترشحات پل  . دشو ي برطرف م  بتدريجن حالت   يروده، ا 

 و ظهـور  يه خـارج ي ـن با شـروع تغذ يهمچن. است يه مخاطين حفاظت از لاي و همچن يي نقش آنها در هضم و جذب مواد غذا        دهدهن  نشان

 .دشو ي معده آغاز مهاي آنزيم يت هضمي، فعالي غدد معدي در مجارينيترشحات پروتئ

 .ه فعالي تغذ،ک تابستانهي، لوله گوارش،  آزاديماه :يديي کلها هواژ

 

 E-mail: mbkazemy@yahoo.com :فاکس :تلفن :ئول نويسنده مس*
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 ....                                                مطالعه شيمي بافتي لوله گوارش ماهي آزاد                                                                                 ۶۴۰

 مقدمه 

 ارزش  يان اسـتخوان  ي ـان ماه ي ـ خزر در م   ياي آزاد در  يماه
کـاهش نسـل گونـه مزبـور بـه علـل            . زيادي دارد  ياقتصاد

 بـراي ران را بـر آن داشـت تـا    ي ـلات ايش ـ سـازمان مختلف،  
ر ي ـ بـه تکث ۱۳۶۲، از سـال  ين گونـه بـوم    ير ا ي ذخا يبازساز

ان تـا   ي ـلد رهسپار به رودخانه، پـرورش بچـه ماه        ان مو يماه
 ـ آنها بـه در    يو رهاساز ) Smolt(مرحله اسملت     خـزر،   ياي

 ).۲(د کناقدام 
ان ي ـ دسـتگاه گـوارش ماه     ره دربا ي اطلاعات مورد  با وجود 

ک ي ـن ساختار مورفومتر  يو همچن ) ۵( خزر   يايمولد آزاد در  
وله  رشد مرحله به مرحله ل     ي از چگونگ  ي اطلاع گونه  هيچ ،آن

 .ستي آن در دست ني و هضمي ترشحيها تيگوارش و فعال
 و  شناسـي   بافـت  يهـا  شيوهر، استفاده از    يدر چند دهه اخ   
ت ي در جهـت شـناخت وضـع       يکروسـکوپ يانجام مطالعات م  

ه دش ـار متـداول    يان بس ي مختلف ماه  هاي  ارگانک  يولوژيزيف
ز کـه در    ي ـ دسـتگاه گـوارش ن     شناسـي   بافـت مطالعـه   . است

 يولـوژ يزي درک فيب غـذا بـوده و بـرا     هضم و جذ   خصوص
 يم فرمولهـا  ي چون تنظ  يه لازم است، امروزه در موارد     يتغذ
رد ي ـگ ي قرار م  يبردار ان مورد بهره  ي ماه ي مناسب برا  ييغذا

 ذکـــر اســـت کـــه مطالعـــه  شـــايان).۱۴ و ۱۰، ۹، ۸، ۶(
ــوژيزيف ــه   يکيول ــه ســه صــورت مطالع ــوارش ب  دســتگاه گ

 دسـتگاه گـوارش     ٣مـي ي و آنز  ٢ي بـافت  يمي، ش ١شناسي  بافت
 و  يريگ ، نحوه شکل  شناسي  بافتدر مطالعه   . رديگ يصورت م 

 ،ي بـافت يمي در دسـتگاه گـوارش و در مبحـث ش ـ       ييزا اندام
 کـه سراسـر لولـه       يه مخاط ي مختلف لا  هاي  سلولترشحات  

 در  يپوشـاند و نقـش مهم ـ       مي گوارش، از دهان تا مخرج را     
ز نوع ي نيمينزدر مطالعه آ . شود ي م بررسيگوارش غذا دارد،    

 مورد مطالعه قـرار     ي مختلف گوارش  هاي  آنزيمو زمان ترشح    
 دسـتگاه   شناسـي   بافـت ، ابتـدا مطالعـه      باره  نيدر ا . رديگ يم

خ تا پـار انجـام      ي خزر از مرحله تفر    ياي آزاد در  يگوارش ماه 
  لولـه گـوارش    ي بـافت  يمي ش ي به دنبال آن با بررس     ).۱(شد  

                                                 
۱- Histology  

۲- Histochemistry 

۳- Enzymetic  

ه در مـورد    ي ـعـات اول   بـه اطلا   يابي علاوه بر دسـت    ،سعي شد 
ن زمـان مناسـب     يـي  لوله گوارش، که در تع     يت ترشح يفعال

 مناســب ييم فرمــول غــذاي و تنظــيه خــارجيــشــروع تغذ
گونـه   سـه ين مقاي همچن ـ،ردي ـتواند مورد استفاده قرار گ   يم

انـد،    قرار گرفته  ي که مورد بررس   ييها ر گونه يمورد نظر و سا   
 يمچـون بررس ـ  تـر ه    انجام مطالعات گسترده   ي برا يا نهيزم
 .ک دستگاه گوارش فراهم شوديستوپاتولوژيا هيمي و يآنز
 

 ها  مواد و روش

 خـزر در    ياي ـ آزاد در  ي ماه ين وحش ي مولد ين بررس يدر ا 
 بخـش   يهـا    خـود بـه رودخانـه      يد مثل ـ يطول مهاجرت تول  

ر ي ـ تکثبـراي د و ي ص ـ۱۳۸۱ خـزر در آبـان   ياي ـ دريجنـوب 
د ي شـه  يان سـردآب  ي ـر و پرورش ماه   ي به مرکز تکث   يمصنوع

پس از انجام عمـل لقـاح بـه         . باهنر کلاردشت منتقل شدند   
ون منتقل شـدند کـه      ي به سالن انکوباس   ها  تخمروش خشک   

ون ي آب ســالن انکوباســگــراد ســانتي درجــه ۶‐۸ يدر دمــا
از آنجا کـه    . خ شدند ي روز تفر  ۶۰‐۶۴ پس از گذشت     ها  تخم

 تـا   خي آزاد از زمـان تفـر      يهدف مطالعه لولـه گـوارش مـاه       
 در  ي کـاملاً تصـادف    صـورت   بـه  يبـردار  مرحله پار بود، نمونه   

مرحلـه شـروع     (ي روزگ ۲۵،  ي روزگ ۱۰،  يک روزگ يمراحل  
بچـه  (ک ماهه و از آن پس تا مرحله پار          ي، لارو   )ه فعال يتغذ
باً ياز هر مرحله تقر   . ک بار انجام شد   ي، ماهانه   ) ماهه ۶ يماه
ه  مطالعـــبـــراي کـــه يمـــي ن.شـــد نمونـــه برداشـــته ۳۰

ف، يد ش ـ يک اس ـ ي ـودي پر يزي ـآم رنـگ  (ساکاريدي  پليموکو
PAS ۷۰(در نظر گرفته شـدند، توسـط محلـول بـوئن            ) ٤ 

د ي درصـد اس ـ   ۵ن،  ي درصد فرمـال   ۲۵ک،  يکريد پ يدرصد اس 
 يزي ـآم رنـگ  (ين ـي مطالعـه پروتئ   يه که بـرا   يو بق ) کياست

در نظر گرفته شدند، توسط محلول      ) ٥ BPBبروموفنل بلو،   
 گرم  ۴ درصد،   ۴۰ن  ي فرمال cc۱۰۰( درصد   ۱۰ن بافر   يفرمال

 ۹۰۰ک و   ي سـد  ي گـرم فسـفات د     ۵/۶ک،  يفسفات مونوسد 
هـا بـه     سـپس نمونـه   ). ۳(دند  شت  يتثب)  آب مقطر  يس يس

 و بعــد از گذشــت  شــدند منتقـل شناســي بافــتشـگاه  يآزما

                                                 
۴- Periodic Acid Schiff  

۵- Brom Phenol Blue  
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ه بافـت از آنهـا بـه روش         ي ـات ته ي ـ سـاعت، عمل   ۴۸حداقل  
). ۳(ت گرفـت    صـور ) Parraffinization(نه کردن   يپاراف

 صـورت   هـا   بافـت  آميـزي   رنگها، کار     لام سازي  آمادهپس از   
 PAS روش ؛ استفاده شـد آميزي رنگگرفت که از دو روش   

 به رنگ   ي خنث ساکاريدي  پليبات موکو يجه آن ترک  يکه در نت  
و ) ۳(نـد   يآ ي به رنگ زرد در م ـ     ها  ساختمانر  ي و سا  يارغوان

 ـ   يني که در آن ترشحات پروتئ     BPBروش    ـ  بـه رن  و  يگ آب
ن سـطوح  يـي  تعبـراي ). ۱۳(نـد  يآ يه به رنگ سبز در م ـ     يبق

ن يبـد . دش ـ اسـتفاده    مـذکور  آميزي  رنگج دو   ي از نتا  يچرب
، يسـاز   و در مرحلـه شـفاف      هـا   بافـت ه  ي ـ ته يصورت که ط  

 آميـزي   رنـگ لل حل شـده و پـس از         ي در گز  يبات چرب يترک
 ).۳(شوند  يده مي دي حفرات خالصورت به

 

 جينتا

 سه زردهيـ ک

واره آن که از چند     يدهد که د   يسه زرده نشان م   ي ک يبررس
ــا ي مطبــق تشــکيه ســلول سنگفرشــيــلا ل شــده اســت، ب

 ـا. دشـو  ي رنـگ م ـ   ي ارغـوان  خـوبي   به،  PAS يزيآم رنگ ن ي
 شکل که به تعداد     ي جام ي ترشح هاي  سلول در مورد    مسئله

سه زرده وجود   ي جداره ک  ي پوشش هاي  سلولان  يفراوان در م  
 زرده بـا    پذيري  رنگزان  يم). ۱شکل  (ست  ز صادق ا  يدارند ن 

 BPB آميـزي   رنـگ زان آن با    ي کمتر از م   PAS آميزي  رنگ
 انـدک و پراکنـده در آن        صورت  به ي چرب يها است و واکوئل  

 ).۱شکل (شوند  يده ميد
 

  ي حلق– يـ دهان و حفره دهان

 يومي ـتليه اپ ي ـ شـکل در لا    ي جـام  هـاي   سـلول  پيدايشبا  
بـات  ي روزه، ترشـح ترک    ۱۰رو   در لا  ي حلق ـ – يمنطقه دهان 

ن يهمچن. دشو ي توسط آنها آغاز مي خنثساکاريدي پليموکو
 يهــا وزيکــول در ي خنثــســاکاريدي پلــيبــات يوجــود ترک

ه دهـان و    ي ـ در ناح  ي بافت پوشش ـ  هاي  سلول يميتوپلاسيس
 در  ين نـواح  ي ـوم در ا  ي ـتلي که سـطح اپ    شود  يحلق سبب م  

ن ي ـدر ا ). ۲شـکل   ( شـود    ي، ارغوان PAS يزيآم مقابل رنگ 
 يه مخـاط  ي ـ در لا  ين ـيبات پروتئ ي از حضور ترک   يمرحله اثر 

 BPB يزي ـآم  از آن به رنـگ     يا چ منطقه ي، چرا که ه   نيست
ش تعـداد  يه فعـال و افـزا    ي ـبـا شـروع تغذ    . دهـد  يپاسخ نم ـ 

 يوم، نقـش ترشـح    ي ـتليه اپ ي ـ در لا  ١ شکل ي جام هاي  سلول
 ديساکاري  پلي از نوع    اغلبابد که   ي ي به آنها اختصاص م    فقط

تـا  ). BPB, PAS( اسـت  ين ـي، پروتئيزان کمتـر ي ـو به م
ــار، بجــز افــزا يرســ ــه مرحلــه پ زان ترشــحات يــش ميدن ب

 در  يريي ـهـا، تغ    توسـط گابلـت سـل      ي خنث ينيکوپروتئيگل
 دهـان و حلـق      يه موکوس ـ ي ـ ترشـحات لا   ييايمي ش ـ يالگو

 ).۴و۳شکل (د شو يمشاهده نم
 

  يـ مر

در نقاط مختلف    گابلت سل    ي روزه، تعداد اندک   ۱۰در لارو   
 يد کــه الگــوشــو ي پراکنــده مشــاهده مــصــورت بــه يمــر

 دهنـده   نشـان  BPB و   PAS ي آنها بـا روشـها     آميزي  رنگ
 و مقـدار    ي خنث ساکاريدي  پليبات  يشتر ترک ير ب يوجود مقاد 

ه يــدر زمــان شــروع تغذ.  اســتينــيبــات پروتئيز ترکينــاچ
 قـدامي و    هـاي   بخـش  گيـري   شـکل  و   ي، با رشد مر   يخارج

 يل در مـر   ي ـ طو هـاي   خـوردگي  چـين جـاد   يو ا  يخلفي مر 
ابـد  ي يش م ـ ي افزا PAS در مقابل    يريپذ زان رنگ ي، م يخلف
امـا در    . مشهودتر است  ي در  بخش خلفي مر     مسئلهن  يکه ا 

 تعداد فـراوان گابلـت      يري مري که محل قرارگ    يبخش قدام 
اشـکال  (سـت   اغلب بـر عهـده آنها      يسل است، نقش ترشح   

 آميـزي   رنـگ  نسبت به    ي مر يه پوشش ي لا يريپد رنگ). ۶و۵
BPBي جزئصورت به ي قدامين صورت است که در مري بد 
 کـه   درحـالي د  شـو  يهـا مشـاهده م ـ     بات گابلت سل  يدر ترک 
 ي مخـاط  يها ني چ دهنده  تشکيل شکل  اي استوانه هاي  سلول

رنـد کـه    يپذ ي رنگ م  يادين روش تا حد ز    ي در ا  ي خلف يمر
 ي در مـر   ين ـيزان ترشـحات پروتئ   ي ـن م يشتري ب دهنده  نشان
 کمتـر   بـه تـدريج   ن مرحله اسـت و پـس از آن          ي در ا  يخلف

 آن تـا    ساکاريدي  پلي ترشحات   ياما الگو ). ۷شکل  (شود   يم
 .ماند ي ثابت مparrمرحله 

 
 

                                                 
‐۱  Goblet cells 
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، روزه يکـ برش طولي کيسه زرده در بچه ماهي آزاد ۱شکل 

400×PAS ،FV : ،واکوئل چربيYS :،کيسه زرده 

GC : سلول جامي شکل 

 ۱۰ـ برش طولي انتهاي حلق و ابتداي مري در بچه ماهي آزاد ۲شکل 

 سلول جامي شکل،: GCمري، : PAS ،E×1000روزه، 

L :  ،کبد ph :حلق 
 
 

        
 

 ماهه، ۳ـ برش طولي ناحيه حلق در بچه ماهي آزاد ۳شکل 

1000×PAS ،EF :وششي، چين پGC : ،گابلت سلBL :،غشاء پايه 

EP :بافت پوششي 

 ۲ـ برش طولي انتهاي دهان و ابتداي حلق در بچه ماهي آزاد ۴شکل 

 گابلت سل: GCبافت پوششي، : BPB ،EP×1000ماهه، 

 

 ـ معده

 بـه نـام معـده وجـود         يخ شده، سـاختار   يدر لارو تازه تفر   
ه ي ـ روزه در مطالعـه لولـه گـوارش، لا         ۱۰امـا در لارو     . ندارد

 بافـت   شـکل   اي اسـتوانه  هـاي   سـلول  سـطح    ينيکوپروتئيگل

طـور    بـه . پوشـاند  ي را م ـ  يا ر غده ي و غ  يا  معده غده  يپوشش
 شکل  ي جام يچون در دو بخش معده، سلول ترشح      طبيعي  

 و  شود  مين اندام حذف    ي آن در ا   يوجود ندارد، نقش ترشح   
ه ي ـ لا ي ترشـح  هـاي   لولس ـ يتوپلاسـم ي س هـاي   وزيکـول به  
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 ۶۴۳        ۶۴۸ تا ۶۳۹، از صفحه ۸۵۱۳، مهرماه ۳، شماره ۵۹نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 

 يا ها در دو بخش معده غده      ين خوردگ ي سطح چ  يوميتلياپ
 غـدد   دهنـده   تشـکيل  هـاي   سـلول ن  ي و همچن  يا ر غده يو غ 
ه فعال، يدر زمان شروع تغذ). ۸شکل  (اختصاص دارد يمعد
 در  BPB و   PAS يزي ـآم بات مثبـت در مقابـل رنـگ       يترک

مشـاهده   مخاط   شکل  اي استوانه هاي  سلول ييک سوم انتها  ي
ه ي ـ سـطح لا   پذيري  رنگ بر شدت    يدر مراحل بعد  . شود مي

 غدد  ي و در مجار   شود  مي افزوده   PAS در مقابل    يوميتلياپ
). ۹شـکل   (توان مشـاهده کـرد       يز حضور آنها را م    ي ن يمعد

زان يز به مي نBPB معده در مقابل    هاي  خوردگي  چينسطح  
 غـدد   ي داخل ـ ين مسـئله در مجـرا     ي حساس است و ا    يجزئ
شـود کـه     ي رنـگ مشـاهده م ـ     ي آب يها  رگه صورت  به يمعد

 ).۱۰شکل ( در آنها دارد ينيدلالت بر وجود ترشحات پروتئ
 

 ـ روده 

 تا شـبه مطبـق روده       يا وم استوانه يتلي روزه، اپ  ۱۰در لارو   
. ، فاقد گابلت سل اسـت     ي و خلف  ياني، م يدر سه بخش قدام   

ــ ــن در ايهمچنــ ــر يــ ــه، اثــ ــحات ين مرحلــ  از ترشــ
ش يافـزا . شـود  يده نم ـ ي د ينيا پروتئ ي و   ريديساکا  پليموکو

وم روده  ي ـتليه اپ ي ـ لا ي چرب يها  در تعداد واکوئل   يريچشمگ

 و همزمـان بـا      يه خـارج  يشود که با شروع تغذ      يمشاهده م 
هـا و    نيد و پـروتئ   وش ـ مـي  محـو    بتدريجسه زرده،   يجذب ک 

. نـد ا  صي قابـل تشـخ    هـا   وزيکـول  در   ي خنث ساکاريدهاي  پلي
 و يانيوم بخش ميتليها در اپ   گابلت سل ر  پيدايشن با   يهمچن
، نقـش   يه خـارج  ي ـ روده، در زمـان شـروع تغذ       ي خلف بويژه
 يريپذ ن بعد، رنگ  يدر سن . ز آغاز شده است   ي روده ن  يترشح

ــلا ــتليه اپي ــرک و يومي ــاي ميکروک ــه  يا  رودهه ــبت ب  نس
 در روده   يـن مـورد    ا . کاملاً مشهود اسـت    PAS يزيآم رنگ

ي اسـت،   چي مـارپ  يهـا  هچ ـي در يري ـگ  که محل شکل   يانيم
ن منطقه تعداد   ي در ا  که  درحالي ،)۱۱شکل  (مشهودتر است   

.  اسـت  ي و خلف ـ  يها به مراتب کمتر از روده قدام       گابلت سل 
 يز هماننـد روده خلف ـ    ي ـ در منطقه رکتوم ن    ييايمي ش يالگو

 رنگ در راس    يز، ترشحات آب  ي ن BPB يزيآم در رنگ . است
 يهـا  وم در قسـمت   ي ـتليه اپ ي ـ لا شـکل   اي استوانه هاي  سلول

 ييايمي ش ـ يالگو). ۱۲شکل  (شود   يمختلف روده مشاهده م   
 ـ عنـوان   بهز که   يک ن يلوري پ يها سکوم  ي از روده قـدام    ي جزئ
ر نقاط روده است و تا مرحله پار، ثابـت          يند، مانند سا  ا  مطرح

 .ماند يم

 
 

        
 

 ماهه، ۳ـ برش طولي مري قدامي در بچه ماهي آزاد ۵شکل 

1000×PAS ،GC : ،گابلت سلEL : ،فضاي مريEP :بافت پوششي 
، PAS×1000 ماهه، ۳ـ برش طولي مري خلفي در بچه ماهي آزاد ۶شکل 

EP : ،بافت پوششيEF : ،چين پوششيGC :گابلت سل 
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 روزه، ۲۵ـ برش طولي مري خلفي در بچه ماهي آزاد ۷شکل 

1000×BPB ،EP : ،بافت پوششيC :ها،  مژهEF :،چين پوششي 

GC :گابلت سل 

، PAS×1000 روزگي، ۱۰ـ معده اوليه در بچه ماهي آزاد در ۸شکل 

GS :اي،  معده غدهNS :اي،  معده غيرغدهYS :کيسه زرده 

 
 

        
 

 ماهگي، ۳اي در بچه ماهي آزاد در  ـ برش طولي معده غده۹شکل 

1000×PAS ،GL : ،مجراي غددGG :،غدد معدي 

 ماهه، ۳اي در بچه ماهي آزاد  ـ برش طولي معده غده۱۰شکل 

4000×BPB ،EF : ،چين پوششيC :ها،  مژهEP:،بافت پوششي  

GG :غدد معدي 
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 ۶۴۵        ۶۴۸ تا ۶۳۹، از صفحه ۸۵۱۳، مهرماه ۳، شماره ۵۹نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 

 

              
 

ه،  ماه۳ـ برش طولي روده مياني در بچه ماهي آزاد ۱۱شکل 

1000×PAS ،GC : ،گابلت سلSV :هاي مارپيچي، دريچه 

EP :بافت پوششي 

 ماهه، ۳اي در بچه ماهي آزاد  ـ مقطع يک کرک روده۱۲شکل 

4000×BPB ،MV :اي،  رودههاي ميکروکرک 

EP : ،بافت پوششيVI :اي کرک روده 
 

 گيري  بحث و نتيجه

ات آن در لارو   ي ـسه زرده و محتو   ي ک ي بافت ‐ يميه ش مطالع
 ي حـاو اغلـب دهد که زرده    ي نشان م  ، خزر ياي آزاد در  يماه

زان ي ـ و بـه م    ي خنث ـ سـاکاريدهاي   پليکوژن و   ين، گل يپروتئ
 مشـابه   ي بافت – يميانجام مطالعات ش  .  است ي، چرب يکمتر
ن ي و کفشک دم زرد مب     يبري س ياري خاو ي در ماه  يميو آنز 

 و در زمـان     يه داخل ياست که در طول دوره تغذ     ن مطلب   يا
، جذب  يميت آنز ي بودن فعال  کمل  يسه زرده، به دل   يجذب ک 

توز توسـط   يتوز و آندوس ـ  ينوس ـي پ ينـدها يق فرا يزرده از طر  
 ۶(رد  ي ـگ يسه زرده صـورت م ـ    ي ک يوميتليه اپ ي لا هاي  سلول

 هـاي   سـلول توپلاسـم   ي در س  ي چرب يها وجود واکوئل ). ۱۰و
 و با   شده روزه مشاهده    ۱۰ آزاد   يه در ماه   روده ک  يوميتلياپ

دهد که نخست  ي، نشان مشود مي محو   يه خارج يشروع تغذ 
ند، شــو ي زرده جــذب مــهــاي کربوهيــدراتهــا و  نيپــروتئ

ره ي ـ واکوئـل در روده و کبـد ذخ        صورت  به ي چرب که  درحالي
پـاز در دوران    يم ل يل نبودن آنز  ي به دل  مسئلهن  يشود که ا   يم

 ).۹( است ي خارجهيقبل از شروع تغذ
هـا    روزه، در منطقه دهان و حلق، گابلـت سـل          ۱۰در لارو   

بـات  يد ترک ي شروع به تول   يوميتليه اپ ي در لا  پيدايشابتدا با   

ه يکنند که در زمان شروع تغذ      ي م ي خنث ساکاريدي  پليموکو
ز بـه آن    ي ـ ن ين ـيبات پروتئ يش تعداد آنها، ترک   يفعال، با افزا  

ش گابلت  يداي که پ  شود ميهده  ن مشا يبنابرا. شود يافزوده م 
ت ي ـ آزاد و شـروع فعال     يها در محوطه دهان و حلق ماه       سل

صــورت )  روزه۲۵لارو (ه فعــال يــآنهــا زودتــر از شــروع تغذ
 يت گوارش ـ ي ـ قابل يکننده حد بالا   اني ب مسئلهن  ي ا .رديگ يم
 روز  ۲،  يبري س ـ ياري خاو ي در ماه  موردن  يا. ن گونه است  يا

 در گونه که درحالي ،دهد ي مي روه فعاليزودتر از شروع تغذ
Solea soleaـ   و در دهـد  نمـي  يه روي ـن تغذي تا زمان اول

ه فعـال شـکل   ي بعد از شروع تغذSparus auratusگونه 
 ).۱۴ و ۹، ۷(رد يگ يم

وم ي ـتلي فـراوان در اپ    يها رسد وجود گابلت سل    يبه نظر م  
مخاط دهان و حلق و ترشـح موکـوس فـراوان توسـط آنهـا               

ل در انتقـال    ين منطقه و تسـه    ي در ا  يجاد لغزندگ يعلاوه بر ا  
ان برعهده داشته باشد و     ي، نقش بزاق را در ماه     ييذرات غذا 

 يي از ذرات غـذا    يب ناش ـ ي را در برابر آس ـ    ين نواح يمخاط ا 
 ). ۱۱(د کن يسفت و سخت حفظ م

ش گابلـت  يداي ـ روزه بـا پ ۱۰ در لارو  ي مـر  ينقش ترشـح  
 ينيکوپروتئينوع گل شود که ترشحات آن از       يها شروع م   سل
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 در زمـان شـروع     يري ـگ بـا شـکل    ي قـدام  يمر.  است يخنث
ن قسمت ياد گابلت سل در اي و حضور تعداد ز يه خارج يتغذ

کننـد،   ي را ترشـح م ـ    ي خنث ـ ينيکـوپروتئ يبـات گل  يکه ترک 
 ييل انتقـال ذرات غـذا     يهمانند مخاط دهان و حلق در تسه      

 ي کـــه داراي خلفـــي در مـــرکـــه درحـــالي. نقـــش دارد
 ييزان پاسـخگو  ين م يشتريل است، ب  ي طو هاي  خوردگي چين
، يه خــارجيــ در زمــان شــروع تغذBPB آميــزي رنــگبــه 
بـه  . ن قسمت در گـوارش اسـت   ي ا ي نقش احتمال  کننده  بيان

ه ي ـ شـروع تغذ   ي در ابتدا  ي مر يرسد که بخش خلف    ينظر م 
 وجـود   ي گوارش ـ هـاي   آنـزيم  بـودن    يفعال که احتمال ناکاف   

. شـود  ي وارد م ـ  يي هضم ذرات غذا    در عمل  يا دارد، به گونه  
ز ي لوله گوارش کفشک دم زرد ن      يجه در بررس  ين نت يمشابه ا 

 ي خلف ـ ي مثبت در مر   PASاما ترشحات   ). ۱۲(حاصل شد   
ل انتقال  يابد، نقش تسه  ي يکه همچنان تا مرحله پار ادامه م      

 .غذا و حفاظت مخاط را بر عهده دارد
 از روز دهـم      آزاد کـه   ي مـاه  يا ر غده ي و غ  يا در معده غده  

 ي با بافت پوشش ـ   هايي  خوردگي  چين صورت  بهخ  يپس از تفر  
هـا حـذف     ، گابلـت سـل    شـود  مـي ، مشخص   شکل  اي استوانه

 ي بافـت پوشش ـ   هاي  سلولر  ي به سا  ي و نقش ترشح   شوند مي
 مثبت  BPB و   PAS ترشحات   که  طوري  به. شود يمنتقل م 
 يا  معده غـده   يها ني چ شکل  اي   استوانه هاي  سلولدر راس   

 غدد معـده در لارو تـازه بـه غـذا            ي و در مجرا   يا ر غده يغو  
افتاده مشهود است و تـا مرحلـه پـار بـر شـدت آن افـزوده                 

 ـا. شود يم  مـواد   يانگر وجـود ترشـحات حـاو      ي ـج ب ين نتـا  ي
م ين ترشـح آنـز    ي و همچن ـ  يني و پروتئ  ي خنث ساکاريدي  پلي
 شکل  ي مکعب هاي  سلولنوژن است که توسط     ي پپس يديپپت

حضور ترشـحات   . شود ي ساخته م  يدد معد  غ دهنده  تشکيل
 حفـظ جـداره     بـراي  در سطح مخاط،     ي خنث ينيکوپروتئيگل

ک يدريــد کلريمهــا و اســيمعــده در برابــر هضــم توســط آنز
ــاه). ۹( غــدد معــده اســت يترشــح ــاس م ــي ايدر ت ، يران
 ۱۱‐۱۲ان در   ي ـ معـده بچـه ماه     ي بافـت پوشش ـ   هاي  سلول
            ل شــکي جــامهــاي ســلول  مثبــت و فاقــد PAS يروزگــ
 معـده   هاي  سلولتوپلاسم  يدر کفشک دم زرد، س    ). ۴ (است

وم ي ـتلي و اپ  ي خنث ـ ين کم ـ ي موس ـ ياز روز دهم به بعد دارا     

ن ي فاقـد موس ـ   ي روزگ ـ ۳۶‐۴۶ شکل غدد معـده در       يمکعب
 ).۶(است 

 لولـه   ير نـواح  يسه با سا  ي مخاط روده در مقا    ينقش ترشح 
ر لارو  کـه د    طـوري   ، بـه  شـود  يرتر شروع م ـ  ي د يگوارش کم 

هـا در مخـاط روده و         از حضور گابلت سل    يروزه هنوز اثر   ده
در شروع  . شود يده نم ي مثبت د  BPBا  ي PASا ترشحات   ي

، يانيگابلت سل در روده م    پيدايش  ، علاوه بر    يه خارج يتغذ
 در سـطح    ي خنث ـ ينيکـوپروتئ ي و رکتوم، ترشحات گل    يخلف

لـت  هـا و گاب    کروکـرک ي روده، م  شـکل   اي اسـتوانه  هاي  سلول
 يهـا   کـه در تمـام قسـمت       ييالگو. شود يها مشاهده م   سل

ک و رکتـوم در تمـام مراحـل ثابـت           يلوري پ يها روده، سکوم 
 و رکتوم در  ي در روده خلف   ي خنث يوجود مواد موکوس  . است

ر نقـاط   يعات از بـدن اسـت و در سـا         يل دفع ضا  يجهت تسه 
بـات  يوجـود ترک  .  داشـته باشـد    يتواند نقش هضم   يروده م 
ن در  يهـا، همچن ـ    و سـکوم   ي در روده قـدام    يث خن يموکوس

 ).۱۱ و ۴( نقش دارد يد معدي کردن اثر اسيخنث
 ۴‐۵،  يبري س ـ ياري خاو يها در روده ماه    ن گابلت سل  ياول

 ياني ـشتر در روده م   يشوند که ب   يان م يخ نما يروز پس از تفر   
کننـد   ي ترشـح م ـ   ي خنث يبات موکوس ي و ترک  است يو خلف 

 هـاي   سـلول  در   ي روزگ ـ ۵‐۸ر  ران، د ي ـ ا يدر تاس ماه  ). ۹(
 مثبت به چشـم     PAS ترشحات   ي روده، کم  شکل  اي استوانه

‐۱۲در لارو   . ار کم است  يها بس  خورد و تعداد گابلت سل     يم
ــزا  ۱۱ ــل اف ــت س ــداد گابل ــيش ي روزه، تع ــداي م  و راس ب

 مثبـت   PAS مخـاط روده هـم       شـکل   اي استوانه هاي  سلول
ک دم زرد،    در کفش ـ  کـه   درحالي ،)۱۳۸۰،  يليپهلوان  (است  
ــا ترکينيموســ ــات اســي ب ــيديب ــرک ي در مي و خنث کروک

 ييايمي ش يشود و الگو   يوم روده از روز هفتم ترشح م      يتلياپ
 ).۶(طور است  نيدر رکتوم هم هم
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 ۶۴۷        ۶۴۸ تا ۶۳۹، از صفحه ۸۵۱۳، مهرماه ۳، شماره ۵۹نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 

 منابع

 Salmo trutta( خـزر  ياي ـ آزاد دري لوله گوارش ماهي ـ بافت يمي و ششناسي بافتمطالعه . ۱۳۸۲، معصومه، يبحرکاظم .۱
caspius (  دانشـگاه تهـران،   يع ـي ارشـد، دانشـکده منـابع طب   يان نامـه کارشناس ـ  ي ـک تابستانه، پا  ي يخ تا بچه ماه   ياز زمان تفر             

 .۷۶‐۹۱  ص
د يان شـه  ي ـر و پـرورش آزاد ماه     ينده مرکز تکث  يت فزا ير و اهم  ي ذخا ير وبازساز ينقش اداره کل تکث   . ۱۳۸۰ان، بهروز،   يبهرام .۲

، موسسـه  يي، گـزارش نهـا  )Salmo trutta caspius( خزر ياي دري آزاد حوزه جنوبيش ماهي در حفظ و افزاباهنر کلاردشت
 .  ص۳۰لات مازندران، يقات شيتحق
 .۴۶۲‐۴۸۵ص  ک، انتشارات دانشگاه تهران، يستوتکني و هيا سهي مقاشناسي بافت. ۱۳۸۲رج، ي، ايپوست .۳
از ) A. persicus(ران ي ـ اي دسـتگاه گـوارش تـاس مـاه    يراحل تکـامل  مشناسي بافتمطالعه . ۱۳۸۰، ي، مرتضيليپهلوان  .۴

  دانشــگاه تهــران، يعــي ارشــد، دانشــکده منــابع طبينامــه کارشناســ انيــ، پايه فعــال تــا زمــان رهاســازيــمرحلــه شــروع تغذ
 .۲۲‐۳۲ص  

 يياي ـ، دانشکده علوم در   ارشد ينامه کارشناس  اني خزر، پا  ياي در ي قزل آلا  يه ماه يبهبود روش تغذ  . ۱۳۷۳د،  يرسعي، ام يلکيو .۵
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Abstract  
This research was conducted to determine the histological features as well as distribution of proteins, 

carbohydrates and fatty rich tissue of alimentary canal in Caspian salmon (Salmo trutta caspius) from 
hatching to parr stage. Samplings were carried out from one-day stage (just after hatching), 10 and 25 
days, and then in 1, 2,3,4,5, and 6 month post hatching. Light microscopical observation was carried 
out after preparing tissue based on conventional method tissue processing and special staining method, 
(PAS & Bromo Phenol Blue). Light microscopic results indicated that, in one –day post – hatch larvae, 
yolk sac makes the greatest part of the body. The alimentary canal is a simple, undifferentiated tube 
with mouth opening to some extent. Yolk sac contains mainly proteins, neutral polysaccharides, and to 
a lesser extent fats. Secretion activity begins in the mouth, pharynx and esophagus epithelium with 
appearance of neutral mucopolysaccharide components, covering the digestive tract's epithelium which 
indicate it's protective activity. When exogenous Feeding started in 25 days post hatch larvea, secretion 
of protein components began in mucose layer which was stronger in the esophagus mucosal folds. This 
indicated high enzymatic activity in this region which decreased after start of exogenous feeding and 
being compensated for by stomach and intestine enzyme activity. 
 
Keywords: Caspian salmon, Digestive tract, Parr, Exogenous feeding  
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