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 ٦٨١        ۶۹۲  تا۶۸۱، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 
 

  تراشه تختهها و مقدار رزين بر خواص   تراشهدهي جهتبررسي تأثير 
 ۱ساخته شده از صنوبر

 
 ۴حسيني کاظم دوست و ۳پور زيئمهدي فا ،۲*يياميد حسينا

 است در ايران (OSB) دار جهت تراشه تخته اين تحقيق از سري اول تحقيقات مربوط به طرح ملي بررسي و راه اندازي توليد ۱
 ، ايران دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعي، دکتري علوم وصنايع چوب و کاغذدانشجوي ۲

 ، ايران دانشگاه تهران،دانشکده منابع طبيعيگروه علوم و صنايع چوب و کاغذ،  استاد ۳
 ، ايران دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبيعيگروه علوم و صنايع چوب و کاغذ،  استاد۴

 )۲۱/۱/۸۴ : تاريخ تصويب،۲۴/۳/۸۳ :تاريخ دريافت(

 

 چكيده

هـا    دهـي تراشـه      سـه نـوع جهـت      بـا  یيهـا       ، تختـه  تراشـه   تختهدهي تراشه و مقدار رزين بر خواص          در اين تحقيق براي بررسي تأثير جهت      

هـاي     في و تختـه  و لايـه ميـاني تصـاد    در جهت طولي تختهدار هاي سطحي جهت  هاي با لايه        ها، تخته   هايي با پراكنش تصادفي تراشه          تخته(

)  قرار مي گرفتند سطحیهاي ه عمود بر لاي مياني هاي لايه تراشهطول تخته و  سطحي در هاي ههاي لاي دار كه تراشه داراي هر سه لايه جهت    

 از گراد سانتي درجه ٢٠٠ دقيقه و درجه حرارت   ٣متر، زمان پرس       ميلي ١٠با ضخامت   )  درصد ٧ و   ٥(يد  ي فرمالد ‐و در دو مقدار رزين فنل     

.  اندازه گيري شدASTM  D1037هاي ساخته شده مطابق با استاندارد    خواص فيزيكي و مكانيكي تخته.  ساخته شدند صنوبرهاي هتراش

هـاي     داري بـر خـواص خمشـي تختـه     اثـر معنـي    تختـه  در جهـت طـول  هاي سطحي  هاي لايه    تراشه دهي  جهتنتايج حاصل نشان داد كه      

بـا   هـاي   ه  در مقايسه با تخت ـ     ) درصد ٤٦ و   ٥١به ترتيب   (  افزايش چشمگير مدول الاستيسيته و مدول گسيختگي       موجبشده دارد و     ساخته

 دار معنـي  كـاهش  سـبب  ، وليهاي لايه مغزي تأثيري بر خواص خمشي نشان نداد دار كردن تراشه   جهت. شود  مي ها  پراكنش تصادفي تراشه  

هـاي    هاي لايـه    هاي لايه مياني در عرض تراشه       تراشه(دار  هاي با سه لايه جهت          ين در تخته  همچن. ها شد       مقاومت برشي موازي با سطح تخته     

داري بـر كليـه    افزايش مقدار رزين اثر معنـي . ها بود   داري كمتر از ساير تخته معني طور به مقادير جذب آب و واكشيدگي ضخامت       )سطحي

 . شدنجر مها ويژگي بهبود اين هخواص مورد مطالعه نشان داد و ب

 
.مـدول الاستيسـيته   ،  يـد ي فرمالد ‐رزيـن فنـل    ، تصـادفی  ،دار  جهـت  ، لايه ميـانی   ، سطحی هاي  ه لاي دار،   جهت تراشه  تخته :كليدي هاي  هواژ

  

 

 

 

 

 E-mail: ohoseinae@ut.ac.ir :فاکس :تلفن :ولي نويسنده مس
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  ...ها و مقدار رزين بر  دهي تراشه تاثير جهت                                                بررسي  ۶۸۲

 مقدمه

نشـده در     از چوب ماسيو يـا چـوب تبـديل         اغلبدر گذشته   
. شـد   سازي استفاده مي    چوبي و ساختمان   ساخت مصنوعات 

هاي چوبي گسترش فراوانـي يافتـه         امروزه ساخت چندسازه  
 اسـت  چوبي   چندسازه هاي  هتخته لايه از جمله فراورد    . است

كه در مقايسه با چـوب ماسـيو خـواص تقريبـاً يكسـاني در               
 هـاي   مقاومت و ثبات ابعادي و      داشتهجهات طولي و عرضي     
با توجه بـه اينكـه بـراي سـاخت          . داردمكانيكي بالاتري نيز    

هايي با طول و قطر مشـخص و نيـز            تخته لايه به گرده بينه    
دار   هاي تراشه جهت        ، ساخت تخته  است نياز   مطلوبكيفيت  

(OSB)جانشيني بـراي تختـه لايـه بتـدريج در           عنوان  به ١ 
با توجه به اينكه در ساخت اين       . سطح جهان گسترش يافت   

تـر و   ي بـا ابعـاد كوچـك    هـاي   هه بين ـ توان از گرد   محصول مي 
 نزديك  يتر استفاده كرد و در عين حال خواص        ينيكيفيت پا 

 امـروزه شـاهد رشـد روزافـزون         ،به خواص تخته لايه داشت    
 ايــن  .]۶[توليــد ايــن محصــول در ســطح جهــان هســتيم 

محصول كاربردهاي فراوانـي در سـاختمان سـازي، صـنايع           
 .داردبندي  مبلمان و بسته

هـا در      تراشـه  دهـي   جهـت انجام شده نقش مثبت     تحقيقات  
 دهنـد   ميها را نشان          ايجاد خواص خمشي مطلوب اين تخته     

ــأثير   .]۷و ۵[ ــه ت ــق مطالع ــن تحقي ــدف اي ــته  دهــي جه
هاي سطحي و مياني و نيز مقـدار رزيـن بـر              هاي لايه   تراشه

 تراشـه   تخته و معرفي    تراشه  تختهخواص فيزيكي و مكانيكي     
 .استحصولي با خواص كاربردي مناسب  معنوان بهدار  جهت

 

 ها مواد و روش

 ها مشخصات تراشه

 توسـط  (Populus nigra)هاي لازم از گونه صنوبر  تراشه
. اي آزمايشــگاهي تهيــه شــدند گيــر صــفحه دســتگاه تراشــه
 .ه شده استي ارا)١(ها در جدول  مشخصات تراشه

 
 

                                                 
١ - Oriented Strandboard 

 ها    ساخت تخته

 ٧ و   ٥دو مقدار رزيـن      بامتر     ميلي ١٠هايي با ضخامت        تخته
و در سه نوع از نظـر       ) ها  بر مبناي وزن خشك تراشه    (درصد  
هـاي بـا پـراكنش       ها كه بـه صـورت تختـه      تراشه دهی جهت

هـاي    هـاي سـه لايـه بـا لايـه                ، تختـه   (R)ها    تصادفي تراشه 
دار و لايه مياني بـا پـراكنش    هاي جهت سطحي داراي تراشه  

هاي سه لايه كـه       و تخته ) Aدار نوع     جهت(ها    تصادفي تراشه 
هاي لايه مياني  دار بوده و تراشه هاي هر سه لايه جهت تراشه

 ،گرفتنـد   هـاي سـطحي قـرار مـي         هاي لايـه    در عرض تراشه  
 .ساخته شدند) Bدار نوع جهت(

 ٣، زمـان پـرس   گـراد  سانتي درجه ٢٠٠درجه حرارت پرس    
 و فشـار پـرس   mm/s٦ دقيقه، سرعت بسـته شـدن پـرس    

kp/cm2 هاي سطحي به     هاي لايه   نسبت وزني تراشه  .  بود ٣٠
دار برابر بود     هاي لايه مياني در هر دو نوع تخته جهت          تراشه

 سـاخته   ٦٥/٠ gr/cm3 دانسـيته ها بر مبنـاي           و تمامي تخته  
 .شدند

 
  فيزيكي و مكانيكي يها ويژگيگيري  اندازه

 خمـش   هـاي   آزمايشها،        سازي رطوبتي تخته   پس از متعادل  
ــتا ــيته   اس ــدول الاستيس ــامل م ــدول (MOE)تيك ش  و م

، (IS)، مقاومت برشي مـوازي بـا سـطح          (MOR)گسيختگي  
 و ٢ پـس از  (TS) و واكشـيدگي ضـخامت     (WA)جذب آب   

  ASTMوري در آب مطابق بـا اسـتاندارد     ساعت غوطه٢٤

D1037انجام شد . 
تجزيه و تحليل نتايج حاصل با آزمـون فاكتوريـل در قالـب             

 انجـام و اثـر مسـتقل و         (CRD) تصـادفي     كـاملاً  هـاي   طرح
 .دش ـ درصد مشـخص     ٥ و   ١متقابل عوامل در سطح اعتماد      

 نيـز بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن            هـا   ميـانگين بنـدي    گروه
(DMRT)انجام شد . 
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 ۶۸۳        ۶۹۲  تا۶۸۱، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩نشريه دانشکده منابع طبيعي، جلد 

 
 ها  تراشهيها ويژگي ابعاد و ‐١جدول 

 طول
)mm(

عرض 
)mm( 

ضخامت 
)mm( 

ضريب 
 کشيدگی

S=l/t 

ضريب 
 پهني

J=w/t 

ب ضري
 ظاهري
α=l/w 

 )cm²/gr(سطح ويژه
a=2(lw+lt+tw)/wltd

٠٦/٦٩ ٥ ٣/٣٣ ٧/١٦٦ ٦/٠ ٢٠ ١٠٠ 
 

 مشخصات رزين مصرفي

 .ارائه شده است )٢( مايع در جدول (PF)يد يفرمالد ‐رزين مورد استفاده از نوع فنلمشخصات 
 

  مشخصات رزين مصرفي‐٢جدول 

جرم ويژه 
)gr/cm³( 

مواد جامد غيرفرار 
(%) 

سکوزيته وي
)cp( 

 ºCژل تايم در 
١٦٠ 

PH 

٢/١٢ ٧٦ ٢٠٠ ٢٨/٤٢ ٧٢/١ 
 

  تجزيه واريانس مقادير مدول الاستيسيته‐٣جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ٨/١٥٨٧** ٧/٢٢٧٧٩٦٤٠ ٤/٤٥٥٥٩٢٨١ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت
 ٥/١٠٨** ١٥٥٦٤٣٦ ١٥٥٦٤٣٦ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٩٤٧/٠ ٧/١٣٥٩٧ ٤/٢٧١٩٥ ٢ 
  ٢/١٤٣٤٦ ٧/١٧٢١٥٤ ١٢ خطا

                                           ٠١/٠ در سطح دار معني **      
 /٠٥ در سطح دار معني *      

 

 نتايج 

  (MOE)مدول الاستيسيته 

دهـد كـه مقـدار        نشان مي ) ٣جدول  (نتايج تجزيه واريانس    
داري بـر مـدول       هـا تـأثير معنـي        تراشـه  دهـي   جهترزين و   

 .الاستيسيته دارند
 دهـي   جهـت  ،شـود    ديـده مـي    )١( كـه در شـكل       طور  همان

ــزايش موجــبهــا  تراشــه ي در مقــدار مــدول چشــمگير اف

دار    البتـه بـين دو نـوع تختـه جهـت           ،شـود   الاستيسيته مي 
 .شود داري ديده نمي اختلاف معني
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  ...ها و مقدار رزين بر  دهي تراشه                                                 بررسي تاثير جهت ۶۸۴

۰

۲ ۰ ۰ ۰

۴ ۰ ۰ ۰

۶ ۰ ۰ ۰

۸ ۰ ۰ ۰

۱ ۰ ۰ ۰ ۰

۱ ۲ ۰ ۰ ۰

تصادفي  A جهت دار B جهت دار

جهت دهي تراشه ها

( M
Pa

ه   ( 
يت

س
تي

لاس
ل ا

دو
م

 
 مدول الاستيسيته بر اه ه تراشدهي جهت اثر ‐۱شکل 

 

چـوب در   ه   اختلاف زياد بـين مـدول الاستيسـيت        با توجه به  
هـاي ديگـر آن كـه ناشـي از           جهت طولي نسبت به جهـت     
دار   هـاي جهـت          در تختـه   .استساختار ميكروفيبريلي چوب    

گيرنـد و     ها در جهت طـولي قـرار مـي          تعداد زيادي از تراشه   
شـوند، كـه      ه مي  ايجاد ساختاري ارتوتروپيك در تخت     موجب

هـا در          افزايش مدول الاستيسـيته ايـن تختـه        مسئله به اين  
  منجـر  هاي با آرايـش تصـادفي           جهت طولي نسبت به تخته    

باشـند و     هاي تصادفي اساساً ايزوتروپيك مـي           تخته. شود  مي
مدول الاستيسيته آنهـا در جهـات مختلـف تقريبـاً برابـر و              

آنها در جهات مختلف    ميانگيني از مدول الاستيسيته     معادل  
 لايه مغزي نيز با توجـه بـه         یها  دار كردن تراشه    جهت. است

نقش تقريباً خنثي اين لايه در خواص خمشـي تـأثيري بـر             
 .]۱[دهد  مدول الاستيسيته نشان نمي

 

۰

۲ ۰ ۰ ۰

۴ ۰ ۰ ۰

۶ ۰ ۰ ۰

۸ ۰ ۰ ۰

۱ ۰ ۰ ۰ ۰

۵ ۷

مقدار رزين ( %)

( M
Pa

ه   ( 
يت

س
تي

لاس
ل ا

دو
م

 
 مدول الاستيسيته اثرمقدار رزين بر ‐۲شکل 
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 ۶۸۵        ۶۹۲  تا۶۸۱، از صفحه ١٣٨٥، مهر ماه ٣، شماره ٥٩ع طبيعي، جلد نشريه دانشکده مناب

 نيز افزايش مقدار مدول الاستيسيته بر اثر افزايش )٢( شكل
 در نتيجـه  مسـئله  اين  .دهد   نشان مي  ارمقدار رزين مصرفي    

ــر مناســبپوشــش  هــا و ايجــاد اتصــالات   ســطوح تراشــهت
 .]۲[ استها  تري بين تراشه محكم

 
  (MOR)مدول گسيختگي 

 

  تجزيه واريانس مقادير مدول گسيختگي‐٤جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ٢/٢٦١٧** ٥٦/٨٥٨ ١٥/١٧١٧ ٢ A) (ها ه تراشدهي تجه
 ٥/٣٥٤** ٣/١١٦ ٣/١١٦ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٩٩/١٠** ٦/٣ ٢١/٧ ٢ 
  ٣٣/٠ ٩٣/٣ ١٢ خطا

 
 بين مقادير مدول گسـيختگي       که دهد   نشان مي  )٤(جدول  

شـكل  .داري وجـود دارد     در تيمارهاي مختلف اختلاف معني    
ار رزين را بر مقادير مدول      ها و مقد     تراشه دهي  جهت اثر   )٣(

مـدول گسـيختگي نيـز هماننـد        . دهد  گسيختگي نشان مي  

هـا افـزايش     تراشـه دهي جهتمدول الاستيسيته تحت تأثير  
دار نيز اختلاف  بين دو نوع تخته جهت   . دهد  ي نشان مي  زياد

 .شود داري مشاهده نمي معني

 

۰
۱ ۰

۲ ۰
۳ ۰
۴ ۰

۵ ۰
۶ ۰

۷ ۰
۸ ۰

تصادفي A جهت دار B جهت دار تصادفي A جهت دار Bجهت دار

۵ ۷

مقدار رزين ( %)

( M
Pa

ي   ( 
تگ

يخ
س

 گ
ول

مد

 
 يختگيها و مقدار رزين بر مدول گس تراشه دهي جهت  اثر‐۳شکل 

 
دار بـا توجـه بـه         هاي جهـت         مدول گسيختگي نيز در تخته    

ها در جهت طولي تختـه و         قرارگرفتن تعداد زيادي از تراشه    
بالاتر بودن مدول الاستيسيته طولي چوب نسبت به جهـات          

بـا  . ]۱[يابـد   ديگر آن در مقايسه با تخته تصادفي افزايش مي        
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 ...رزين ها و مقدار  دهي تراشه بررسي تاثير جهت                                                    ۶۸۶

افـزايش مـدول    افزايش مقدار رزين در هر سه نوع تخته بـا           
 .شويم گسيختگي مواجه مي

 
 

 مقاومت برشي موازي با سطح 
 كيفيـت اتصـالات در لايـه ميـاني          دهنـده   نشـان اين فاكتور   

 دهـي   جهـت  دار  معنـي حاكي از تـأثير      ) ٥(جدول  . ]۲[است
.اسـت ها و مقـدار رزيـن بـر مقـادير مقاومـت برشـي         تراشه

 
 زي با سطح تجزيه واريانس مقادير مقاومت برشي موا‐٥جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ٩١٧/٤* ١١٤/٠ ٢٢٨/٠ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت
 ٢٩/٢٤** ٥٦٤/٠ ٥٩٤/٠ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٤٢٥/٠ ٠١/٠ ٠٢/٠ ٢ 
  ٠٢٣/٠ ٢٧٨/٠ ١٢ خطا

 
هاي بـا سـه       در تخته،دهد  نشان مي)٤( كه شكل   طور  همان
كمتـرين ميـزان مقاومـت      ) Bدار نـوع      جهت(دار     جهت لايه

هـاي لايـه    دار كـردن تراشـه    شود و جهت    برشي مشاهده مي  
 . دهد مياني اثر منفي بر اين ويژگي تخته نشان مي
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 ها و مقدار رزين بر مقاومت برشي موازي با سطح تراشه دهي جهت  اثر‐۴شکل 

 
 لايـه ميـاني     هـا در     نحوه قرارگرفتن تراشـه    مسئلهدليل اين   

 چـون تعـداد   دار هاي با لايه ميـاني جهـت      كه در تخته است
 در هنگام ايـن     ،گيرند  در کنار هم قرار مي     ها  هزيادی از تراش  

 كـه   درحـالي  ,شوند  آزمايش الياف بيشتر از كنار هم جدا مي       
 هـا   ه با توجه به درهم فرورفتگي تراش ـ       ديگر  تخته در دو نوع  

شود و چون     ف بيشتر انجام مي   عمل برش اليا  ,در لايه مياني    
نيروي لازم براي جداكردن الياف از كنار هم كمتر از نيروي           

 در لايـه    دهـي   جهـت  پـس    ،]۴[ استلازم براي برش الياف     
نيز بـا    مقدار رزين  .شود   كاهش اين فاكتور مي    موجبمياني  

توجه به نقش مثبت افزايش رزين بر پوشـش بهتـر سـطوح             
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 ـ     نقاط اتصال بـين تراشـه      ها و در نتيجه افزايش      تراشه  ههـا ب
 .]۲[د شو  مي منجرافزايش مقاومت برشي

 جذب آب و واكشيدگي ضخامت 
ــزان   ــزان جــذب آب و واكشــيدگي ضــخامت معــرف مي مي

ها در تماس با رطوبت و قرارگرفتن در              پايداري ابعادي تخته  
هر چه تغييرات ضـخامت بيشـتر       . استهاي مرطوب    محيط
 مكـانيكي و    ‐ فيزيکـی  تـري در خـواص      تخريب سريع  ،باشد

 بـا توجـه بـه ايـن         .]۲[آيـد     وجود مي  هنماي ظاهري تخته ب   
هـاي سـاختمان          ها جـزو تختـه          موضوع از آنجا كه اين تخته     

بوده و بيشتر كـاربرد آنهـا در مصـارف خـارج از سـاختمان               
 .اهميت داردها بسيار    ، اين دو ويژگي در اين تختهاست

 ي در آبور غوطه ساعت ۲٤ و ٢جذب آب پس از 

 حـاكي از آن اسـت كـه         )٧ و   ٦( تجزيه واريانس    هاي  جدول
داري  بين تيمارهاي مختلف از نظر جذب آب اختلاف معنـي   

 دهي  جهتد كه   نده   نشان مي  )۶  و ۵( هاي  شكل .وجود دارد 
هـا         كاهش جذب آب تخته    هها و افزايش مقدار رزين ب       تراشه

 .شود منجبر مي
 

  
  در آبیور غوطه ساعت ٢ه واريانس مقادير جذب آب پس از  تجزي‐٦جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ١٩/١٣** ٠٩/١٩ ١٧/٣٨ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت
 ٤٥** ١/٦٥ ١/٦٥ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٥٩/٢ ٧٥/٣ ٥/٧ ٢ 
  ٤٥/١ ٣٦/١٧ ١٢ خطا

 
 ی در آبور غوطه ساعت ٢٤قادير جذب آب پس از  تجزيه واريانس م‐٧جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ٩٩/١٧** ٥٤/٣٣ ٠٧/٦٧ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت

 ١١/٢٥٦** ٣٢/٤٧٧ ٣٢/٤٧٧ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٩٨/١٥** ٧٧/٢٩ ٥٥/٥٩ ٢ 

  ٨٦٠/١ ٣٦/٢٢ ١٢ خطا

 
هـاي تصـادفي و       در تختـه ،شـود  ه مـي   كه ملاحظ  طور  همان
هـاي سـطحي    هـاي بـا لايـه ميـاني تصـادفي در لايـه             تخته
شود و بـين      دار مقادير جذب آب مشابهي مشاهده مي        جهت

 اما كمتـرين ميـزان      وجود ندارد، اين دو نوع تخته اختلافي      
دار و مصرف  هايي با سه لايه جهت         جذب آب مربوط به تخته    

 كاهش خلل   دليل  به سئله ممکن است  م اين   .است% ٧رزين  
هـا و نيـز نقـش مثبـت               هاي اين تخته    و فرج موجود در لايه    

افزايش مصرف رزين در بهبود چسبندگي و كـاهش جـذب           
 .ها باشد   آب تخته
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 ...ها و مقدار رزين  دهي تراشه بررسي تاثير جهت                                                    ۶۸۸
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۱ ۰

۲ ۰

۳ ۰

۴ ۰

۵ ۰

تصادفي A جهت دار B جهت دار

جهت دهي تراشه ها

د)
ص

در
ب ( 

ب آ
جذ

2ساعت

24ساعت

 
 جذب آب بر ها ه تراشدهي جهت اثر ‐۵شکل 

۰

۱ ۰

۲ ۰

۳ ۰

۴ ۰

۵ ۰

۶ ۰

۵ ۷

مقدار رزين ( درصد)

د)
ص

در
ب (

ب آ
جذ

2ساعت

24ساعت

 
  اثر مقدار رزين بر جذب آب‐۶شکل 

 

 وري در آب  غوطه ساعت٢٤و ٢واكشيدگي ضخامت پس از 

 . استها و مقدار رزين بر اين ويژگي   تراشهدهي جهت دار معني تأثير دهنده نشان )٩ و ٨( تجزيه واريانس هاي جدول
 

  در آبیور غوطه ساعت ٢ تجزيه واريانس مقادير واکشيدگي ضخامت پس از ‐٨جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات

 ١٧٣/٤* ٦٧١/٢ ٣٤٢/٥ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت
 ٩٧٣/١٤٩** ٩٨٥/٩٥ ٩٨٥/٩٥ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٢٦٨/١ ٨١٢/٠ ٦٢٣/١ ٢ 
  ٦٤٠/٠ ٦٨٠/٧ ١٢ خطا
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 ی در آبور غوطه ساعت ٢٤ تجزيه واريانس مقادير واکشيدگي ضخامت پس از ‐٩جدول 

درجات  منبع تغييرات
 آزادي

 Fمقدار  اتميانگين مربع مجموع مربعات

 ٣٠١/٧** ٥٤٥/١٢ ٠٩/٢٥ ٢ A) (ها ه تراشدهي جهت
 ٤٥/١٥٥** ١٠٥/٢٦٧ ١٠٥/٢٦٧ ١ )B(مقدار رزين 
A×B ٤٧٢/٢ ٢٤٧/٤ ٤٩٤/٨ ٢ 
  ٧١٨/١ ٦١٨/٢٠ ١٢ خطا

 
د كه افزايش مصرف رزيـن      نده   نشان مي  )۸  و ۷( هاي  شكل

ــبب ــه س ــيدگي تخت ــاهش واكش ــا در     ك ــاعت ٢٤ و ٢ه  س
 كمتـرين  Bدار نـوع   هاي جهـت    در تخته. شود وري مي  غوطه

شود كه با توجه به جـذب آب          واكشيدگي ضخامت ديده مي   

. اسـت بينـي     له قابـل پـيش    ئها اين مس ـ        كمتر اين نوع تخته   
هاي تصـادفي بـه      بيشترين واكشيدگي ضخامت نيز در تخته   

 .شود  ديده مي درصد٥مقدار رزين 
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 كشيدگي ضخامتوا بر ها ه تراشدهي جهت اثر ‐۷شکل 
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 ...ها و مقدار رزين  دهي تراشه بررسي تاثير جهت                                                    ۶۹۰
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 واكشيدگي ضخامت بر  مقدار رزيناثر. ۸شکل 

 

 نتيجه گيريبحث و 

آمـده مشـاهده شـد كـه مقـادير             دسـت   بهبا توجه به نتايج     
هـاي   هـاي لايـه    تراشـه دهي  جهتها با         خواص خمشي تخته  

  درصد ٥١مدول الاستيسيته حدود    (يابند    سطحي بهبود مي  
 دهـي   جهـت لـي   ، و ) درصـد  ٤٦و مدول گسـيختگي حـدود       

 امـا  ،هاي لايه ميـاني تـأثيري بـر ايـن خـواص نـدارد          تراشه
هاي لايـه      تراشه دهي  جهتمت برشي موازي با سطح با       ومقا

از نظـر خـواص     ).  درصـد  ٩حـدود   (يابـد     مياني كاهش مـي   
 را داراي   Aدار نـوع      هـاي جهـت         مكانيكي مـي تـوان تختـه      

  هـر چنـد بجـز در مقاومـت       ،سـت نا د ها  ويژگيين  تر  مناسب
داري   اختلاف معنـي  ) خواص خمشي (برشي در ساير خواص     

در خواص فيزيكي جذب آب     .  ندارد Bدار نوع     با تخته جهت  
هـاي    دار كردن تراشه    ها با جهت        و واكشيدگي ضخامت تخته   
 سـاعت   ٢٤در  (يابـد     داري مـي    هر سه لايـه كـاهش معنـي       

 نسبت به    درصد ١٣ و    درصد ١٢وري به ترتيب حدود       غوطه
هـاي        هـاي تصـادفي و تختـه             ولي تخته  ،)ي تصادفي ها      تخته
دار با لايه مياني تصادفي مقـادير جـذب آب مشـابهي              جهت
 در كليه تيمارها خـواص خمشـي در حـد           يكلطور  به. دارند

  CSAتر از حـد معمـول اسـتاندارد    بيش ـبسيار مطلـوبي و  

O437.0  و استاندارد  APA ]۳[ مقاومت برشي موازي .است 

ر كليــه تيمارهــا بــالاتر از حــد معمــول در بــا ســطح نيــز د
 ساعت  ٢٤واكشيدگي ضخامت پس از     .  بود APAاستاندارد  

  CSA از حـد مجـاز در اسـتاندارد    بيشتري در آب ور غوطه

 .)اسـت   درصـد  ١٥حد مجـاز ايـن اسـتاندارد        ( بود   0437.0
 مورد مصرف و    PFتواند اختلاف در نوع رزين        كاهش آن مي  

ها در         موم در ساخت اين نوع تخته      همچنين استفاده از آهار   
 دهي  جهتدر مجموع تأثيرات مثبت      .آمريكاي شمالي باشد  
شـود و بـا اسـتفاده از          ها مشاهده مـي         بر خواص اصلي تخته   

ها را تا حد بسـيار            كيفيت تخته توان   ميها     تراشه دهي  جهت
 .افزايش دادزيادي 

شود   يبا توجه به گسترش روزافزون اين محصول پيشنهاد م        
هاي درختي مانند افرا يـا توسـكا و نيـز منـابع               از ساير گونه  

نيـز در   ) مانند ني (ليگنوسلولزي فراوان موجود در كشور ما       
همچنـين تـأثيرات ابعـاد      . ها استفاده شود        ساخت اين تخته  

تواننــد   ديگــر نيــز مــيهــاي رزيــنهــا و اســتفاده از  تراشــه
 .هاي مطالعات بعدي باشد هزمين
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Abstract 
In order to evaluate the effect of strand alignment and resin content on the properties of strand board 
this study was conducted. Boards were made from poplar with three types of orientation (random, face 
strands aligned and core strands random, face strands aligned and core strands cross aligned), and 
phenol-formaldehyde resin at two levels (5% and 7%). Board's thickness of 10 mm, press time of 3 
minutes, and press temperature of 200ºC were selected. Mechanical as well as physical properties were 
evaluated, according to ASTM D1037. Results showed that face strand alignment has a significant 
effect on boards bending properties that would result in great increase in modulus of elasticity as well 
as modulus of rupture (51% and 46% respectively). Core strand alignment has no effect on bending 
properties but leads to a significant decrease in interlaminar shear strength. In boards with three 
aligned layers, water absorption and thickness swelling were significantly less than those in other 
boards. The increase in resin content has significant effect on all the other properties and causes their 
enhancement. 
                                                                          

Keywords: Oriented strand board (OSB), Phenol- formaldehyde resin, Alignment, Random, Face, 
Core, and Modulus of elasticity. 
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