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 ٧٧٣        ۷۸۱ تا ۷۷۳، از صفحه ١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

  
  

   رسوبگير رسوبگيرهايهاي  ههگيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به روش نصب تلگيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به روش نصب تل  اندازهاندازه
  )) اردكان اردكان‐‐ دشت يزد دشت يزد:: موردي مورديپژوهشپژوهش ( (

  
 ۵نائيني  و محمدعلي صارمي۴نيا  سادات فيض،۳ محمد ابوالقاسمي،۲رضا دانشورمحمد ،۱*محمدرضا اختصاصي

 ، ايرانه يزد دانشگا،دانشكده منابع طبيعيمرتع و آبخيزداري، گروه يار استاد ۱
 ، ايرانكارشناس ارشد ورئيس مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي و دام استان يزد ۲

 ، ايرانكارشناس ارشد تحقيقات بيابان مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي و دام استان يزد ۳
 ران، اي دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعيگروه احياء مناطق خشک و کوهستاني،استاد ۴

 ، ايرانانشگاه تهراند ،دانشكده منابع طبيعي ، بيابانزداييارشد كارشناسيدانشجوي  ۵

 )۲/۱۲/۸۴، تاريخ تصويب   ۱۱/۲/۸۴ تاريخ دريافت (

 
 دهچكي

 در  اي  ه تـاكنون اقـدامات پراكنـد      ١٣٦٧از سال   . استحساس به فرسايش بادي در كشور       خيز و     توفان اردكان يكي از مناطق      –دشت يزد   

بـراي نخسـتين بـار       ١٣٨١در سـال    .  ادامه دارد  همهنوز  است که    دبي جريان رسوبات بادي در اين منطقه صورت گرفته           گيري  اندازه نهزمي

بدين منظـور دو ايسـتگاه ثابـت و بـيش از پـنج              .  فرسايش بادي  در دشت يزد به اجرا درآمد         سنجي  رسوب هاي  ايستگاهطرح ملي احداث    

 مـواد    رسـوبگير  هـاي   ه ازتل ـ يـاد شـده    هاي  ايستگاهبه منظور ايجاد    . بي جريان رسوب در دشت يزد احداث شد        د گيري  اندازهپايگاه موقت   

  بعـد از     يـا  بار  يك روز   ١٠ هر   برداري  نمونه . استفاده شد  ، تحقيقاتي قبلي به اثبات رسيده بود      هاي  طرح كه عملكرد مناسب آنها در       ،جهشي

 يـابي   درون  روش  از ،نظورپردازش مقادير دبي رسوب و رسم خطوط هم جريان ماسه بـادي           به م . گرفت مي شديد صورت    هاي  توفانوقوع  

 ايلـويس   محيط انتقال خطوط هم ارزش جريان ماسه به      سپس با   .  سورفر استفاده شد   افزار  نرمريجينگ معمولي و  ك نقاط با استفاده از معادله    

 دبي جريان ،اي ه ماسهاي ه در محدوده تپويژه به از نقاط مركز دشت يزد، اي هنتايج به دست آمده نشان داد كه در پار  . دشنقشه مربوطه تهيه    

 از دشـت سرپوشـيده   . رسـد  مـي متـر در سـال   يک   كيلوگرم در واحد عرض  ۱۷٥٠ به بيش    اغلب و   استحمل ماسه  بيشتر از ساير نقاط        

 مقدار بـار رسـوبي بـه شـدت          ) بياباني  سنگفرش با پوشش ي  ها  دشت(ي پخش آب و لخت      ها   به سمت دشت سر    ) دشت رسي  هاي  زمين(

 بيانگر اين واقعيت اسـت      ها  ي  گير  اندازهنتايج   .رسد مي مدت يك سال     به  يك متر   كيلوگرم در واحد عرض    ٥٠، و به كمتر از      يابد  ميكاهش  

ي از  توفـان  اهگ ـي غالـب و     هـا    باد كه  درحالي ، از قطاع غربي تا  جنوب غربي است         اصلي حركت رسوب حمل شده در دشت يزد        برايكه  

 يافتگي خطوط هم جريان ماسه بادي در دشت يزد نيز شـمال       براي شده تا امتداد يا      سبب همين مسئله    .وزند ميقطاع شمال غرب تا غرب      

 ارديبهشت تا خرداد نيز، بيشترين مقـدار رسـوب حمـل شـده              ويژه از   به ، فصل بهار  هاي  ماه  در از سوي ديگر  .  جنوب شرقي باشد   –غربي  

 ٥٠ درصـد رسـوبات در طبقـه ارتفـاعي كمتـر از              ٨٥تجزيه وتحليل توزيع ارتفاعي رسوبات جهشي نشان داد كـه بـيش از              . شود ديده مي 

متـر    سـانتي ١٠٠فـاع بـيش از    درصد جمعيت جهشـي در ارت   ٥ و تنها كمتر از      متر  سانتي ٥٠‐١٠٠ درصد آن در ارتفاع      ١٢، حدود   متر  سانتي

 .كنند ميحركت 

 

  دشت يزد و نقشه هم جريان ماسه  بادي، رسوبگيرهاي ه تل،سايش باديفر : كليديهاي هواژ

 E-mail: ekhtesasi@yazduni.ac.ir :، فاكس  ۰۳۵۱‐۸۲۱۰۳۱۲ :تلفن :  نويسنده مسئول*
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 ...وش گيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به  ر اندازه                                             ٧٧٤

 مقدمه

 دبـي   يـا شناخت مقدار هدر رفت خـاك در واحـد سـطح            
ي آبـي و بـادي در       هـا    شده توسط فرسـايش    جا  جابهرسوب  

ريزي كنترل فرسايش نقش اساسي       برنامه  و ها  تعيين اولويت 
 مختلفــي بــراي بــرآورد هــاي روشتــا كنــون .  )۸و ۲ (دارد

 .)۱۳ و   ۵ (رسوب بادي وآبـي ارائـه شـده اسـت         و  فرسايش  
ــد  ســال همكــاران در  و٢فرابرگــر و ١٩٤٥ در ســال ١بگنول
ي تجربي را براي برآورد رسوب بادي ارائـه         يها  فرمول ١٩٧٥
ي مسـتقيم از اطمينـان   هـا  ي گيـر   زهاندا ولي   ،)١۱و۹ (دادند

از سـوي ديگـر بـراي انطبـاق          . )۹ (بيشتري برخوردار است  
  هــاي روش  وهــا مــدل بســياري از )كاليبراســيون (مكــاني 

مقايسه صـحرايي     و گيري  اندازهرسوب به    برآورد فرسايش و  
        از آنجا كـه فرسـايش بـادي بـيش از            .)۱۴ و ۱۳( استنياز  
 بـه صـورت      ايـران را    استان بياباني  ۱۴از   ميليون هكتار    ۲۰

ــد جــدي ــه از   مــي تهدي ــه اطلاعــات پاي ــد، دســتيابي ب              كن
 دبي جريان ماسه بادي ضـروري بـه نظـر           گيري  اندازهجمله  

  .)۸( درس مي
 كنتـرل و مهـار      بـراي  كـه    اي   اقـدامات گسـترده    با وجـود  

 هنوز هـم    ، روان در دشت يزد صورت گرفته است       هاي  هماس
 بـادي   هاي  هاين دشت، حركت ماس    ي وسيعي از  ها   بخش در

به منظـور شـناخت بيشـتر حجـم          .)۳ (استجاري   فعال و 
ــادي در ايــن منــاطق ــا احــداث ،رســوبات ب ــا ب ــود ت  لازم ب

 بـار رسـوبي در      گيـري   انـدازه  و   سـنجي   رسـوب  هاي  ايستگاه
 متوالي، مقدار و رونـدتغييرات آن مـورد تحقيـق و    هاي  سال

 در معـرض    هـاي   ه برآورد عمر مفيد پـروژ     .قرار گيرد بررسي  
 اقتصـادي    و تـر   مناسـب حمل رسوب و به طور كلي توجيـه         

 فرسايش و رسـوب از ديگـر فوايـد          مهار مرتبط با    هاي  هپروژ
 .)۴ (است دبي رسوب وحجم جريان ماسه گيري اندازه

ن حركـت   اي ـ  هي اولي ـ هـا   ورددسـتا تحقيق حاضر بخشي از     
 و ثبـت آمـار بيشـتر        هـا   ي  گير  اندازهاميد آنكه با ادامه      .است

 .دکربتوان روند تغييرات را نيز بررسي 

                                                            
 ‐۱ Bagnold. R.A 

‐۲  Fryberger.S.G 

 ها مواد وروش

 پژوهشحدوده م

، دشـت يـزد بـا مسـاحتي بـيش از            بررسـي منطقه مـورد    
 حـدود   ايـن منطقـه   متوسط بارندگي   است   هكتار   ۶۵۰۰۰۰

خشــك و از نظــر اقليمــي ايــن دشــت . اســت ميليمتــر ٦٤
 ـ  هـاي  ه درصد عرص  ٢٠ و بيش از     استفراخشك   كلـي   ه آن ب

 درصد  ٥٠ حدود    در ،استفاقد پوشش گياهي و كاملاً لخت       
 درصـد   ٢‐١٠مساحت آن نيز داراي تراكم پوشـش گيـاهي          

 داراي پوشش گيـاهي بـيش از        ، درصد بقيه  ٣٠است و تنها    
خوشـبختانه درسـطح وسـيعي از اراضـي         . اسـت  درصد   ١٠

،  تـراكم    هـا     درصـد از عرصـه     ٨٥دشت يـزد، يعنـي حـدود        
بـه   ) درصـد  ٥٠سنگفرش بياباني بيش از     (سنگريزه  مناسب  

خـاك   ، بر سطح خاك موجـب شـده تـا   صورت سپر محافظ  
 درصـد از اراضـي دشـت        ١٥ولي حـدود    . شودزيرين حفظ   

 تـراكم آن  يـا يزدكه فاقد پوشش سنگفرشي مناسـب اسـت       
 هنـوز هـم در مقابـل بـادبردگي          ،اسـت  درصـد    ٥٠كمتر از   
 .)۲ و ۳ (استناپايدار 

ن مهـم اسـتان يـزد در ايـن دشـت واقـع               شش شهرسـتا  
 ميبـد و اردكـان       ،ي يـزد  هـا    كه در اين ميـان شـهر       اند  شده

 گـرد و  هاي توفان روان و  هاي  ههمواره در معرض هجوم ماس    
 و هـر سـاله خسـارات سـنگيني را متحمـل             قرار دارند غبار  
 . شوند مي

 در مركـز دشـت  و در      اي  ه هكتار تپه ماس   ۲۸۰۰۰بيش از   
سـاله حجـم     د گسترده شـده اسـت و هـر        مجاورت شهر يز  

بررسـي منشـا     .دشـو   مـي زيادي ماسه بـادي بـه آن اضـافه          
 اصـلي   بـراي رسوبات دشت يزد بيانگر اين واقعيت است كه         

شـمال غـرب تـا       ( در قطاع غربـي      ،تغذيه رسوبات ارگ يزد   
 . )۳و۱ (  واقع شده است)جنوب غرب

از ي گرد و خاك با قـدرت ديـد كمتـر            توفانتعداد روزهاي   
 روز در سـال     ٦٤يك كيلومتر در مركـز دشـت يـزد حـدود            

     متـر از   ٢٠٠متوسط تعداد روزهاي بـا ديـد كمتـر از           . است
 . )٢ (كند مي روز در سال تجاوز ٣
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 ٧٧٥        ۷۸۱ تا ۷۷۳، از صفحه ١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

 ها داده اطلاعات و

 فرسـاينده دشـت      و  آماري بادهاي شديد   بررسيبه منظور   
 سـينوپتيك يـزد وميبـد و        هـاي   ايستگاهيزد از آمار موجود     

 هــاي ايســتگاه ه كليمــاتولوژي از جملــهــاي ايســتگاه ســاير
ــزد اســتفاده شــد ،اردكان ايســتگاه . اشــكذر و محمــدآباد ي

آمار بادسـنجي  سابقه در  سال  ٢٠سينوپتيك يزد با بيش از      
 . به عنوان مبنا قرار گرفت

 هـاي   ه دبـي جريـان رسـوب نيـز از تل ـ          گيـري   انـدازه  براي
  شـد سـتفاده   رسوبگير كه قبلا طراحي وساخته شـده بـود ا         

 جهشي مورد اسـتفاده در   رسوبگير موادهاي  هتل.  )۱۳و  ۱۲(
اصلاح شده بـي اس      (اي  ه از نوع  چرخان ذوزنق     ،اين تحقيق 

ــيفوني١)ان اي  ــويي ( و س ــود٢)زان ــكل.  ب ــاي ش  ٢ و ١ ه
 مـورد   جهشـي بگير رسوهاي هتلي فني   ها  گيژوي  و شماتيك

 . دهد ميتحقيق حاضر را نشان  استفاده در
 رسوبگير و موقعيت دهانه ورودي آنها       هاي  ه نصب تل   نحوه
د متوسط جريان رسوب را در ن انجام شد كه  بتواناي هبه گون

ــاعي   ــه ارتف ــري از ســطح خــاك  ۵/۱ و٥/٠،۱ســه طبق  مت
  .ندن كآوري جمع

 روز يا بعد از وقوع ١٠ هر ، رسوبگيرهاي ه از تلبرداري نمونه
 يكـي از  ٣ل شـك  . .تگرف ـ مي گرد وخاك صورت هاي  توفان

 احداث شـده در      دبي رسوبات بادي   گيري  اندازه هاي  ايستگاه
 بررسـي و تجزيـه      بـراي . دهد ميدشت يزد اردكان را نشان      

  ٣ رســم گلبــادافــزار نــرم بــاد ســنجي از هــاي هدادوتحليــل 
 ٥نمـا  توفـان گل و ٤ي كمكي بـاد صـبا   ها افزار نرموهمچنين 
 . )٧و٦و۵ (استفاده شد

 هـاي   ه شـده از تل ـ    آوري  جمـع  هاي  هبه منظور پردازش داد   
 تهيـه   بـراي  و   گيـري   ميـانگين  علاوه بـر روش      ،رسوبگير نيز 

 و ٦ ســورفرافــزار نــرم از ،خطــوط هــم ارزش دبــي رســوب 

                                                            
‐۱  Modified Big Spring Number Eight  (BSNE) sand 

sampler-Ekhtesasi 2002 
 ‐۲ Siphon sand sampler, Ekhtesasi 2003 

‐۳  Wind Rose Plot  (WRPLOT) 

‐۴  Saba Wind 

‐۵  Tyifoon  Rose Plot  (TRP) 

‐۶  Surfer.8 

  بـراي .  استفاده شـد   ٧نگ معمولي يريجك به روش    يابي  درون
تهيه نقشه نهايي خطوط هم جريان ماسـه بـادي در دشـت             

 .)۱۱ و ۱۰(شد ده   استفا٨ ايلويسافزار نرميزد از 
 

 
 

 –) MBSNE(هاي رسوبگير چرخان  اي از تله  نمونه‐١ شكل

 ۱۳۸۱اختصاصي 

 

 
 -هاي رسوبگير ثابت از نوع سيفوني اي از تله  نمونه‐٢ شكل

 ۱۳۸۲اختصاصي 

                                                            
 ‐۷ Ordinary Kriging 

 ‐۸ ILWIS3.1 
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 ...وش گيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به  ر اندازه                                             ٧٧٦

 دهانه  گرانيگاه ،شود مي مشاهده   ۳ كه در شكل     گونه  همان
 ،۲۵ رسوبگير در موقعيت متوسـط ارتفـاعي         هاي  هورودي تل 

تــا .  ســانتيمتري از ســطح زمــين قــرار داده شــد۱۲۵و ۷۵

 طبقه ارتفـاعي ذكـر      ۳متوسط  دام انداخته شده،      هرسوبات ب 
 .را نشان دهند ۱شده در جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  شهرستان ميبد– دبي رسوب در دشت يزد   گيري اندازه هاي ايستگاهيكي از  : ٣شكل 

 

 نتايج

 بادسنجي و   هاي  هوتحليل داد  آمده از تجزيه     دست  بهنتايج  
 بـه   ، دبي رسوب  گيري  اندازهي صحرايي   ها  همچنين برداشت 

 .دششرح زير دسته بندي و ارائه 

 ٢٠ نتايج حاصـل از بـاد سـنجي دوره آمـاري             ،٤درشكل  
گلبـاد بـا   ( توفـان  گلصـورت  به ستگاه سينوپتيك يزداي   هسال

 كـه بيـانگر     )  متر بر ثانيـه       ۵/۸ي بيش از سرعت     ها  سرعت
  نشـان داده   اسـت بادهاي شاخص حمل ماسه در دشت يزد        

 .شده است
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ١٣٦٢‐١٣٨٢دوره آماري  در طي ستگاه سينوپتيك يزداي هسالان توفان گل‐٤ شكل
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 ٧٧٧        ۷۸۱ تا ۷۷۳، از صفحه ١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

   متـر بـر ثانيـه   ۵/۸ي با سـرعت بـيش از   ها  بر اساس باد
   )سرعت آستانه اراضي دشت يزد(

 شـده   گيـري   انـدازه متوسط ساليانه مقادير     ۱ در جدول     ‐
 عـرض يـك      واحد دبي رسوب جهشي  برحسب كيلوگرم در      

   مختلف، كـه طـي دوره آمـاري         هاي  متر در سال و در جهت     
 مختلف اراضـي دشـت يـزد        هاي  هدر رخسار ١٣٧٩ ‐ ١٣٨٢

 .خلاصه شده است

 

متوسط سالانه برحسب كيلوگرم در  مختلف اراضي دشت يزد،  هاي ه دبي رسوب جهشي در رخسارگيري اندازه ميانگين نتايج ‐١ جدول

)١٣٧٩ ‐ ١٣٨٢دوره آماري( مختلف هاي جهتعرض يك متر در سال در 

 ه هشتگانهاي جهت
موقعيت  تيپ و رخساره  ) يك متر در سال  واحد كيلوگرم در عرضجريان ماسه به(

 يژئومورفولوژ

      طبقات
ارتفاعي 

cm N NW W SW S SE E NE 

 جمع
درصد 
 وزني

دشت سر پوشيده جنوب 
 )رخساره كلوتك (ميبد 

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٢٥ 
٣ 
١٠ 

١٢٥ 
١٥ 
٥ 

٤٤٠ 
٤٠ 
١٣ 

٥٨٥ 
٧٥ 
٢٢ 

٣٥ 
٣ 
١ 

١٥ 
٥/١ 
٢/٠ 

٥ 
٣ 
١/٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

١٢٣٠ 
٥/١٤٠ 
٣/٤٢ 

٨٧ 
١٠ 
٣ 

 اي ه ماسهاي هتپ
 )حجت آباد(

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٤٠ 
٤ 
٢ 

١٨٢ 
۱٧ 
۸/۶ 

۶٩٠ 
۷٠ 
٢۲ 

٥۱٠ 
۵٧ 
١۲ 

٨٥ 
٩ 
٢ 

٤٥ 
۷ 
۴۵/۱ 

١٦ 
٣ 
٥/٠ 

٣ 
٥/٠ 
٢٥/٠ 

١۵۷١ 
٥/۱۶٧ 

۴٧ 

٨٦ 
٥/١١ 
٥/٢ 

اراضي  (دشت سر اپانداژ 
 )نيم ايستگاه شمسي

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٥ 
١ 
٢٥/٠ 

١٧ 
٥/٣ 
٥/٠ 

٨٥ 
١٤ 
٢ 

١١٥ 
٢٢ 
٤ 

٧ 
٢ 
٢٥/٠ 

١٥ 
٤ 
٥/٠ 

١ 
٢٥/ 
١/٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٢٤٥ 
٧٥/٤٦ 
٦/٧ 

٨٢ 
١٦ 
٢ 

  دشت سر لخت 
 )آلياژي مجاور فولاد(

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٥/١ 
٢٥/٠ 
١/٠ 

٢ 
٢٥/٠ 
١/٠ 

٤ 
٧٥/٠ 
٣٥/٠ 

٥/٦ 
١ 
٥/٠ 

١ 
١/٠ 

٠ 

٢ 
٢٥/٠ 
١/٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

١٧ 
٦/٢ 
١٥/١ 

٨٢ 
٥/١٢ 
٥/٥ 

 دشت سر اپانداژ
 مزرعه اردشير

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٤٢ 
٤ 
١ 

٢١٥ 
٣٢ 
٦ 

١٢١ 
٢٤ 
٤ 

٨٩ 
١٣ 
٥ 

٣٢ 
٣ 
٥/٠ 

٣٢ 
٣ 
٥/٠ 

٥ 
١ 
١/٠ 

١ 
١/٠ 

٠ 

٥٣٧ 
١/٨٠ 
١/١٧ 

٨٥ 
١٢ 
٣ 

 انداژدشت سر اپ
 ابراهيم آباد مهريز

٠‐٥٠ 
٥٠‐١٠٠ 
١٠٠‐١٥٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

١ 
٢٥/٠ 
١٥/٠ 

٢٢ 
٣ 
٧/٠ 

٣ 
٧٥/٠ 
١٥/٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٠ 
٠ 
٠ 

٢٦ 
٤ 
١ 

٨٤ 
١٣ 
٣ 

 
 توزيـع وزنـي ذرات جهشـي در         ،١بر اساس نتايج جـدول      

 ٨٥ كلي حـدود     طور  به ولي   ،استارتفاعات مختلف متفاوت    
 ٥٠ي كمتـر از     درصد از رسـوبات جهشـي در طبقـه ارتفـاع          

 ٥٠‐١٠٠ درصد در محدوده ارتفـاعي       ١٢، حدود   متر  سانتي
 درصد از جمعيت ذرات جهشـي       ٥سانتيمتر و تنها كمتر از      

 .)٥شكل  (كنند  سانتيمتر حركت مي١٠٠در ارتفاع بالاتر از
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 ...وش گيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به  ر اندازه                                             ٧٧٨

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمودار توزيع درصد وزني ذرات جهشي در ارتفاعات مختلف دشت يزد ‐٥شكل 

 
 نيز نقشه خطوط هم جريان حمل ماسه بادي         ،٦در شكل   

 و بر اساس مدل Surfer 8 افزار نرمدشت يزد كه به كمك 
 Ilwis افـزار  نـرم كريجينگ معمولي پردازش  و در محيط 

  به نقشه خطوط هم جريان حمل ماسـه بـادي دشـت              3.1
ــزد ــديل  ‐ي ــان  تب ــ اردك ــت  ،دش ــده اس ــان داده ش . نش

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  گيري اندازه سال ۳ بر مبناي متوسط ، ماسه بادي در دشت يزد)دبي( نقشه خطوط هم جريان ‐٦ شكل

 ۱۳۷۹‐۱۳۸۲ هاي سالبه كمك تله رسوبگير مواد جهشي طي 
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درصد رسوب

0-0.5m

0.5-1m

1-1.5m
ع 
تفا
ار

 -
متر

دشت يزد- توزيع درصد وزني ذرات جهشي جمع شده درتله هاي رسوبگير 
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 ٧٧٩        ۷۸۱ تا ۷۷۳، از صفحه ١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

 است كه نتايج حاصل بر اساس ميانگين سـه سـاله       گفتني
ي طـولاني   هـا   ي  گيـر   انـدازه  با آمار برداري و      گمان  بي. است

 و م جريان ماسه بادي با دقت بيشـتر       توان نقشه ه   ميمدت  
 .دکرمختلف تهيه    بازگشتهاي براي دوره

 

 بحث 

شـمال غـرب تـا       ( قطاع غربـي     ،زا وفرساينده توفانبادهاي  
تـأثير كريـدور     .نـد کن  مـي  دشت يزد را متـأثر       )جنوب غرب 

ميبد در تغيير     صدوق و  ،توپوگرافي و موقعيت شهرهاي يزد    
كه از   يطور  به ،است مؤثر   مسير باد و حتي سرعت آن بسيار      

 شمالي و شمال غربي بادها به غرب        برايميبد به سمت يزد     
 .يابد ميو جنوب غربي تمايل 

 شده جريان رسوب، بيـانگر ايـن نكتـه          گيري  اندازهمقادير  
 نقاط دشت يزد بيشترين مقدار رسوب از        بيشتراست كه در    

 به مركـز    )NW ( تا شمال غرب     )SW (قطاع جنوب غرب    
 منتقـل   )ارگ يـزد   (  اي  ه ماس هاي  هيعني به سمت تپ   دشت  

 جنوب غرب، غرب و شمال      هاي  جهتدر اين ميان    . شود مي
غرب به ترتيب بيشترين مقدار رسوب حمل شـده را شـامل           

 قـدار  كمتـرين م ، شمال شرق و شـرق  هاي  جهتشوند و    مي
 . ندرا داررسوبدهي 

 ،نگــاه كلــي بــه نقشــه خطــوط هــم جريــان ماســه بــادي
 جنـوب شـرقي را      – يافتگي شمال غربـي      برايي يا   كشيدگ
 يافتگي خط القعر توپوگرافي و تيپ       برايدهدكه با    مينشان  

حسـاس    دشت سر پوشيده با خاك ريز دانه و  ژئومورفولوژي
 فراوانـي   بـا وجـود   از سـوي ديگـر       .به فرسايش انطباق دارد   

بادهاي غالب از قطاع شمال غرب تا غـرب فراوانـي بادهـاي              
 زا در قطاع جنوب غرب وغـرب بيشـتر بـوده و           توفانشديد و   

 بـراي انتقال رسوب بيشـتر از ايـن         همين امر در برداشت و    
 ي ميبـد و هـا  به همبن دليل در محـدوده  شـهر         .استثر  ؤم

  شـمال    بـراي ي شـديد در   ها   غالب بودن باد   با وجود اشكذر  
 موقعيت اراضي حساس بـه فرسـايش،        دليل  بهغرب و غرب،    

 روان از   هـاي   هحمـل ماس ـ   خـاك و    گرد و  هاي  توفان بيشتر
 .دهد روي ميقطاع غرب تا  جنوب غرب 

از سوي ديگر، بيشـترين حجـم جريـان رسـوب در مركـز              
ي ميبـد تـا جنـوب شـرق       ها  دشت يزد و در حد فاصل شهر      

 محـدوده    دبي جريان ماسه بادي در     .شود  ديده مي يزد   شهر
اشـكذر   و  نقاط، ازجمله حجت آباد       اي  ه پار اي  ه ماس هاي  هتپ
در سـال فراتـر    عرض يـك متـر        كيلوگرم در واحد   ۱۷٥٠ از

 . رود  مي
 بـا عـرض     اي  ه در پهن ـ    بيشترين مقدار جريان ماسه بادي    

ــه از  ١٥ ‐ ٢٠ ــزد ك ــت ي ــز دش ــومتر در مرك ــدگاه   كيل دي
 ناميـده   )دشـت رسـي    ( دشت سـر پوشـيده       ،ژئومورفولوژي

 ژئومورفولـوژي  ايـن تيـپ   . قابـل مشـاهده اسـت   ،شـود  مـي 
ردانگ اطراف ميبـد،    ياكلوت  مختلفي از جمله     هاي  هارخسر

 بستر خشكه رودهـا را      گاهاراضي زراعي و آيش دشت يزد و        
با احتساب عرض مؤثر در دبي متوسط مـواد         . دشو ميشامل  

 شـده در    جـا   جابـه توان حجم كـل رسـوبات        ميحمل شده   
 بـراين   .کـرد بـرآورد    دشت را در مقاطع مختلف طول مسير      

 جريان ماسه بـادي درعـرض دشـت يـزد          اساس حجم كلي    
 هـزار متـر     ٣٠‐٣٥ در حـدود     ) حجت آباد  –مقطع اشكذر   (

ود جشود كه با و    مي ملاحظه   .دشو ميمكعب در سال برآورد     
اقدامات گسترده در زمينه مهـار فرسـايش بـادي و تثبيـت             

جريان ماسه بادي در دشت يـزد        هنوز هم    اي  ه ماس هاي  هتپ
.فـــرين باشـــدآ خطر ممکـــن اســـتوچشـــمگير اســـت 

 

 منابع   

  اردكـان بـه دو     ‐  تعيين سرعت آستانه فرسايش بادي اراضي حوزه دشت يزد         .۱۳۷۳ ، محمدرضا اختصاصي  ، حسن ،احمدي ‐١
 . رسوبگير وكاربرد دستگاه سنجش فرسايش بادي، سومين كنگره علوم خاك، دانشگاه صنعتي اصفهانهاي هروش استفاده از تل

 اردكان بـا كـاربرد دسـتگاه        ‐ يزد دي اراضي حوزه دشت    تهيه نقشه حساسيت به فرسايش با      .١٣٧٢ رضا،صاصي، محمد تخا ‐۲
 .دانشگاه تهران ،ارشد كارشناسي نامه پايانسنجش فرسايش بادي، 
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 ...گيري و تهيه نقشه جريان ماسه بادي به  روش  اندازه                                             ٧٨٠

مراتع،  مؤسسه تحقيقات جنگلها و   ،   اردكان ‐  دشت يزد  اي  ه ماس هاي  ه منشايابي تپ  .١٣٧٥همكاران،   اختصاصي، محمدرضا و   ‐۳
 .٤٥شماره 

 .شگاه يزدنانتشارات دا  جزوه درسي،، فرسايش بادي و كنترل آن.١٣٨٠ ،محمدرضا اختصاصي، ‐۴
 و  توفـان  گل ،كاربرد گلباد  .١٣٨۵  ، محمدرضا رجبي   و  علي خليلي، محمدعلي صارمي    ، حسن احمدي  ، محمدرضا ،اختصاصي ‐۵

 مجلـه منـابع     ،) اردكـان    – موردي دشـت يـزد       شپژوه ( روان   هاي  ه حركت ماس  برايگلماسه در تحليل فرسايش بادي و تعيين        
 .۵۹ جلد ،۳ شماره ،طبيعي ايران

زدايـي، دانشـكده منـابع        بيابـان  ارشـد   كارشناسـي  نامه  پاياني روان منطقه اردستان،     ها   منشايابي شن  .١٣٨٠  اشتري، عاليه،  ‐٦
 .طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان
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  .زدايي بيابان  دفتر فني تثبيت شن و.۱۳۸۱ ، طرح شناسايي كانونهاي بحراني فرسايش بادي كشور‐۸
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Abstract 
Yazd – Ardakan plain is stormy and one of the sensitive areas to wind erosion in Iran. Since 1988 

wind sediment discharge has been being measured in this plain. In 2002 for the first time national 
project of constructing stations to measure wind erosion sediment was performed in Yazd plain. In 
order to measure sediment discharge, two permanent and five temporary stations were estabilished in 
Yazd plain. Samples were taken. Ten-day intervals or after severe storms. In order to analyze and 
interpolate sediment discharge and determine Iso sand flow map, ordinary Criging method was used 
by Surfer.8 software. To combine obtained data and mapping, ILWIS software was employed. Results 
showed that in some parts of Yazd plain, especially near sand dunes, discharge of transported sediment 
was more than in the other parts and increased to more than 1750 kg in width of one meter per year. 
Amount of sediment yield decreased to less than 50 kg /yr, per unit of width from a fine-grained plain 
(flood plain) coarse-grained plain (pediment). Also results indicated that the main direction of 
transported sediment was from west- southwest, while the prevailing winds and some storms came 
from northwest-west. There for, the orientation of the Iso sand flow is from NW to SE. Maximum 
sediment yield was transported towards the end of spring and beginning of summer, especially April to 
mid June. Analysis of altitudinal distribution of saltation sediments showed that 85% of sediment were 
transported in a height of less than 50 cm, 12% between the 50-100cm and less than 5% at above 
100cm heights. 
 
Keywords: Wind erosion, Aeolian sand flow, Sand traps, Sand flow map, Yazd,Iran 
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