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  ييتيراکهاي زار گون رويشگاهي براي ارزيابي يها شاخصعيين مؤثرترين ت
 در استان اصفهان

 
 ۴اصغر معصومي علي و ۳*محمدرضا مقدم، ۲مهدي بصيري، ۱*يمحمدرضا وهاب

 ايران،  دانشگاه صنعتي اصفهان،نابع طبيعي دانشكده ماستاديار ۱
 ، ايرانصفهان دانشگاه صنعتي ا،استاديار دانشكده منابع طبيعي ۲

 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعي مناطق خشک و کوهستاني، يگروه احيا استاد ٣
 ، ايران و مراتعها جنگل استاديار پژوهشي مؤسسه تحقيقات ٤

 )۱۸/۵/۸۴ ، تاريخ تصويب  ۱۶/۱۲/۸۳ تاريخ دريافت(

 

 چكيده

            .  كـه ارزش اقتصـادي زيـادي دارد        است در منطقه زاگرس مركزي ايران       ،تعي مر هاي  اكوسيستم محصولات فرعي    ترين  مهم يكي از    ،كتيرا

 تعيـين   ،هدف از اين تحقيق   .  مولد كتيرا وجود ندارد    هاي  گونه يها  رويشگاه ارزيابي اكولوژيك    براي در كشور، روش مناسبي      زمينهدر اين   

 و گـون زرد  (Astragalus gossypinus Fischer)ون سـفيد   گ ـهـاي  نـام  مهم رويشگاهي دو گونه گون مولد كتيـرا بـه   يها شاخص

(A.verus Oliver)  را از هـا  و آنبنـدي  طبقـه  مختلف را يها رويشگاهشده،  ي تعيينها شاخصاســـاس   تا پس از آن بتوان بـــراست 

دارند و    سفيد و زرد قرار    هاي  گونه يها  هرويشگاهمگن كه در    ن پژوهش در پانزده مكان مرتعي نا      اي .کرد ارزيابي   برداري  بهرهنظر قابليت و    

  متفـاوتي از گسـتره  هـا  گون كيفي و  ميك  مرتعي از نظرشرايطيها مكان .به صورت تصادفي انتخاب شدند در استان اصفهان انجام گرفت

گرافيـك و پوشـش      فيزيو ، مرتعي در چهار بخش اقليم، خـاك       يها  مكان اكولوژيك   هاي   ويژگي ترين  مهم. شد  ميشامل   خوب را  ضعيف تا 

 اسـتفاده شـد و      اي  ه آن از روش تجزيه و تحليل خوش ـ       بندي  طبقه مرتعي و    يها  مكانبه منظور بررسي تشابه موجود بين       . گياهي تعيين شد  

نتـايج  .  قرار گرفت  چندگانه، متغيرها مورد تجزيه و تحليل رگرسيون        بندي  طبقهتوجه به نتايج     با  رويشگاهي مؤثر  يها  شاخصبراي تعيين   

 عامل محيطي بـه    دوازده درصد، به وسيله     ٨٨ در سطح تشابه     اي  هشان داد كه پانزده مكان مرتعي بر روي دندروگرام حاصل ازتجزيه خوش           ن

متغيرهاي دوره خشكي، ماده آلي و سنگريزه خاك روی توليد محصول كتيـراي سـفيد و متغيرهـاي كـل پوشـش                      . دشچهار گروه تفكيك    

 توليد محصول كتيراي زرد نقش مـؤثري        در يخبندان، شيب، ضريب خشكي دمارتن و ظرفيت كاتيون تبادلي           تاجي گون، ارتفاع بوته، دوره    

همچنين متغيرهاي كل پوشش تاجي گـون و دوره يخبنـدان   . متغير ماده آلي براي گون سفيد اهميت نسبی زيادی از خود نشان داد            . داشتند

بـراي    پيشنهادي نيز  هاي  مدل .ته از اهميت نسبي کمتری براي گون زرد برخوردارند        از اهميت نسبي حداکثر و متغيرهاي شيب و ارتفاع بو         

 .کنند ميمحصول كتيرا را به صورت مناسبی  برآورد  ، توليد٠٥/٠بودن دار معنيدرسطح   گون،هاي گونه
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 ...هاي رويشگاهي براي  تعيين مؤثرترين شاخص                                                                                                                            ١٠١٤

 

   مقدمه

) .Astragalus sp(   گـون   جنس  مولد كتيرا به هاي گونه
بـا   ( اسـت   گلـدار    گياهـان   هاي  جنس  ترين  بزرگ از     يكي  كه

آســـا   پروانـــه  خـــانواده و بـــه)   گونـــه٢٥٠٠حـــدود 
)Papilionaceae( گـون    مختلـف   هـاي    گونه . دارند   تعلق   

،  ، روسـيه  ، تركيـه قرا، ع ، افغانستان   ايران    در كشورهاي   اغلب
 ، اقتصـادي   آسيا انتشار دارند و از نظر  در قاره   و سوريه   لبنان

 آمريكا و آفريقا نيـز      ،اروپا  در ، بر آسيا   علاوه .اند   حائز اهميت 
   خاسـتگاه    ايران كشور. شوند   مي   از آنها يافت    دوديعمتعداد  
   در دنيـاي     گـون   هـاي    گونه   تنوع  مهم  از مراكز    و يكي   اصلي
 هكتار از   ميليون١٧ در حدود ،  كنوني  در شرايط.است  قديم

  زيـر پوشـش   )   مراتـع    درصد سـطح   ١٩حدود  (كشور    اراضي
  صـورت    بـه    عمده طور  به   قرار دارد كه     گون   مختلف  هاي  گونه

   جوامـع    صـورت    بـه    هـم    و گاهي   ناگون گو   گياهي  تشكيلات
  ترين  مهم  البرز و زاگرس     ارتفاعات. شوند  مي ظاهر    يكنواخت
). ١٤ (رونـد   به شمار مـي    مولد كتيرا     هاي  گونه  يها  رويشگاه

   فرعـي    محصـولات   گـروه   جـزء    مولـد كتيـرا كـه       هـاي   گونه
 متعـدد    مصـارف ،  شـوند   مي   محسوب   مرتعي  هاي  اكوسيستم

 و  داشـته    و صـنعتي    ، پزشـكي     و بهداشتي   آرايشي ،  اي تغذيه
  توليدكننـده   تـرين   مهـم   ايران.  دارند   زيادي   اقتصادي  ارزش

   و تركيـه     آسياست   تا قاره    آرام   اقيانوس   بين  كتيرا در منطقه  
  دهـد كـه      مـي   آمار نشـان  . قرار دارد    دوم   در رتبه    از آن   پس

   درصـد صـادرات    ٧٠ر حدود    د   ايران   كتيراي   صادرات  حجم
   ساليانه   موجود ايران   هاي   و بنابر گزارش   است  جهان كتيراي

مولـد    هـاي   گونـه ). ٢٣( كتيـرا را دارد        تـن  ٤٠٠ توليد    توان
 ٣٠ از    آنهـا بـيش    هـاي   پايـه اند و عمر       چندساله  كتيرا اغلب 

  شوند و از پنج مي  بذر تكثير  از طريق  گياهان اين.   است سال
   گونه ٩٠٠در حدود   .  كرد  برداري   از آنها بهره    توان   مي  يسالگ
 كتيـرا توليـد       صمغ   آن   گونه ١٥٦  رويد كه   مي    در ايران   گون
 درصـد ريختـار     ۵۰ تقريبـي    طور  به   كه   گياهان  اين. كند  مي

   جمعـي   سرشـت  شـدت  به ،دهند  مي كشور را تشكيل  رويشي
 ). ١٤(هستند     ر قوي  بسيا  پذيري   جامعه   قدرت  دارند و داراي  

 كيلـومتر  ١٠٧٠٢٧استان اصفهان نيز با مسـاحتي بـالغ بـر       
ي طـور   بـه  ،شود ميمربع از مراكز مهم توليد كتيرا محسوب        

 گـون   يهـا   رويشـگاه  آن را   درصد از سطح      ٤/٣١كه حدود   

 گون زرد  در اين استان       يها  رويشگاه وسعت   .پوشانده است 
ــر وســعت ٤/٣در حــدود   گــون ســفيد يهــا رويشــگاه براب

ــر ٢٤٨٧٠( ــع٧٣٩٠ در برابـ ــت)  كيلومترمربـ  .)٩ و٣ (اسـ
  يها  رويشگاه   كه  ست ا يد آن ؤم) ۳ ( باقرزاده هاي  يــررســب

ــه ــاي گون ــتان  ه ــرا در اس ــد كتي ــفهان   مول ــاس اص ــر اس    ب
  بياباني  نيمه،   خفيف بياباني  نيمه   در اقاليم نس گو  بندي تقسيم

   در اقاليم  ١ پابو   بندي  تقسيم  يمبنا  سرد و بر    شديد و استپي  
   مرتفـع   هـاي   كـوه  و     خشك  يها  جنگل،    استپي    نيمه،    استپي

 تـا   ١٥٠٠   دو حـد ارتفـاعي       در بـين   ها  رويشگاه  اين. ندا واقع
 ١٠٠   حـداقل   بارندگي   دريا و با متوسط      متر از سطح   ٣٠٠٠
و )   و كاشـان    ، اردسـتان    نيي نـا    شهرسـتان   جنوب (متر  ميلي
 و    حـداقل   و متوسـط  ) فريدونشـهر (متـر   ميلـي  ٧٠٠كثر  حدا

   درجــه١٦ و ٤   ترتيـب   بـه   سـالانه   حـرارت  حـداكثر درجـه  
 مولـد    هـاي   گونـه   يهـا   رويشگاه   خاك .قرار دارند  سانتيگراد
  بافـت    داراي   و اغلـب    يافتـه    تـا تكامـل     يافته  تحول  كتيرا كم 

  ايـن . تاس ـ  قي ـعم  تـا نيمـه     عمـق    و كـم     تا سنگين   متوسط  
  هـاي   تراس،    فلات ،  ، تپه    كوه   اراضي  هاي   تيپ   بر روي   گياهان
 بـر    ا حـدي  تدار و      سنگريزه   شكل   بادبزني  هاي  ، واريزه   فوقاني

ــت روي ــاي  دش ــت ه ــاتلاقي   پس ــت ب ــي  ياف ــوند  م ). ٣( ش
  دهـد كـه     مـي   نشـان ) ۱۴ ( و همكاران   مي معصو  هاي  بررسي
   و همچنـين    نتشار و پراكنش   در ا    متعددي   اكولوژيك  عوامل

 از    بخـش  ٥٢   پـراكنش   كـه   طوري  به ،دن موثر ها  گوناستقرار  
،   ، بارنـدگي     ارتفاع   اكولوژيك   تاثير عوامل   تحتبسيار   ها  گون

آتكولوژي و  ) ۲ ( اسديان). ١٤(دارد  قرار     اقليم  نوع  و  حرارت
 )A.gossypinus(  سفيد گون   گونه دو از  برداري  بهره شيوه

ــون و ــه در را(A. Parrowianus)  زرد  گ ــد   منطق  الون
 مورد  هاي  گونه   كه   رسيد  نتيجه   ناي   ه و ب   کرد   بررسي  همدان

 كه در شرايط محيطي متنـوع بـا         اند  ميمطالعه گياهان مقاو  
 متوسـط درجـه حـرارت    ،متـر  ميلـي  ٥٠٠ تـا  ١٥٠بارندگي  

تكامـل  ي با   يها  خاك در   ،گراد  سانتي درجه   ١٥ تا   ١٠سالانه  
 در اراضي پرشيب و در بين ،پروفيلي و بدون تكامل پروفيلي

 متر از سطح دريا به خـوبي        ٤٠٠٠ تا   ١١٠٠دو حد ارتفاعي    
 انجـام   هـاي   نتايج بررسـي  . يابند مي و استقرار    کنند  ميرشد  

   عمـودي   زنـي   تيـغ   روشگرفته همچنين مؤيد اين است كه       
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   زمان   بهترين  اه تيرم سي و يكم   و    زني  تيغ   روش  ترين  مناسب
  هــاي بررســي ).٢( ســت كتيرا مغصــ  استحصــال  بــراي
   روش   كـه  آن اسـت  نيز مويد    )۵(  ورپ  حيدري و نژاد  نيحسي
 متـر     يـك    كتيرا در ازاي     گرم ٥/٣٣ با توليد      عمودي  زني  تيغ

   گـون    گياهـان    ريشـه    به   كمتري   صدمات  تاجي   پوشش  مربع
  تر تـرميم    سريع   در گياه    شده  ايجاد  هاي  كند و زخم    وارد مي 

 وجـود    به  موجود با توجه ياه  گزارش  همچنين). ٥( شود  مي
 و    گيـاه    وچوب   پوست   كتيرا در ناحيه    توليدكننده  هاي  اشعه

  ، حداكثر عمق     سرشار از كتيراست     كه   مركزي  وجود استوانه 
  گيـاه   زنـي  تيغ،   گون هاي بوته   قطر ساقه٣/١ را برابر     زني  تيغ

 روز  ٥ تا   ٣   زماني   كتيرا را در فواصل      و برداشت    نوبت  در يك 
   از همـان     نوبـت    در سه   و اغلب )   تا دو هفته    يك   در مواردي (

 و ٢( دهـد  مـي  تاكيـد قـرار    مورد  گياه   رويش   در فصل   محل
١٠ .( 

   عدم   بزرگ   كشور نيز با مشكل      طبيعي   منابع   اجراي  بخش
  هاي   گونه  يها  رويشگاه  اكولوژيك  ارزيابي   مناسب  وجود روش 

ــون ــه  گ ــرا مواج ــد كتي ــك ارزش.   اســت  مول ــن  اكولوژي    اي
بسـتگي     استحصالي   كتيراي   محصول  به  فقط   نيز   ها  رويشگاه

             و رفتـــار  عمـــل  مجموعـــهبايـــد   آن نـــدارد و در تعيـــين
 از   ي نيز يك ـ    فرعي   محصولات   توليدات   كه  مرتعي   اكوسيستم
،   علوفه مانند توليد  (ستها   ساير جنبه    از ميان    آن  موارد مهم 

، ...) و  محيطـي   زيسـت   هـاي   ارزش،    ، توليد آب     خاك  حفاظت
 بــا تـوجـه به دانش موجود در حـال         . قرار گيرد   مورد توجه 

براي ارزيابي اكولوژيك     مي روش مناسب عل   گونه  هيچحاضر  
ي ارائـه نشـده و   ي ـيرا گـون كت   يهـا   رويشـگاه  بنـدي   طبقهو  

  نـاي ـ  از    هـدف  .اسـت ده  ش در اين زمينه گزارش ن     تحقيقي
  دو  گاهيـ رويش ـ  مـه ــ م  يهـا   شـاخص   ينـعي ـــ ت  يـررسـب
 سـفيد     گـون   هـاي   نـام   بـه  كتيـرا   مولـد   ونـ گ  مـهـ م  هنوـگ
)Astragalus gossypinus Fischer( زرد گـــون و  
)A.verus Oliver( خـاك  يمـي اقل  شـرايط  بـه   توجـه  با ،  ،

 بـر     بتـوان    از آن   پس تا است   گياهي  پوشش  و  فيزيوگرافيك
 را    مختلـف   يهـا   رويشـگاه ،    شـده    تعيـين   يها  شاخص  اساس
. دکر   ارزيابي  برداري   و بهره    از نظر قابليت   آن را  و    بندي  طبقه

   بـه   رسـيدن  براي   رويشگاه   مهم  يها  شاخص   تعيين  ،واقع در
   به  نگري   جامع  در قالب   و  برداري   بهره  حيح ص   مديريت  الگوي

 مـذکور    هـدف    بـه   رسيدن. شود   مي   انجام   مرتعي  اكوسيستم
   مناسـب    مديريتي   الگوي   و معرفي   يابيتدس«پژوهشگر را در  

 و   ده کر يي راهنما   مرتعي   در اكوسيستم    تعادل   برقراري  براي
  .»سازد  را مقدور مي  از آن  بهينه برداري بهره
 

 ها  مواد و روش

ــه در    ــاهمگن ك ــي ن ــان مرتع ــانزده مك ــق در پ ــن تحقي اي
ــا رويشــگاه ــه گــون كتيرايه ــ دو گون ي ســفيد و زرد و در ي

 در  ، ارتفاعات كركس و زاگرس مركزي قرار دارنـد        هاي  دامنه
ن شرح بود   اي   ه ب يابي  مكاننحوه  . استان اصفهان انجام گرفت   
زار مولـد     گون هاي  ه عرص ترين  مهمكه در ابتدا سوابق موجود      

كتيرا در منابع طبيعي استان اصفهان بررسـي و سـي مكـان        
 سپس از بين آنها پـانزده مكـان         ،ي شد يمرتعي عمده شناسا  

 ، خاص اكولوژيك هر منطقه    هاي  ويژگي) ١(اساس   مرتعي بر 
موقعيـت  ) ٣ (، شـده و نـشــده     بـرداري   بهـره  يها  مكان) ٢(

اظت مكـان مرتعـي     امكان حف ) ٤( مكان مرتعي و     ييجغرافيا
 بـه صـورت     ، كتيـرا از چـراي دام      بـرداري   بهرهدر طول دوره    

بندي و   ن منظور در ابتدا مراتع لايه     اي  هب. دشتصادفي انتخاب   
 گيـاهي همگـن كـه سـطح بيشـتري از            هاي  پس از آن توده   

 كـه   طوري  به شد،دادند، تعيين    ميعرصه را به خود اختصاص      
 داراي گونه گون    فقطعي   نه مكان مرت   ،از پانزده مكان مرتعي   

زرد، يك مكان مرتعي داراي گونه گون سفيد و پـنج مكـان              
ــه گــون زرد و ســفيد را دارا بود  ــر دو گون ـــرتعي ه ــدمــ . ن

و كيفـي     مـي شده از نظر شـرايط ك       مرتعي انتخاب  يها  مكان
 متفاوتي از ضعيف تا خـوب را      گستره ،مطالعه  مورد يها  گون

تان اصـفهان قـرار      و در منـاطق مختلـف اس ـ       شـد   مـي شامل  
براي سهولت پانزده مكان مرتعـي ازيـك تاپـانزده          . گرفت مي

 يها  مكان اكولوژيك هر يك از      هاي  ويژگي .گذاري شد  شماره
  فيزيوگرافيـك و   ، خـاك  ،مرتعي نيـز در چهـار بخـش اقلـيم         

 :پوشش گياهي به شرح زير تعيين شد
 

 اقليم
 تعــداد روزهــاي ،ســيزده ويژگــي متوســط بــارش ســاليانه

 ، درجـه حـرارت سـاليانه      بيشترين متوسط   ،ندان ساليانه يخب
 متوســط درجــه ، درجــه حــرارت ســاليانهکمتــرينمتوســط 
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 ...هاي رويشگاهي براي  تعيين مؤثرترين شاخص                                                                                                                            ١٠١٦

 

 هـاي   مـاه  متوسـط درجـه حـرارت ماهيانـه          ،حرارت ساليانه 
 تبخيـر   ،خرداد، تيـر و مـرداد، طـول دوره خشـكي سـاليانه            

 ضـريب خشـكي     ، تبخير و تعـرق پتانسـيل سـاليانه        ،ساليانه
 عوامل  ترين  مهم به عنوان    ٢بتي آمبرژه  و ضريب رطو   ١دمارتن

ن منظور  اي  هب. تاثيرگذار بر روي گياهان برگزيده شدند      مياقلي
تـا  ١٣٤٩از سـال    (  ايستگاه هواشناسـي     ٣٥آمار هواشناسي   

 اصفهان و چهارمحـال بختيـاري و        هاي  استانكه در   ) ١٣٨١
 مرتعـي قـرار     يهـا   مكـان در فاصله نزديـك يـا در مجـاورت          

براي برآورد دقيق   . شدجزيه و تحليل    ت و   ريآو  جمع ،داشتند
به استثناي تبخير ساليانه و تبخيـر و تعـرق          (  ميعوامل اقلي 

 رگرسيون خطي ساده بين ارتفاع      هاي  مدل) پتانسيل ساليانه 
 هواشناسـي   هاي  ايستگاه  ميي اقلي ها  شاخصاز سطح دريا و     

 مرتعـي براسـاس     يهـا   مكـان   مي اقلي يها  شاخص .شدتوليد  
 توليـد شـده     هـاي   مـدل  از روي    هـا   مكانمتوسط اين   ارتفاع  

ــرآورد شــد ــي . ب ــه روش منحن ــاي طــول دوره خشــكي ب  ه
 هـاي   و ويژگـي  ) ٦ (٤)١٩٥٣ ،گوسن و بانيول   (٣آمبروترميك

تبخير ساليانه و تبخير و تعرق پتانسيل ساليانه به ترتيـب از            
ــط  ــم،    (٢ و ١رواب ــاور يك ــين مش ــين ) ١٣٧٦مهندس تعي

 :)١٥(دش
ــه  ــاليانه                                   : )١(رابطـــــ ــر ســـــ ــه تبخيـــــ معادلـــــ

)٢= ٨٣/٠ R         (           ٨٣٢٤/٠T ٢٨٤= E  
ــه ــر  ):٢( رابط ــه تبخي ــاليانه            معادل ــيل س ــرق پتانس و تع

)٢= ٨٥/٠ R       (Z٢٠٣٩ – ٢٩١٨/٠ = Etp  
 متوسـط   T ،)متـر   ميلـي ( تبخيـر سـاليانه      E :در اين روابط  
 تبخير و تعرق    Etp ،)درجه سانتيگراد ( ساليانه   درجه حرارت 

) متـر ( ارتفاع از سطح دريـا       Zو  ) متر  ميلي(پتانسيل ساليانه   
 و  ٥)١٩٢٣ ،دمـارتن (ضـرايب خشـكي دمـارتن        ).١٥ (است

 ). ٦( نيز محاسبه  شد ٦)١٩٥٢ ،آمبرژه(بارندگي آمبرژه 
 

                                                            
 ‐۱ De Martonne Aridity Index 

‐۲  Emberger Humidity Index 

‐۳  Ombrothermic curves 

‐۴  Gaussen & Bagnouls , 1953. 

‐۵  De Martonne , 1923 

‐۶  Emberger , 1952 

 خاك
 يي فيزيكـي و شـيميا     هـاي    ويژگـي  تـرين   مهمبراي تعيين   

 پانزده پروفيل خاك  حفر و تشريح        ، مرتعي يها  انمكخاك  
 هـاي    مختلف خاك نمونـه بـرداري و نمونـه         هاي  از افق  .دش

ي متر  ميلي ٢خاك پس از خشكانيدن در هوا و عبور از الك           
 يي فيزيكي و شـيميا    هاي  آزمايشد و   شبه آزمايشگاه منتقل    

  شن، سـليت و    ياجزا درصد. روي آنها انجام گرفت    خاك بر 
  ميروش پيپت و درصد سنگريزه خاك به روش حج          رس به 
 خاك شامل ييبرخي از خصوصيات شيميا ).٢٢( دشتعيين 

 پتاسيم قابل تبادل، فسفر قابـل       ، هدايت الكتريكي  ،اسيديته
). ٢٨(جذب، ازت كل، كربن آلي، گچ و آهك نيز تعيين شد    

استانداردسـازي   منطقه ريشه گياه،   خاك در  براي تعيين اثر  
  خاك به روش ميـانگين وزنـي  انجـام گرفـت            هاي  لايه آمار

نفوذپذيري خاك به روش برآورد از بافت و ساختمان         ). ٢٠(
 مرتعـي نيـز بـه       يهـا   مكانخاك، شرايط سطحي خاك در      

ــاك   ــي خ ــايش آب ــابي فرس ــا ٧) PSIAC(  روش ارزي  و ب
ســپس . تعيــين شــد) ٢٧ (BLM٨اســتفاده از پرسشــنامه 

  زيـر   و بنـدي   رده ٩اك خ ٢٠٠٣  مي به روش تاكسونو   ها  خاك
 ).٢٩( دشي خاك مشخص ها گروه

 
  ١٠فيزيوگرافي

 شيب و ارتفـاع از سـطح دريـا بـراي            مقداردو ويژگي مهم    
 يهـا   مكـان شـيب متوسـط     . دش ـ مرتعي تعيـين     يها  مكان

ــد نقشــه شــيب   ــس از تولي ــي پ ــانمرتع ــا مك ــه روش ه  ب
 –مسـاحت    مـي  با روش ترسيم منحني تراك     ١١انگلوساكسون

 نيـز بـا     هـا   مكـان ارتفاع متوسط   . به شد طبقات شيب محاس  
 ١٣ و به روش ترسيم فـراز نمـا        ١٢توليد نقشه طبقات ارتفاعي   

 ).١٢( تعيين شد)  طبقات ارتفاعي‐مساحت  ميدرصد تراك(

                                                            
‐۷  Pacific Southwest Inter  - Agency Committee 

‐۸  Bureau of Land Management 

‐۹  Soil Taxonomy , 2003 

 ‐۱۰ Physiography 

 ‐۱۱ Anglo - Saxson Method 
 ‐۱۲ Hypsometric 

 ‐۱۳ Hypsometric Curve 
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 ١٠١٧                                                                            ۱۰۲۹ تا ۱۰۱۳ ، از صفحه١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩ريه دانشكده منابع طبيعي، جلد نش

 

 پوشش گياهي
 هـاي   گونـه  بيست و هشت ويژگي در مـــورد        ،در مجموع 

 .دش ـ به شـرح زيـر تعيـين         زار  گون هاي  مولد كتيرا و عرصه   
 مولد كتيـرا بـا      هاي  گونهراكم و پوشش تاجي      ت يها  شاخص

كوتـام   (١ يك چهارم نقطه مركزي    اي  هاستفاده از روش فاصل   
يـا  (اندازه نمونه   ). ١٩(  شد گيري  اندازه ٢)١٩٥٦ ،و كورتيس 

 آمـده از    دسـت   بـه براساس آمار اوليـه     ) تعداد نقاط تصادفي  
 = N  ]١٠٠ r] cvtα/٢نقاط تصادفي و با استفاده از رابطه 

 ضــريب cv ، انــدازه نمونــهNدر ايــن رابطــه، . دشــين تعيــ
 و - n ١ اسيتودنت بـا درجـه آزادي   tα، t) درصد(تغييرات 

 خطــاي   rو  ) α= درصد   ٥ و   ١٠ (١– αسطح اطـــمينان   
          رابطـه   گون از  هاي  تراكم بوته ). ٢٤( استنـسبي مـوردنظر   

٢ d¯/١٠٠٠٠ D =محاسبه شدكه در اين رابطه ، D تراكم 
 فاصله هاي هزمتوسط اندا¯d و) بوته در هكتار(گياهان گون 

كل پوشـش تـاجي     ). ١٩(است  ) متر(گياه تا نقطه تصادفي     
 هـاي  گونـه  و كل پوشش تاجي TC = D.C هرابط گون از

 آمد كـه در ايـن       دست  به ١TC = TC.Pمولد نيز از رابطه     
ــط ــار   TC ،روابـ ــون در هكتـ ــاجي گـ ــش تـ ــل پوشـ  كـ

ل پوشـش تـاجي گـون مولـد در           ك ـ ١TC ،)سانتيمترمربع(
 متوسط پوشش تاجي يك بوتـه      C ،)سانتيمترمربع  (هكتار  

 .است مولد گون هاي  درصد پايهPو )سانتيمترمربع(
 

 برآورد توليد محصول كتيرا

 بوتـه گـون در      ١٠٠ن منظـور در هـر مكـان مرتعـي           اي   هب
زمين انتخـاب و بـه روش عمـودي در            ميامتداد شيب عمو  

و ) ٢ (زنـي   تيـغ ) ل تيـر تـا اوايـل مـرداد        اواي(زمان مناسب   
. دش ـبرداشـت  )  بـار ٣ تا  ٢(محصول كتيرا در چند  نــوبت       

 پوشش تاجي، ارتفاع و قطر يقه گياهـان گـون           يها  شاخص
 كتيرا  هاي   شد؛ سپس نمونه   گيري  اندازه زني  تيغنيز در زمان    

آمار توليد محصول كتيرا با هر يك        .دش و توزين    آوري  جمع
يـا  (پوشش تاجي، ارتفـاع گيـاه و قطـر يقـه             يها  شاخصاز  

با استفاده از معادلات رگرسيون دو متغيـره        ) تركيبي از آنها  

                                                            
 ‐۱ Point - Centered Quarter Method (PCQ) 

‐۲  Cottam & Curtis , 1956 

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت      ) ٣رابطه  (ساده و چندگانه    
 مرتعـي و    يهـا   مكان رگرسيوني براي هر يك از       هاي  مدل و

 يهـا   گـروه ( مرتعي   يها  مكان خاصي از    يها  گروههمچنين  
بـه  )  توليـد شـده در دنـدروگرام       ييتـا  هاردهشش، هفت وچ  

 .تفكيك گون سفيد و گون زرد توليد شد
شـــكل كلـــي معادلـــه رگرســـيون خطـــي             : ٣  رابطـــه 

bp (Xp) + ٢ + (٠٠٠X (٢b) + ١X (١b + ٠b = Y 
ــه در آن ــدارعرض٠b:  ك ــدأ   مق ــت  (از مب ــدار ثاب ــا مق ي

، ١X ،٣يـي  جز  ضرايب رگرسيون  bpو  .. .،٢b ،١b ،)رگرسيون

٢X،. ..  وXp      متغيرهاي مسـتقل و Y      اسـت  متغيـر وابسـته 
)١١.( 

 ها  هبراي تعيين هرم سني گياهان گون، طبقات ســني بوت        
در هر مكان مرتعـي     )  متر ٢ × ٣( مترمربعي   ٦ پلات   ٤٠در  

 گون سفيد و زرد در سه طبقـه سـني           هاي  بوته.  شد بررسي
پـنج سـال     يك تـا پـنج سـال و بـيش از             ،سال  يكاز   كمتر

 هـاي   پوشش تـاجي گونـه    . دششمارش و تراكم آنها تعيين      
 ٣ مسـتطيل شـكل    هـاي    نيز به وسـيله پـلات      ها  همراه گون 
 توليــد گيــري انــدازههمزمــان بــا )  متــر٥/١ × ٢( مترمربــع
ـــوزين ٤ســرپاي ــه روش قطــع و ت ــوب ب ــان مرغ  در ٥ گياه

.  شـد  گيـري   اندازه )١٣٨٢بهار( اپتيم گياهان  زمــــان رشد 
. محاسـبه شـد    =٢tα N.٢s)/xk(٢ رابطه از  نمونه نيز  اندازه

 اسـتيودنت بـا درجـه       tα، t ، اندازه نمونـه   N،  در اين رابطه  
 انحـراف معيـار   S، ١ – α و سـطح اطمينـان    n– ١آزادي 
) ٢١( اسـت  خطـاي تخمـين    kميانگين نمونه و  x ،نمونه

         و ١٥ و ٢٠و  α = درصــد ٥ و ١٠ پــژوهشكــه در ايــن  
 هـاي   آمار پوشش تـاجي گونـه  .  به كار رفت   K= درصد   ١٠

 دش كدگذاري III و I،IIگياهي در سه طبقه خوشخوراكي
 ـ    يها  شاخصو  ) ١٨ و   ٧ ،١(   ، هـا   ه درصد پوشش تاجي گون

 مرتعي، درصد   يها  مكاندرصد كل پوشش تاجي هر يك از        
 ـ     درصـد تركيـب پوشـش       و   هـا   هتركيب پوشش گيـاهي گون

بـا توجـه    . گانه خوشخوراكي محاسبه شد    گياهي طبقات سه  
به ضرايب خشك به تـر، برداشـت مجـاز و ارزش رجحـاني              

                                                            
 ‐۳ Partial Regression Coefficient 

‐۴  Standing Crop 

 ‐۵ Cliped & Weighted 
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 ...هاي رويشگاهي براي  تعيين مؤثرترين شاخص                                                                                                                            ١٠١٨

 

علوفـه    يهـا   شـاخص  )١،٧،١٨(  مرغـوب مرتعـي،    هاي  گونه
  مرتـع  ييخشك توليدي، علوفه قابل استفاده و ظرفيت چرا       

د به منظور بررسي تشـابه موجـو      . شدمحاسبه   )گوسفندماه(
 ٣٦ مـي  آنهـا، آمـار ك     بنـدي   طبقـه  مرتعـي و     يها  مكانبين  

 ١ويژگي مـــحيطي براساس شاخص فاصله اقليدوسي نسبي   
 مـورد تجزيـه و      ٢)١٩٦٣ ،واردز(به روش واريـانس حـداقل       

بندي به صورت    قرار گرفت و نتايج طــبقه     ٣اي  هتحليل خوش 
 بــه هــا ه پــردازش داد.)٢٥ و ١٣(  ترســيم شــد٤دنــدروگرام

) ٢٦( تحت ويندوز    ١٧/٤ نسخه   PC-ORD افزار  نرموسيله  
براي تعيين نقش عوامل محيطـي، در سـاخت         . انجام گرفت 

، بندي  گروه دندروگرام و اطمينان بيشتر از درستي        يها  گروه
 و بر مبناي طـرح      ٦ با روش دانكن   ٥طرفه تجزيه واريانس يك  

 بـه   هـا   گـروه  كه  طوري  به،  شدكاملاً تصادفي نامتعادل انجام     
 بـه   هـا   گـروه ان تيمار و عوامل محيطي داخل هر يك از          عنو

 يهـا  شـاخص براي تعيين  . عنوان تكرار در نظر گرفته شدند     
 رگرسيوني ابتدا تجزيـه     هاي  مدل ساخت    و رويشگاهي مؤثر 

 متغير مورد آزمون انجام     ٤٩ بر روي    PCA به روش    ٧عامل
 و اسـتخراج    يي مهـم شناسـا     گرفت و پس از آن متغيرهاي     

 ٨يرها تجزيه و تحليل آماري رگرسيون چندگانـه       متغ. ندشد
 هـاي    بـه روش   هـا   هپردازش داد . شدند ٩به روش گام به گام    

تجزيه واريانس، تجزيه عامل و تجزيه و تحليل رگرسيون بـا           
، تحت ويندوز   ١٠ نسخه   SPSS اي  ه رايان افزار  نرماستفاده از   

تحليل آماري رگرسيون چندگانـه      تجزيه و ). ٣٠ (شدانجام  
، بـراي   اي  ه خوش ـ بنـدي   طبقـه  با توجه به نتـايج       ١٠مانهمز
 گـون زرد و     يهـا   مكـان  ييتـا   و چهارده  ييتا  هفت يها  گروه

                                                            
 ‐۱ Euclidean   Distance Relativized 

 ‐۲ Minimum  Variation Method's (Ward's , 1963) 

‐۳  Cluster Analysis 

‐۴  Dendrogram 

‐۵  One-Way ANOVA 

‐۶  Duncan  Method's 

‐۷  Factor  Analysis 

‐۸  Multiple  Regression 

‐۹  Stepwise  Method's 

‐۱۰  Simultaneous Method's 

 گون سـفيد بـا روش مشـابه         ييتا همچنين براي گروه شش   
 .انجام شد

 

 نتايج 

   بنـدي   تقسـيم  مرتعـي براسـاس      يها  مكان نتايج نشان داد  
 و ) مكــان٨( رمنــاطق اســتپي ســردپــابو، د١١بيوكليماتيــك

 گـون زرد    يهـا   مكـان . گيرند ميقرار  )  مكان ٧(استپي   نيمه
 بر ها مكانطور عمده بر روي واحد فيزيوگرافي تپه و ساير       به

ــوگ ــدهاي فيزي ــكيلات  روي واح ــا تش ــلات ب ــه و ف رافي تپ
              در هـا   مكـان خـاك ايـن     . شناسي رسوبي قـرار دارنـد      زمين

ــاك و  زير ٩ ــروه خـ ــهگـ ــور بـ ــده در طـ ــروهزير عمـ  گـ
 خاك،  يها  گروهزير .ندا  واقع)  مكان ٥ (١٢پلوكلسيدزها  تيپيك
عمـق تـا عميـق و        يافته، كم  نيافته تا تكامل    تكامل يها  خاك

 و نفوذپذيري شوند ميبافت سبك تا خيلي سنگين را شامل        
متوسط . استنسبت تند متفاوت     به كـند تـا    نسبت  بهآنها از   

      گـون زرد   يهـا   مكـان توليد محصول براي كتيـراي زرد در        
       زرد و ســفيد هــاي گونــه مخلــوط يهــا مكــانو )  مكــان٩(
 كيلوگرم در هكتار و براي ١٣/٢ و ٢٣/٣به ترتيب )  مكان٥(

 كيلـوگرم در هكتـار      ٢٧/٠)  مكـان  ٦( گون سفيد    يها  مكان
كمترين و بيشترين مقدار توليد محصول كتيراي زرد        . است

 يهـا   مكـان (ورپـا   به ترتيب مربوط به مراتع تنگ بيدكان و         
ـــكتار٠١/٣ و ٩٠/٠ ؛١ و ١٣ ــوگرم در هــ ـــراي )  كيل و بــ

گون سفيد به ترتيب مربوط به مراتـع موسـي آبـاد و قلعـه               
ــال  ــان(جم ــا مك ــوگرم در ٥٣/٠ و ١٢/٠ ؛٨ و ١٢ يه  كيل

 ).١جدول  (است) هكتار
 ٩( گـون زرد     يهـا   مكـان متوسط توليد علوفه خشـك در       

 مخلـوط   يها  مكان و براي     كيلوگرم در هكتار   ٤/٢٤٣) مكان
ــه ــاي گون ــون ســفيد  ه ــان٦( زرد و ســفيد و گ  ٥/٤١)  مك

 آنها نيز بـه     يي؛ متوسط ظرفيت چرا   استكيلوگرم در هكتار    
.  هكتار متفاوت است    در مي واحد دا  ٢٧/٠ تا   ٥٤/١ترتيب از   

 و رنـد  ضـعيفي دا  نسـبت   به مرتعي پوشش گياهي     يها  مكان
، اسـت متفـاوت    درصـد    ٥/٣٣ تـا    ٠/٩پوشش تاجي آنهـا از      

                                                            
‐۱۱  Bioclimatic 

‐۱۲  Typic  Haplocalcids 
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 عمـده   طـور   به را   ها  مكان تركيب پوشش گياهي     كه  طوري  به
 غيرخوشخوراك يا با خوشخوراكي كم تـا متوسـط    هاي  گونه

متوسط درصـد تركيـب پوشـش گياهـان         . دهند ميتشكيل  
 ،٧٩/٤ به ترتيـب  IIIو I ، II گانه خوشخوراكي  طبقات سه

بخــش عمــده توليــد .  درصــد بــوده اســت٨٧/٧٢ و ٣٤/٢٢
 مربوط به گونـه درمنـه كـوهي         ٦ تا   ١ يها  مكاني در   گياه

(Artemisia aucheri Boiss.) مرتعـي  يها مكان و در 
 بـه  Bromus tomentellus Boiss.  گونه١٥ و ١٤ ،١١

 Agropyron trichophorum ماننـد  ييهـا  ههمراه گون
(Link) Richter)  ١١مكان (يـا   وA.aucheri )  مكـان

 زرد و سفيد بـه      هاي  ونهگ متوسط پوشش تاجي     .است )١٥
متوسـط توليـد    .  مربع است  متر  سانتي ٤٧١ و   ١٨٢٦ترتيب  

محصول كتيراي زرد و سـفيد بـه ازاي يـك مــــتر مربـع               
 يهـا  مكان، است گرم ٧/٢٩ و ٩/٣٢پوشش تاجي به ترتيب   

 گرم بيشـترين مقـادير      ٢/٣٨ و   ٧/٦٤ به ترتيب با     ١٣ و   ١٢
 يهـا   مكـان . ندكتيراي زرد و سفيد را به خود اختصاص داد        

 نيز كمترين توليد كتيرا را بـه ترتيـب بـراي    ٧ و ١١مرتعي  
. انــد داشــته)  گــرم١/١٧ و ٤/١٣( زرد و ســـفيد هــاي گونــه

 گـون زرد و سـفيد نيـز بـه ترتيـب             هاي  وتهبمتوسط تراكم   
ــار  ١/٥٣٠ و ٩/١٥٧٠ ــه در هكت ــت بوت ــدول  (اس  در .)١ج

يشـتري   مولد  ب   هاي   مرتعي گون زرد پايه    يها  مكانمجموع  
 ٨/٤٨ در برابـر     ٦٢ (انـد   هرا در مقايسه با گون سفيد دارا بود       

مشـابه  نسـبت     بـه  هـا   مكانتراكم طبقات سني اين     ). درصد
 بـه   سـال   يـك  سـال و كمتـر از        ٥ تا   ١است و طبقات سني     

در . باشـند  مـي ترتيب بــيشترين و كمتـرين مقـدار را دارا           
بـا   ايـن مراتـع      بيشـتر شود كه    مي چنين استنباط    ،مجموع

توجه به تركيب پوشش گيـاهي، توليـد علوفـه كـم، سـابقه            
چراي سنگين دام و قرارگيري در مناطق خشك، از شـرايط           

 بررسـي رسـد در صـورت       مينامطلوبي برخوردارند و به نظر      
 بيشـتر در طبقـه وضـعيت متوسـط بـه            ها  مكان اين   ،دقيق

 مرتعـي كـه توليـد كتيـراي         يهـا   مكـان . پايين قرار گيرنـد   
 عمـده در منـاطق مركـزي،        طـور   به ،اند  هدارا بود بيشتري را   

ند و اغلب در طبقـات وضـعيت        ا  شمالي و شرقي استان واقع    
 اي ه خوش ـ بندي  طبقهنتايج  ،  ١درشكل  . گيرند ميپايين قرار   

. عوامل محيطي به صورت دندروگرام نشان داده شده اسـت         

 درصـد   ٨٨ و   ٧٤ در سطوح تشابه     ٢ و   ١ ١معيارهاي آستانه 
ن مرتعي را در دندروگرام به ترتيـب بـه دو گـروه     پانزده مكا 

تفكيك كرده )  ٤ تا ١(و چهار گروه  فرعي  II) وI  ( اصلي
 نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس طــــــرح كــاملاً .اســت

. دکـر شـده را تاييـد        انجـام  بنـدي   گـروه تصادفي نامتعـادل،    
 بـه   اي  ه چهار گروه فرعي حاصل از تجزيه خوش ـ       كه  طوري  به

             عامــل محيطــي اقلــيم، خــاك و فيزيوگرافيــك ١٢وســيله 
 از اين عوامل    .ه است شدتفكيك  )  عامل ٢ و   ١ ،٩به ترتيب   (
ارتفـاع از سـطح     ( و يك عامل فيزيوگرافيك       مي عامل اقلي  ٨

فسفر ( چهارگانه، يك عامل خاك      يها  گروهدر تفكيك   ) دريا
در تفكيـك   ) شـيب (و يك عامل فيزيوگرافيك     ) قابل جذب 

 مـي  چهارگانه و يـك عامـل اقلي       يها  گروهوه دوم از ساير     گر
 جفتـي اول و دوم      يها  گروهدر تفكيك   ) طول دوره خشكي  ( 

 و تفـاوت    انـد   هچهـارم مـوثر بـود       جفتي سوم و   يها  گروهاز  
 دندروگرام  II)وI  ( اصلي يها گروه. ي نشان دادنددار معني

 ـ يهـا   گروه مكان مرتعي و     ٨ و   ٧به ترتيب شامل     ه  چهارگان
 مكـان  ٥ و ٣ ،٤ ،٣ به ترتيـب هـر يـك داراي    ٤ تا   ١فرعي  
نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون چندگانه گام بـه         . ندا  مرتعي

دهـد كـه از بـين        مـي گام بر روي متغيرهاي محيطي نشان       
 متغيرهاي دوره خشكي، ماده آلـي       فقطمتغيرهاي آزمودني   

و سنگريزه خاك در مورد توليد محصـول كتيـراي سـفيد و             
ارتفــاع بوتــه، دوره  رهــاي كــل پوشــش تــاجي گــون،متغي

يخبندان، شيب، ضريب خشكي دمارتن و ظرفيـت كـاتيون          
تبادلي در مجموع بر روي توليد محصول كتيراي زرد نقـش           

بجز متغيرهاي سنگريزه و ضريب خشـكي        .اند  همؤثري داشت 
 ساير متغيرها همبستگي منفي بـا توليـد محصـول           ،دمارتن

 مورد متغيرهاي مستقل كـل پوشـش        در. كتيرا نشان دادند  
ون يتاجي گون، دوره يخبنـدان، ارتفـاع بوتـه، ظرفيـت كـات      

 و متغيرهـاي    ٣ و   ٢ ،١ هـاي   مـدل تبادلي و سنگريزه بـراي      
 ، ضـريب خشـكي دمـارتن      ،مستقل كل پوشش تاجي گـون     

ظرفيت كـاتيون تبـادلي، دوره خشـكي و مـاده آلـي بـراي               
 ضــرايب  بــودندار معنــي H0 فــرض ،٤ و ٣ ،١ هــاي مــدل

 و  ٥رگرسيون و عرض از مبدأ به ترتيب در سطوح احتمـال            

                                                            
‐۱ Thresholds 
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 آزمـون اعتبـار رگرسـيوني در سـطح          .شـود  مي درصد رد    ١
 در  ٤ و براي معادلـه      ٣ تا   ١ درصد براي معادلات     ٥احتمال  

 توليدشده،  هاي  مدل بنابراين   ، است دار  معني درصد   ١سطح  
توليـد   مناسب و با درستي قابل قبول براي برآورد          هاي  مدل

 بـراي   ١ضريب تبيين اصلاح شـده    . باشند ميمحصول كتيرا   
 در حـد قابـل      ٤براي مدل   و   در حد بسيار     ٣ تا   ١ هاي  مدل

a = ٦٥/٠(قبول 
٢ R (  است) متغيـر  ،در مجموع).  ٢جدول 

ماده آلي براي گون سفيد و متغيرهاي كـل پوشـش تـاجي             
گون و دوره يخبندان از اهميت نسبي بيشتري و متغيرهاي          

يب و ارتفاع بوته نيز از اهميت نسبي در حد متوسط براي        ش
ــد و نقــش شــاياني در  ــون زرد برخوردارن ــد گ ــرآورد تولي  ب

 .محصول كتيرا دارند

                                                            
 ‐۱ Adjusted R Square 
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 از تجزيه و تحليل رگرسيون چندگانه همزمان متغيرهاي) برآورد توليد محصول كتيرا( توليدي هاي مدل ‐٢جدول 

 تان اصفهان شده در اسبررسي مرتعي يها مكانمحيطي 

 گروه آزمايشي
 ضريب تبيين

)٢R a( اصلاح شده 
 مدل

 Y  =  ٧٤١/٢٠٥ – ٩٦٤/٠ ٣X  ‐ ٦X٦٠٩/٤٩ +  ٢١٩/٠ ٨X) ١( ٩٩/٠*  گون سفيديي تا٦
 Y  =  ٢٩٥/٢٦٢ – ٠٥٤/٠ ١X ‐ ٤X٣٣٩/١  ‐  ٢٣٢/٢ ٩X)   ٢( ٩٤/٠*  اول گون زرديي تا٧
 Y =  ٣٤٢/١١٧– ٠٧٨/٠ ١X ‐ ٢X٨١٠/١  ‐  ٧X٤٢٨/٠)     ٣( ٨٩/٠*  دوم گون زرديي تا٧

 Y  =  ١٣٣/٥٥– ٠٨١/٠ ١X + ٥X٣٤٤/٠ ‐  ٧X٥٥٥/٠)        ٤( ٦٥/٠**  گون زرديي تا١٤
١ – Y     گرم در مترمربع پوشش تـاجي     ( توليد محصول كتيرا(، ١X             كـل پوشـش تـاجي گـون در هكتـار ) ٢ ،)مترمربـعX     ارتفـاع بوتـه 

 ظرفيـت كـاتيون     X ٧  ،)درصد( ماده آلي    ٦X ، ضريب خشكي دمارتن   ٥X،  )روز( دوره يخبندان    ٤X ،)روز( دوره خشكي    ٣X ،)متر  سانتي(
 .است) درصد( شيب X ٩و ) درصد( سنگريزه خاك ٨X ،(.meq /100grS)تبادلي 

  درصد١ و ٥ در سطوح احتمال دار معني به ترتيب ** و * ‐ ٢

 

 
مكان  )▲( .زرد دراستان اصفهان و  سفيدهاي گونه مرتعي  يها مكاني محيطي ويژگ ٣٦ اي ه خوشبندي طبقه  دندروگرام حاصل از–١شكل

 و سفيد  زردهاي گونهمكان مرتعي مخلوط  )♦( مكان مرتعي گون سفيد؛ )●( مرتعي گون زرد؛
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   ثبح

   بـه   بـا توجـه   : شرايط اكولوژيـك    با ها  گونارتباط پراكنش   
   دنـدروگرام   هـاي    شـاخه   درون در     مرتعي  يها  مكان  پراكنش

   زرد بصـورت     گـون    گونـه    گرفـت    نتيجه  توان   مي ،)١  شكل(
 ٢٨٨٧ تـا    ٢٦٤٣از ارتفـاع     (  مرتفـع   يها  رويشگاه در    خالص

 ٨/٢٤ تــا ٧/١٦(   شــيبدار تــا پرشــيب،)متــر از ســطح دريــا
(    كوتـاه   شكيـخ ـ  سـرد بـا دوره      مي اقلي  در شرايط  ،)درصد
 آنهـا     جذب   فسفر قابل    كه  ييها  خاكو با   )  روز ١٣٨ تا   ١٣٦

   يافـت   ،ستا ) ٥/١٢ – ١/١٥ ppm ( تا زياد   در حد متوسط  
             تـر   پسـت    سـفيد را منـاطق       گـون   يهـا   رويشـگاه و   شود  مي

  شـيب   و كـم    )  متر از سطـح دريا    ٢٣٥٣ تا   ٢١٦٠از ارتفاع   (
   و دورهتـر  گـرم  مـي  اقلي هـاي  با ويژگي )  درصد ٣/١٠ تا   ٢/٨(

 ييهـا   خاك  و همچنين )  روز ١٤٨ تا   ١٤٧(تر   طولاني  خشكي
 – ٥/١٣  ppm(   تا متوسـط     در حد كم     جذب   فسفر قابل  با
   با گونه    كه   درشرايطي   گياه  ناي  هالبت. دهد   مي  تشكيل) ٧/١٠

   مناطق   و خشك   گرم مي اقلي  ، شرايط    است   سفيد همراه   گون
  د و گـون    زر   گـون    دو گونـه   .كنـد   مي   را نيز تحمل     ارتفاع  كم

  ١ گليكوفيت   و گياهان    خشكي   به   مقاوم  هاي  سفيد جزء گونه  
  يهــا خــاك   متنــوع  ادافيكــي طــــرايـــش  بــا هســتند كــه

 تا    سبك  ، بافت   قي تا عم   عمق ، كم   يافته   تا تكامل   نيافته تكامل
 د،ـ تن ـ نسـبت   بـه  كند تا    نسبت  به  ، نفوذپذيري   سنگين  خيلي

و ) =٥/٧pH‐٨/٧( يياـــــقلي  مــيك  تــا خنثــياســـيديته 
  سـازگاري ) EC > ds/m٢ ( شور ميك غيرشور تا     يها  خاك
  گياهـان    ايـن    خشـكي    به   مقاومت   از مكانيسم   بخشي  . دارند

  اي   ريشـه    و سيسـتم     گيـاه    تـاج    گزرومورفي   حالت   به  مربوط
 نفـوذ    زيـاد خـاك   مـاق    تـا اع     كـه    آنهاست   و گسترده   طويل

   كـم   يها  خاك در     حتي   گون  هاي   گونه  كه  طوري  به ،كنند  مي
  هـاي    قادرند ريشـه    خوبي  به   يافته تحول   كم   و سنگلاخي   عمق

  برسـانند      خاك   عمق   موجود به   هاي   شكاف  خود را از طريق   
   كتيـراي   محصـول .  كننـد    موردنياز خود را تـامين      و رطوبت 
   تــاثير نحــوه  مولــد كتيــرا نيــز تحــت هــاي گونــه  توليــدي

   مشـاهدات  ،    گرفتـه    انجـام   هاي  بررسي . آنهاست  دواني  ريشه
   باسابقه   محلي  برداران   بهره   تجربي   نظريات   و همچنين   يعين

                                                            
‐۱ Glycophytes 

   دلايلـي    به   گون   گياه   چنانچه   كه   است   موضوع  نيز مويد اين  
 نفـوذ دهـد و       خـاك    عمـق    خود را به     اصلي  هاي  نتواند ريشه 

   خـاك   سـطحي   در لايـه   عمـده طـور  هب   آن  اي   ريشه  سيستم
   كـاهش   شـدت   بـه    آن  كتيـراي    يابد، توليد محصـول     توسعه

  پـذيري   انعطـاف   گـون   جـنس   هاي   گونه ،  هر حال    به .يابد  مي
بـا توجـه بـه نتـايج          دارند و    محيطي  شرايط  در برابر   زيادي

 بـا     زرد در مقايسـه      گون  رسد گونه    نظر مي    به  آمده   دست  به
 در برابـر     تـري   گسـترده     بردبـاري   نـه م سفيد از دا     گون  گونه

ــكا  شــرايط    و انتشــار و گســترش  برخــوردار اســت كولوژي
  يهـا   رويشگاه   وسعت  كه  طوري  به ، دارد   وسيعتري  ييجغرافيا
ــون ــتان گـ ــفهان  زرد در اسـ ــدود   اصـ ــر ٤/٣ در حـ  برابـ
 ٧٣٩٠ دربرابـر  ٢٤٨٧٠( سـفيد      گـون   يهـا   رويشـگاه  وسعت
   عمـده  طـور   بهكتيرا    مولد  هاي  گونه .)٣( است ) رمربعكيلومت

 تغييـر در    و هر گونهشوند  مي   يافت   و خشك    گرم  در مناطق 
 تغييرات متـابوليكي گيـاه        موجب تواند   مي   اكولوژيك  شرايط

و كيفيـت     مقـدار    يا كـاهش    يشافزاسبب   ه و در نتيجه   شد
 و   رطوبت زايش اف.شود   گياهان  اين  توليدي  كتيراي  محصول
   بـر توليـد كتيـراي        تـاثير نـامطلوبي      محـيط   حـرارت   كاهش

توليـد و      عـدم   موجـب  دارد     امكان   و حتي    داشته  استحصالي
   در بـين   .)٨(شـود    مولد    هاي   از گونه    كتيرا در بعضي    تراوش
 ١١ و   ٧   مرتعـي   مكـان و   د  ، شده  بررسي   مرتعي   مكان  پانزده

 قـرار   هـا   مكـان  با سـاير      يار متفاوت  بس   اكولوژيك  در شرايط 
  بــه (  ســاليانه  بارنـدگي  بيشــترين  كـه  طــوري بـه ، انــد گرفتـه 
  يخبنـدان   دوره و   بـوده  دارا را )متر  ميلي ٤٣٥ و ٣٦٩ ترتيب

   دو مكـان    ايـن  . نيـز دارنـد   )  روز ١٤٢ و   ١٣١ ( تري  طولاني  
  خوانسار و فريدونشهر هاي  در شهرستان  ترتيب  به  كه مرتعي
   كتيـراي    توليـد محصـول     نـد، كمتـرين   ا  واقع   اصفهان  استان

 در  گـرم ٤/١٣ و ١٧/ ١   ترتيـب  بـه  (اند هشتا دارسفيد و زرد  
 ـ   چنانچـه    گياهان   اين .)  تاجي   پوشش  متر مربع    هـاي   ا دوره ب

   نوعي ، شوند   وگرما مواجه    خشكي  هاي  و استرس   خشكسالي
 و   ذبج ـدهنـد و بـا        ي م   از خود نشان     خود دفاعي   مكانيسم
   بــروز برخــي  همــراه  كتيــرا بــه مغ درصــ  آب ســازي ذخيــره
   كـاهش   در شـرايط   و مورفولوژيـك   فيزيولوژيك هاي  واكنش
   آب   تـدريجي   ، بـا مصـرف       محـيط    حرارت  افزايش  و  رطوبت
  خشـك  تـر   و سريع    توليدي   صمغ  تر شدن    غليظ ، شده  ذخيره
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  کننـد   مي   مقابله   محيط   خشكي  با   گياه  هاي   زخم   محل  شدن
ــات ــا  دوام و موجب ــود را در فصــولي و بق ــا    خ ــاعد ي نامس

 ـآور   مي   فراهم   خشكسالي  هاي  دوره ) ١٣٧٥(  كمـر   زريـن . دن
  رسـد حضـور كتيـرا بـا خاصـيت         مـي   نظـر    بـه   اظهار داشته 

   نوعي   گياه   و ريشه    ساقه شي روي   زياد در محورهاي    آبدوستي
   ايجـاد سيسـتم     بـا  را    ي زيرزمين ـ هـاي   آب  بـا   ريشـه    ارتباط

 تاثير   مختلف    محيطي  دهد و عوامل     مي   نشان   داخلي  آبگيري
   گون  هاي   كتيرا از بوته     صمغ   خروج   و سرعت  مقدار بر    زيادي
 سـفيد بـا       گـون   رسد گونـه    نظر مي    به ،  هر حال    به .)٨(دارد  
 با   در مقايسه  ، دارد   كه   محدودتري  اي   ريشه   سيستم   به  توجه
   محيطـي    شـرايط    تغييـرات    به   بيشتري  حساسيت  زرد  گون
برخـوردار     كمتـري    خشـكي    بـه   دهد و از مقاومت      مي  نشان
   وقـوع    نيـز در صـورت       آن   توليـدي    كتيراي   و محصول   است
 . كند  مي  نوسان شدت به  خشكسالي  ياترسالي   هاي دوره
 

  ها گونهي  رويشگايها شاخصمعرفي مؤثرترين 

   مـوثري    نقش   محيطي   عامل   نه ، آزمودني   عوامل  از مجموع 
  سـفيد نشـان     زرد و   هـاي   گونـه    كتيـراي   در توليد محصـول   

 بر توليد كتيـرا تـاثير         نوعي   به   محيطي  عوامل  ميتما. دادند
   در مراحـل   ١ يي راسـتا   وجود هـم     دليل  بهكن  يل و ،گذارند مي

   مسـتقل    از متغيرهاي    تعدادي  ، گام   به   گام   رگرسيون  تجزيه
 زيادي   همبستگي   كه   مستقلي   متغيرهاي فقطه و   شد  حذف

 در  ،انـد   داشته  با يكديگر   نيي پا   يا همبستگي   وابسته متغير با
 نيـز     موجود زنده   آميز يك   حضور موفقيت . اند  مانده  باقي  مدل

موجـود     آن   زندگي   پيچيده  شرايط    بودن   كامل   به  در محيط 
   به  تسب ن   وسيعي   بردباري   دامنه   كه  موجوداتي.  دارد  بستگي
  تـري    از انتشار گسـترده    ،دن باش شته دا   محيطي  واملع  تمامي

تنهـا     و نـه     اكولوژيـك    عوامل   مجموعه  ،از طرفي . برخوردارند
. كننـد    مي  تعيين  را   گونه  يكوجود     وجود يا عدم   ، عامل  يك

 هماننـد    بحرانـي     در مراحل    عمده طور به نيز     محيطي  عوامل
 رشـد    البته. شوند   مي   محدودكننده   گياهان   توليدمثل  مرحله

   محيطـي    تاثير عوامل    تحت فقط  گياهي  هاي  و استقرار گونه  
  هـا   گونه   متقابل   مانند روابط    زنده   از عوامل    و بسياري   نيست

                                                            
‐۱ Collinearity 

از . باشـد هـا      رشد و استقرار گونـه      كنندهتواند محدود   مي نيز
 خـود   زيسـتي   محـيط   كامـل   مطيـع    زنـده    موجودات ، طرفي

 ـ آن را ، قادرنـد       فيزيكـي    بـا محـيط      تطبيـق   بانيستند و    ه  ب
 بر     محيطي   عوامل  كنندهمحدود  تغيير دهند تا تاثير     اي  نهگو

  جامعـه   در سطح  بويژه  عوامل  جبران پديده.  يابد آنها كاهش 
  .)١٧(شود   مي  نيز اعمال نه گو  دارد و در سطح اهميت 

 
  رويشگاهي گون سفيد يها شاخص –لف ا

   محيطـي    عوامـل   در بـين   :ارتباط توليد با ماده آلي خـاك      
   عنـوان    سفيد بـه     گون   درمورد گونه    آلي   ماده   عامل  ،مختلف

 بســتگي  و هم  اســت  شــده  مــوثر معرفــي  عامــل تــرين مهــم
  يهـا   مكـان  .اردد سـفيد      كتيـراي   محصول  با توليد  اي   منفي

   فيزيـوگرافي    در واحـدهاي     عمـده  طور  به سفيد     گون  مرتعي
 ،راحـت    دسترسي   امكان   دليل  اند و به    هشد   واقع  فلات  و  تپه

بـا   انـد و     قرار گرفته    شديد دام    بيشتر مورد چراي    در گذشته 
  تـري   طـولاني  يـي  چرا  ، فصـل  تـر   گرم مي اقلي   شرايط   به  توجه
  در اثـر چـراي    كـه   طوري  به ،اند   يافته   تخريب  دتشبو    داشته

   خـاك    و مـواد آلـي       مرتع   گياهي   پوشش   دام  فرطشديد و م  
 در   كا و غير خوشـخور     مهاجم  هاي   و گونه    پيدا كرده   كاهش
  حداقل (  است  يافته  افزايش  مراتع  اين  گياهي  پوشش تركيب

  و٩/٨١ ،III ه طبقــ  گياهــان ـــــد تركيــب و حــداكثر درص
 يي چرا   و ظرفيت    كم ها  مكان  ناي   ه توليد علوف  .) درصد ٦/٩٨
 سـفيد     گـون    مرتعـي   يهـا   مكـان   در مقابل . استآنها ناچيز     

 اند،  شده   واقع   مرتفع  مناطق دراغلب     زرد كه    گون  يها  مكان
   و بـه   داشـته   تري   كوتاه   رويش   فصل ها  مكان   اين ؛قرار دارند 

) ٢   مرتعي   مكان   استثناي  به ( از مراكز جمعيتي    دوري   دليل
   دو مكـان   .برخوردارند   مطلوبتري   و شرايط    گياهي  از پوشش 

   تـاجي   پوشش  و بيشترين   كمترين   ترتيب   به ١١ و   ٢  مرتعي
 زرد    گـون   يهـا   مكان  را در بين  )  درصد ٥/٣٣بر در برا  ٩/١١(

  يهــا كــانم در   خشــك  توليــد علوفــه  و متوســط دارا بــوده
 سـفيد    گـون  يهـا  مكان در   برابر توليد ٦زرد در حدود      گون

  هـاي   گونـه . است)  درهكتار   كيلوگرم ٥/٤١ در برابر    ٤/٢٤٣(
 و  خوراكوشــ غيرخ  زرد جــزء گياهــان گــونو  ســفيد  گــون

   و بتـدريج     يافتـه    توسـعه    مرتع  تخريب  از   پس  ند كه ا   مهاجم
   گياهـان    كـه    در شـرايطي   فقـط    گياهـان   اين. اند   شده  غالب
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   ديگـري   علوفـه    باشند و منـابع      كرده   خزان   درمرتع  اي  علوفه
  و   اهلـي  هـاي   دام  توسـط   مـي  مقـدار ك   ، باشد  وجود نداشته 

تكثيـر  . شـوند    چرا مي    نامساعد سال    در فصول   وحش   حيات
  بررسي مورد    يها  رويشگاه  در   طبيعي   آنها در شرايط    يجنس

 ي چـرا    دليـل   رسد بـه     نظر مي   گيرد و به     مي   انجام   آساني  به
 بــروز   و همچنــين  مرتعــي هــاي اكوسيســتم  شــديد از ايــن

نيـز    زرد و سـفيد     هـاي   گونـه    زادآوري   اخير  هاي  خشكسالي
 زيـر    ي سـن    درصـد طبقـه     كـه   طوري  به ،شود   مي  كمتر انجام 

 . آنهاسـت    سـني   بسيار كمتر از ساير طبقاتها  گون  سال  يك
   غيراصولي  برداري   و بهره    دام   فشار چراي    تاثيرات ،  عبارتي  به

نامسـاعد تشـديد     مـي  اقلي شـرايط در زار   گـون  هاي از عرصه 
 . كند  را تهديد مي  گياهان  ايني و بقا  و زادآوري شود مي

  رويشگاهي گون زرد يها شاخص –ب 
 ـ ٢  هـاي   مدل در     باقيمانده   مستقل   متغيرهاي  در بين   ٤ا   ت

  دوره ،   گـون    تـاجي    پوشـش    كـل   هاي   زرد، ويژگي    گون  براي
 .دارند صي خا  اهميت  تبادلي  كاتيون  و ظرفيت يخبندان

ــش   ــراكم و پوش ــا ت ــد ب ــاط تولي ــوع: ارتب ــل ،در مجم    ك
   ازاي   كتيـرا بـه      با توليد محصـول      و تراكم    گون  تاجي  پوشش

 بـا توليـد      و   منفـي    همبسـتگي    تاجي   پوشش   متر مربع   يك
 .انـد    داشـته    مثبت   همبستگي   كتيرا در هكتار مرتع     محصول

 ١   گـروه   بـراي   بوتـه   يـك    تـاجي    در مورد پوشش     رابطه  اين
  دندروگرام ٢   گروه   و براي    و مثبت    مستقيم   رابطه  دندروگرام

  موجـب    گون  هاي   بوته   تراكم  افزايش.   است   و منفي   معكوس
 و غـذا   در مـورد رطوبـت     گياهـان   بين  موجود  تشديد رقابت 

   تـاجي   تـر بـا پوشـش        ضـعيف   هـاي    بوتـه   نتيجه   و در    هشد
  هـاي   بوتـه   تـاج   سـطح  چنانچـه  .شـود   توليـد مـي  تر  کوچک

   سـطح    شـود، پتانسـيل    تر  کوچک   از حد مشخصي    ونــــگ
ــد، مــي   درآنهــا كــاهش فتوســنتزي  توليــد و   در نتيجــهياب

   نيـز دچـار نقصـان        در گيـاه   هـا   كربوهيـدرات   سـازي  ذخيره
   بوتـه    تـك    تاجي   پوشش   سطح   با مقايسه   ،طرفي از. شود  مي

 ١٧٧٢ و ٢١٢٠   ترتيـب   بـه  (  دندروگرام ٢ و   ١   دو گروه   براي
 زرد در     گـون   هـاي    بوته  شود كه    مي  مشاهده)  سانتيمترمربع

 قادرنـد   تـر   کوچک  تاج    با سطح    و خشك   گرم مي اقلي  شرايط
  . توليد كنند  بيشتري كتيراي

 زرد در     گـون   يقـه   قطـر    از مقايسـه   : ارتباط توليد با اقليم   
  چنـين )  ميليمتـر  ٣/٢٣ و   ٠/٣٢   ترتيـب   به (٢ و ١  يها  گروه

  گـرم  مـي  اقلي   در شـرايط     گياهـان   ناي ـ   هشود ك    مي  استبناط
كننـد و      مي   خود را شروع    تر باردهي   نيي پا   در سنين   وخشك

 آنها   باردهي سن   يخبندان  دوره  هوا و افزايش با سردتر شدن
  هاي   تاثير واكنش    تحت   محصول  كاهش. يابد   مي  نيز افزايش 
  رسـد در چنـين       نظـر مـي     و بـه      اسـت    در گياه   فيزيولوژيك

 از   ، بخشي است   كوتاه   گياهان   رويش   دوره   طول   كه  شرايطي
  ي و بخش   يد گل  تول   مصرف   به   گياه   توليدي  موادكربوهيدرات

 در   سف و تـن    زمستان    سرماي   و تحمل    شدن   مقاوم  نيز براي 
توليد . دشو  مي  ذخيره  در گياه  ركود رشد و خواب   دوره  طول

 ،گيرد   مي   انجام   كندي  يابد وبه    مي   كاهش  کم  كتيرا در دماي  
 و   يابـد   مـي    كاهش   در گياه  ها  كربوهيدرات توليد    كه  طوري  به

   كـاهش    عملكرد گيـاه    بنابراين. كند  مي ا نيز تغيير   قنده  نوع
 . شود  كتيرا نيز كمتر مي  محصول  برداشت يابد و دفعات مي
   گـون    نـوعي    قنـدها بـراي     مقدار  كاهش) ١٣٧٤(  ينيقامـ
   در مرحلـه Bunge)   (Astragalus kyserlingiiزرد

 در  كتيرا   صمغ   ويسكوزيته  كاهش )١٣٧٩( پنداره  و  گلدهي
ــپ ــاي اكوتيــ ــون هــ  Willd. Astragalus   گــ

microcephalus  را در اثر افـزايش       كوهستاني   در مناطق   
   گزيلوز و اسيد اورونيـك      ندهاي ق   آرابينوز و كاهش    قندهاي
   در منـاطق     گـون   هـاي    اكوتيپ   ويسكوزيته .اند   كرده  گزارش
   گياهان   اين  هاي   اكوتيپ   درحدود دو برابر ويسكوزيته     دشتي

 ). ٤و١٦(   است  بوده  كوهستاني درمناطق
  هـا و مشـاهدات       بررسـي   نتـايج    :ارتباط توليد با سن گيـاه     

ــي ــان عين ــي  نش  ــ  م ــد ك ــه هده ــاي  بوت ــون ه ــن  گ  از   مس
   ايـن    سـن   برخوردارنـد و بـا افـزايش         كمتري  كنندگيتوليد

   بـالا بتـدريج      سـنين   هـاي    كتيرا در بوته     توليد صمغ   گياهان
   با جثه  بسيار قوي هاي  انتظار بوته  و بر خلاف   يابد  ي م  كاهش
  نظـر   بـه . كننـد   توليـد مـي     مي ك   زياد، كتيراي    و سن   بزرگ

 و    مسـن    گـون    كتيرا در گياهان     توليد صمغ   رسد كاهش   مي
 :  آنها در اثر  باروري كم
 چـوب پــنبه و ضخــيم شـدن          هـاي  بـافتافـزايش   )  ١

 زنـي   تيـغ  هـاي   محـل سـاقه در    جـدار مـحـورهـاي ريشه و     
   سلولي   و اضمحلال    روند تحليل   تدريجي  كند شدن ) ٢گياه،  
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و    گيـاه    نگهـداري    هزينـه   افزايش) ٣و     كتيرادهي فراينددر  
  غيرسـاختماني  هـاي   كربوهيـدارت سازي كـافي     عدم ذخيره 

 . باشد
 نيـز در    تبـادلي   كـاتيون  ظرفيـت  :ارتباط توليـد بـا خـاك    

 ، داد   زرد نشـان     با توليـد كتيـراي       منفي   همبستگي  مجموع
 ١٢   مرتعـي   مكان   به  توليد كتيرا مربوط     بيشترين  كه  طوري  به
    آن  خـاك    كـه  است)   تاجي   پوشش   در متر مربع     گرم ٧/٦٤ (

  ه ک ـ از آنجـا .)CEC = ٢/١٢ (.100grS/  دارد سبك بافت
 و   شـني  يهـا  خـاك  با  در مقايسـه   و سنگين  رسي يها  خاك
رسد    نظر مي  دارند، به ترييش ب  تبادلي  كاتيون  ظرفيت سبك
   را تـرجيح     يا سـبك     متوسط  بافت   يها  خاك ، زرد   گون  گونه
   گـون    گونـه   مورفولـوژي   و  پراكنش) ١٣٧٩( هپندار. دهد  مي

 را در .Astragalus microcephalus wildيــيكتيرا
 و    كـرده    بررسـي    سـاوجبلاغ    و كوهستاني   ي دشت  هاي  عرصه

  بافـت ماننـد   مختلـف      محيطي  عوامل   كه  است   اظهار داشته 
   گونـه    ايـن    بر استقرار و پـراكنش       زمين   سطح   و شيب   خاك
و    كم شيب   هاي در زمين ن گياهان   اي  كه  طوري  به  است، موثر

  و دهنـد   مـي    نشـان  زيـادي    توزيع  ين ش  يها  خاك با    مسطح
   نسـبي  طـور   بـه    كوهسـتاني   ق در مناط    گون  هاي   بوته  ارتفاع

 ).٤ (است   دشت كمتر از مناطق
ــا تلفيــق شــود   مــي  روشــن و ادافيــك  مــي اقلي  شــرايط ب

انـد و       قرار گرفتـه     و خشك    گرم  هاي   در محيط   كه  ييها  مكان
توليـد     نـد از قابليـت    دار   تـا سـبك      متوسط   بافت  يها  خاك

  يينظر مواد غذا   از   ها  خاك   اين ؛ برخوردارند   بيشتري  كتيراي
 . دارند   كمي  و ازت  آلي  و ماده ندفقير

توان نتيجـه گرفـت كـه        مي آمده   دست  بهبا توجه به نتايج     
  مـي تواند در شرايط اقلي     مي ها  گونشده براي      ارائه هاي  مدل

و رويشگاهي مختلـف آزمـايش شـده و در صـورت مناسـب         
ه  بــا توجــه بــ،از طرفــي. بــودن مــورد اســتفاده قــرار گيــرد

 بايـد  ،هاي كشـور و اهميـت آن      زار  گونگستردگي و وسعت    
 مولـد   هـاي   گونـه  مختلف     يها  رويشگاهتحقيقات مشابه در    

كتيرا در سطح كشور و در ساليان متمادي به اجرا درآيد تـا             
پــس از آن بتــوان الگــوي مــديريت كــارا و فراگيــر را بــراي 

 . دکر معرفي زار گون هاي عرصه
 

 پيشنهادها

   از اين  آمده دست به   از نتايج  با استفاده  توان  مي   كلي طور  به
 كـاربرد    بـراي   زيـر را    هاي پيشـنهاد    آن  بندي  و جمع   تحقيق
 : دکر   ارائهزار گون  هاي  در عرصه عملي

 كـل پوشـش تـاجي، دوره        يهـا   شـاخص  ،در مجموع ) ١
يخبندان و ظرفيت كاتيون تبادلي خاك در ارتباط با توليد          

 و از هگــون زرد نقـش مـوثرتري داشــت  محصـول كتيرايـي   
توان براي  مي ها شاخصاز اين . اهميت بيشتري برخوردارند  

 زار  گون هاي   عرصه برداري  بهره قابليت   بندي  طبقهارزيابي و   
ــوز   ــور صــدور مج ــه منظ ــرهب ــرداري به ــردب ــتفاده ك ،  اس

تـوان   مـي  و دادن امتياز به آنهـا        گذاري  ارزش با   كه  طوري  به
 سـپس بـا     کـرد،  عرصه مرتعي محاسـبه      ي را براي  ياه  هنمر

 عرصه را ارزيـابي و  ،اي ه نمر١٠٠قياس ما در ه  هانطباق نمر 
 در طـول طيـف   ،گيـرد  مـي  را كــــه در آن قـرار         اي  هطبق

گـذاري و     تـا عـالي نـام      بـرداري   بهره از غيرقابل    بندي  طبقه
 .مشخص كرد

 گون زرد كه در منـاطق گـرم و خشـك            يها  رويشگاه) ٢
 واقع در مناطق سـرد  يها رويشگاه مقايسه با  در ،قرار دارند 

تــري  و كوهســتاني از شــرايط توليدكننــدگي مطلــوب   
 بـه   زار  گـون  هـاي    بنـابراين در ارزيـابي عرصـه       ،ندرداربرخو

 بـه پتانسـيل و      بايـد  آن   بـرداري   بهـره  بنـدي   طبقـه منظور  
 شـرايط  در در توليـد كتيـرا   هـا  ه متفاوت عرص ـهاي  قابليت

 .تلف توجه خاص شود مخييو جغرافيا  مياقلي
 ييتــا  هفــتيهــا گــروهنكــه تفكيــك اي هبــا توجــه بــ) ٣

انجـام    مـي  عمده تحت تـاثير عوامـل اقلي  طور بهدندروگرام  
 در  هـا   گـروه  ارائه شـده نيـز بـراي ايـن           هاي  مدلگرفت و   

 از دقـت و درسـتي بيشـتري         ييتـا  مقايسه با گروه چهارده   
 هـاي   مـدل كـارگيري    شود در به   ميبرخوردار است، توصيه    

 هـاي   توليدي براي تخمين توليد محصول كتيـراي عرصـه        
 .منطقه مورد توجه قرار گيرد ميگون زرد، شرايط اقلي

 و    گـرم   هاي   در محيط    كه زار  گون  هاي   عرصه  كه  از آنجا  )٤
 و  ١٢،  ١٠،  ٩،  ٨،  ٢،٧ يها  مكان  شامل(اند     شده   واقع  خشك

   فعلــي  و در شــرايطزيــادي دارنــد   كتيرادهــي قابليــت) ١٣
 و    آنها بسيار كم     و كتيراي   توليد علوفه    تخريب   سابقه  دليل  به

  چراي  ها از برنامه     عرصه  شود تا اين     پيشنهاد مي  ،استناچيز  
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 ...هاي رويشگاهي براي  تعيين مؤثرترين شاخص                                                                                                                            ١٠٢٦

 

 و  )مـدت  قرق كوتاه  ( شوند   حذف   كامل طور  به   اهلي  هاي دام  
 ري، ذخـا   محيطـي   زيست  هاي  ارزش بيشتر     اهميت   به  با توجه 
   بـه  بيشـتر ،     فرعـي    و محصـولات     و خاك   آب  ، منابع   ژنتيكي

  و بـا رعايـت      يي و دارو    صنعتي   از گياهان   برداري  منظور بهره 
   مـورد اسـتفاده     بـرداري    بهره   صحيح  و مديريت   مي عل  اصول

 . قرار گيرند
   دليـل   زرد بـه   گـون  يهـا   مكان   در بين  ٥   مرتعي   مكان )٥

در  مقـدار توليـد كتيـرا       ، كمتـرين     گـون   هاي   بوته   كم  تراكم
   به  با توجه  .استشده     تخريب  شدت  به را دارد و      هكتار مرتع 

 طـور   بـه    كـه    آن  فيزيـوگرافي   سـرد و    استپي  مي اقلي  شرايط
  د تـا ايـن    شـو   پيشنهاد مـي   ، ها قرار گرفته     تپه   بر روي   مدهع

  مـدت   ميـان  قـرق    گـون   هاي   بوته  افزايش  منظور  ها به   عرصه
   در آن   بـرداري    بهـره    و از هـر گونـه      شـده )   سـال  ٥ از    بيش(

 . د شواجتناب
 هـا   گون   باردهي  در سن   مي اقلي   شرايط  نكهاي  ه ب   با توجه  )٦

   بـراي   بـرداري   بهـره    شـروع    سـن   تعيـين  ، دارد  تاثير زيـادي  
 و  يي و هـوا   آب  مختلـف   زرد و سـفيد در منـاطق       هـاي   گونه

ــه  از آن  اســتفاده همچنــين ــه انعنــو  ب ــار پاي    در تهيــه  معي
 . است   كتيرا ضروري برداري  بهره هاي طرح

بررسي    تحقيق   در اين    سفيد كه    گون   مرتعي  يها  مكان) ٧
  يها  مكان با     در مقايسه   مختلف  هاي   محدوديت   دليل   به  شد،
   دارد نتـايج     شد و امكـان      انتخاب   تعداد كمتري    زرد به   گون
 را    و متقنـي     كـاملاً دقيـق     ، نتـايج     از آن   آمـده    دست  به  كلي

   نتـايج    حصول  شود براي   مي  پيشنهاد   بنابراين ، ندهد  دست  به
 از    بيشـتري   يهـا   مكـان  در    هـايي    پژوهش ،تر  و مطمئن  بهتر
 .   يابد  سفيد ادامه  گون گونه
 

   سپاسگزاري

   اداره  سيـي  و ر    فني  ، معاون    محترم   از مدير كل    وسيله بدين
 غيـور،    مهنـدس    آقايـان    اصـفهان    اسـتان    طبيعي   منابع  رتعم

  ن مسـئولا    و همچنـين     مهاجري  پور و مهندس    امان  مهندس
   كـه    اسـتان  هـاي    در شهرسـتان     طبيعي   منابع   ادارات  محترم
 از    همچنـين  سـاختند،    را فـراهم     پژوهش   اين   انجام  امكانات

   آقـاي   اصـفهان  ي صنعت  دانشگاه محترم  رياست  هاي مساعدت
   كشـاورزي   هاي   دانشكده   محترم   و روساي    منش  دكتر آهون 

ــابع ــي ومن ــن  طبيع ــگاه  اي ــراي  دانش ــام  ب ــي  انج  از   بخش
  تشــكر و  صــميمانه  و آزمايشــگاهي  ميــداني هــاي پــژوهش
 .شود  مي قدرداني
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  كتيـرا در اسـتان    مولـد  هـاي  گونـه    و تعيـين  يي شناسـا   ملـي  طـرح «   تحقيقاتي   طرح  يي نها  گزارش .١٣٧٩،    كريم ،  باقرزاده ‐ ٣
  . صفحه٥٧ ،تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان اصفهانمركز  ،» اصفهان

  نامـه   پايـان  ،Astragalus microcephalus Willd.  مولد كتيرا، گونـه   گون  اكوفيزيولوژي بررسي. ١٣٧٩ ، ، تقي ه پندار‐ ٤
  .  صفحه١٩٤،  معلم  تربيت  دانشگاه  علوم  ارشد، دانشكدهسيكارشنا

ي و مرتعـي، مجموعـه   تبادل تجربه در زمينه محصولات فرعي جنگل  . ١٣٧٣ ، حسيني نژاد، حجت اله و مسعود حيدري پور        – ٥
 .  صفحه٥٧ ،١٤٨/٧٣ نشريه ، و مراتعها جنگل و بازرگاني سازمان برداري بهرهمقالات و گزارشها، دفتر 

  .صفحه ١٧٨ ،  تهران  دانشگاه  كشاورزي دانشكده ،)  درسي جزوه(  مي عمو شناسي  اقليم.١٣٥٣،  ، علي  خليلي‐ ٦
 و    گيـاهي    پوشـش   بخـش  «  موته   وحش   حيات   پناهگاه   جامع  طرح. ١٣٨٢،    جيد ايرواني  و م    الدين  ، سيد جمال     الدين   خواجه ‐ ٧

  . صفحه٣٠٦،   اصفهان  صنعتي  و دانشگاه  زيست  محيط  حفاظت  سازمان،» مرتع
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 ١٠٢٧                                                                            ۱۰۲۹ تا ۱۰۱۳ ، از صفحه١٣٨٥ ماه دي، ۴، شماره ٥٩ريه دانشكده منابع طبيعي، جلد نش

 

 و  ها  جنگل  تحقيقات  ،موسسه   مولد كتيرا در ايران     هاي  گونه از     گونه ١٤   اكولوژي ‐ مي آناتو   بررسي .١٣٧٥،     كمر، فاطمه   زرين ‐ ٨
 .  صفحه٩٨،  مراتع

 .   صفحه٨٤٨ كشور،  ريزي  و برنامه  مديريت  سازمان.١٣٨١ كشور،   آماري  سالنامه‐ ٩
   منـابع    كل   اداره   و ترويج   آموزش  واحد   كتيرا، انتشارات    پيرامون   مطالبي .١٣٧٠،     ميرمهديه   و سيد شريف    صفار، محمدتقي  ‐ ١٠

  .  صفحه١٧،  فهان اص  استان طبيعي
   دانشـگاه   انتشـارات  ،)زماير . ريموند اچ :  تاليف(،  ) ترجمه ( آن كاربرد  با  مدرن  و   كلاسيك  رگرسيون .١٣٧٧ ،  هوشنگ ،   طالبي ‐١١

  .  صفحه٢٨١شهركرد، 
  .  صفحه٢٨٩، )٢٢٠٣(   تهران  دانشگاه ، انتشارات)  چهارم چاپ (  سرزمين  آمايش شالوده .١٣٨٠، مجيد،   مخدوم‐ ١٢
              انتشـارات  ،)كـاكر   پـدي  ،   كنـت   مـارتين  :تـاليف ( ،) ترجمـه (  گيـاهي    پوشـش   تحليـل   و  توصـيف . ١٣٨٠ ، منصور،    مصداقي ‐١٣
 .  صفحه٢٨٧  مشهد، دانشگاهي جهاد
 .  صفحه٤٤٠، مراتع و ها جنگل   تحقيقات موسسه ،) جلد چهارم (  ايران هاي گونه. ١٣٧٩ اصغر،  ، علي  معصومي‐ ١٤
  هـاي    آبخيـز رودخانـه     هـاي   حـوزه  ،   طبيعي   و منابع    كشاورزي   احيا و توسعه     جامع  مطالعات. ١٣٧٦،     مشاور يكم    مهندسين ‐ ١٥

  .  صفحه١٦٤،  اقتصاد كشاورزي  و ريزي   برنامه هاي پژوهش  هس، موس شناسي هوا و اقليم ،) جلد اول (  رود و اردستان زاينده
  نامـه     پايـان ،     گـون    دوگونه   بافت   و كشت    كامل   كتيرا در گياه     ساكاريدهاي   پلي  و كيفي   مي ك   بررسي .١٣٧٤، فريبا،     ين ميقا ‐ ١٦

 .  صفحه٢٢١ ،   تهران  دانشگاه  گياهي  ارشد علوم كارشناسي
 .  صفحه٨٠٨ ،  تهران دانشگاه  انتشارات ،  دوم چاپ ،)  ادوم تاليف(  شناسي  بوم شالوده .١٣٧٧ حمدجواد، منژاد،  ميمندي ‐١٧
 ها  گون تركيب   ، بررسي تغييرات پوشش گياهي    .١٣٧٦ ، مهدي بصيري و سيدجمال الدين خواجه الدين       ،، محمدرضا   وهابي ‐١٨

 .٧١ – ٥٩ :)١ (١ ، سال اول، مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي،و توليد علوفه در شرايط قرق و چرا در منطقه فريدن اصفهان
19 - Barbour, Michael G., Jack H. Burk, Wanna D. Pitts. 1987. Terrestrial plant Ecology, 

Second Edition, The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. 634p. 
20 - Block, C. A. 1986. Methods of Soil Analysis, American society of Agronomy, Inc. 

Madisson, Wisconsin, USA, 196P. 
21 - Bonham, Charles D. 1986. Measurment for Terrestrial Vegetation, by John Wiley & 

Sons, Inc. 338P. 
22 - Gee, G.W. and Bauder, J.W. 1986. “particle size analysis”, In: Arnold, K., (ed.), Methods 

of Soil Analysis, part I: physical and mineralogical methods, pp. 383 -412, Madison, WI. 
23 - http: / www. ibiblio. org, king's American Dispensatory Tragacantha. 
24 - Krebs, Charles J. 1999. Ecological Methodology, Second Edition, The Benjamin/ 

Cummings An imprint of Addison Wesley Longman, Inc. 620 P. 
25 - Ludwig, John A. and James F. Reynolds. 1988. Statistical Ecology, John Wiley & Sons, 

Inc. 337 p. 
26 - Mc cune, B. and M. J. Mefford. 1999. PC - ORD, Multivariate Analysis of Ecological 

Data, Version  4.17, MjM Software, Gleneden. Beach, Oregan, U.S.A.   
27 - Pacific Southwest Inter - Agency Committee. 1982. Factors affecting sediment yield in 

the pacific southwest area and selection and evaluation of measures for reduction of erosion 
and sediment yield.13 P. 
28- Page, A. L., Miller, R.H. and keeney, D. R. 1992. “Methods of Soil Analysis, part 2: 
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Abstract 
Gum tragacanth is considered as one of the economically important byproducts of related rangeland 

ecosystems in Central Zagross region of Iran. However, there is not an appropriate method available for 
ecological evaluation of tragacanth habitats. The objective of this research is to determine proper 
evaluating indices for habitat of Astragalus gossypinus Fischer. and A. verus Oliver. Therefore, based 
on the determined indices, different habitats could be classified and evaluated in view of their 
potentiality as well as utilization. This research has been undertaken on 15 randomly selected rangeland 
sites, located in the above mentioned habitats in Isfahan Province. Rangeland sites were indicative of 
poor to good quality and quantity in view of Astragal species condition and production. Most important 
ecological characteristics of rangelands were determined by the following criteria: climate, soil, 
physiography and vegetation. To classify rangeland sites, cluster analysis was employed for 
determining the most effective habitat indices, then regression analysis being performed based upon 
cluster analysis results. According to dendrogram obtained from cluster analysis, 15 rangeland sites 
were separated into 4 groups by 12 environmental  factors and in a similarity level of 88 percent. From 
among the total incorporated variables, drought period, organic matter, gravel (in case of Astragalus 
gossypinus) and total canopy cover, shrub height, freezing period, site slope, De Martonne  aridity 
index as well as, cation exchange capacity (in case of A.verus) displayed the effective roles on 
tragacanth product. For Astragalus gossypinus product, organic matter was indicated to be of a high 
relative importantce. Total canopy cover and freezing  period showed maximum relative importance 
while site slope and shrub height showed a lower relative importance for A. verus.  Suggested models 
for Astragal species estimate the Gum product at a 0.05 significance level, and in an appropriate 
manner.  
 
Keywords: Astragalus  gossypinus, Astragalus verus, Gum tragacanth,  Habitat indices, Cluster 

analysis, Central Zagross, Isfahan, Iran 
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