
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ١                                                                                   ۱۱ تا ۱، از صفحه ۱۳۸۶فروردين ماه ، ۱، شماره ۶۰ دورهنشريه دانشكده منابع طبيعي، 

 

 
 

 يها مدل استفاده از آبي با  فرسايش بادي ودهيرسوبسه پتانسيل يمقا و برآورد
IRIFR.E.A ۱ و MPSIAC۲ خشك مناطق نيمه در  

 ۳)جاريب آباد نعمت حوزه آبخيز :مطالعه موردي (

 
 ۶*ي همت...ا  نعمتو ۵ محمدرضا اختصاصي،۴حسن احمدي

 ديتأک با اي همنطق مدل ارائه و ييزا ابانيب شدت در مؤثر عوامل ليتحل و يبررس  نامبا زدايي يابانب ارشد يکارشناس نامه  انيپا قالب در قيتحق نيا ۳

 .است گرفته انجام ١٣٨٠ سال در يباد و يآب شيفرسا يندهايبرفرا
 ، ايران دانشگاه تهران مناطق خشک و کوهستاني، دانشکده منابع طبيعي، گروه احيای استاد۴

  ، ايران دانشگاه يزد،ابع طبيعياستاديار دانشكده من ۵
  ، ايرانزدايي ارشد بيابان  كارشناس۶

 )۱۵/۵/۸۴: ، تاريخ تصويب ۲۱/۵/۸۳: تاريخ دريافت(

 

 چكيده 

 ـي فرسادهيبرسول يسه پتانسي و مقايز لزوم بررس ي و ن  نظرز مورد   ي حوزه آبخ  زايي  رسوب در   ي و باد  يش آب ي فرسا همزمان ريتأث  و يش آب

ق ين تحق يدرا .استق  ين تحق ي ا ي ازجمله اهداف اصل   يش باد ي فرسا مقدارفر در برآورد    ي ار يمد بودن مدل تجرب   ان کار يين تع ي وهمچن يباد

اک اصـلاح   ي پس ي تجرب يها  مدل بر اساس    ي و باد  يش آب ي فرسا مقدار سپس   ،ه  يته) ياختصاص – يبه روش احمد   (ي کار ينقشه واحدها 

اک ي پس ـيها مدل با استفاده از ي و باديش آبي به فرسايت اراضين نقشه حساسيهمچن .شد نيي تعي کاريک از واحدهايفر درهريشده وار 

 ـبر اساس تحق   . آمد دست  بهد رسوب   ي و تول  رسوبدهين درجه   يز با استفاده از رابطه ب     ي ن رسوبدهيل  يه شد و پتانس   يفر ته يو ار   ـ ي عمـل  ه  ق ب

 همچون رطوبت خاک و     ي عوامل يف شده برا  ي تعر هاي  شاخص شدمشخص   ،بررسیحوزه مورد  ميي و اقل  يکيط اداف ي با توجه به شرا    ،آمده

فـر  ي مدل ار  ،ردياصلاح قرار گ    و يکه مورد بازنگر   ي ودرصورت  دارد ي اشکالات يش باد ي فرسا  مقدار يابي ارز به منظور ن  يت استفاده زم  يريمد

م رسـوب در    ي مسـتق  هـاي   گيري  اندازه توجه به    شده با  اک اصلاح   ي مدل پس   شد ز مشخص ي ن  ،است کارآمد   يدرمناطق مشابه حوزه مطالعات   

نتـايج حاصـله بيـانگر       .کند مي ارائه   يش آب ي فرسا مقدارت از يک به واقع  ي برآورد نزد  ،ق انجام گرفت  ين تحق ي که همزمان با ا    يحوزه مطالعات 

 و فرسـايش آبـي   درصـد ٦/٢٢ فرسـايش بـادي   مـي  و بـه لحـاظ ك   داردو كيفي دقت مناسبي ميمدل اريفر از لحاظ ك    حقيقت است كه   اين

 تـن  ٢/٢كـه    اسـت  تن در هكتار در سال٧/٩ كل رسوب حوزه مطالعاتي  مقدار.موثر است در كاهش حاصلخيزي اراضي حوزه      درصد٤/٧٧

 . گيرد مي توسط فرسايش آبي صورت  تن در هكتار٥/٧و  در هكتار توسط فرسايش بادي

 
و مـدل    زيحوزه آبخ ، بيجار،   دهيرسوب پتانسيل   ،MPSIAC مدل   ،IRIFR.E.A مدل   ،يش آب ي فرسا فرسايش بادي،  :هاي كليدي   واژه

 تجربي

 E mail: Nhemmati@ yahoo.com ۰۲۶۱‐۲۲۴۹۳۱۳ :فاکس ۰۲۶۱‐۲۲۲۳۰۴۴ :تلفن :نويسنده مسئول *

‐۱  Iran Research Institute of forest and Rangelands.Ekhtesasi. Ahmadi 

-۲  Modified Pacific Southwest Inter-Agency committee 
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 ...دهي فرسايش بادي و  برآورد و مقايسه پتانسيل رسوب                                           ۲

 

  مقدمه

 ،زايـي   بيابـان  عنوان يكي از عوامـل مهـم       فرسايش بادي به  
ن اتـا كنـون محقق ـ    . همواره مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت        

 بـرآورد شــدت  خصـوص  در  رامتنــوعي تجربـي  يهـا  مـدل 
ــه دهيبرســوفرســايش و پتانســيل  ــي ارائ      در فرســايش آب

مار با كمبـود    از نظر اطلاعات و آ    که   تا در مناطقي     کرده اند 
همچنـين در بـرآورد     ). ٨( مواجه مورداسـتفاده قـرار گيـرد      

صورت مستقيم در بسياري    ه  بادي ب   و شدت فرسايش   مقدار
ــان از جملـ ـ  ــورهاي جه ــ  هاز كش ــراي  اي ــتگاهي ب ران ايس

 از ايـن رو . گيري رسوبات فرسايش بادي وجـود نـدارد     اندازه
 ي تجربـي هـا  مـدل  برآورد رسوب متكي بـه      هاي  غالب روش 

 ددارگيـري      موارد نيز خطـاي انـدازه       از كه در بسياري  . است
 در منـاطق  غلـب ا زيي تجربي موجود نها  مدلاز طرفي   . )٧(

ر ي در سـا   هـا   مـدل ن  ي و کاربرد ا   می شوند بخصوصي ارزيابي   
 دشـو  يا اصـلاح و بـازنگر     يرد  يد بادقت صورت گ   يمناطق با 

)٤(. 
د كـل    در برآور  اکي پس  مدل تجربي  فقط از  موارد   بيشتردر

صـورتي   در.  اراضي اسـتفاده شـده اسـت       دهيبرسوپتانسيل  
. فرسايش آبـي اسـت     هيبدرسون مدل بيانگر پتانسيل     اي  هك

تحقيقـاتي در بـرآورد     ،همچنين در بعضي از مناطق بيابـاني      
 ناشي از فرسايش بـادي صـورت گرفتـه          هيدرسوبپتانسيل  

هـاي     عرصـه  بيشـتر اين درحـالي اسـت كـه         ).٦ ، ٥ (است
 تحـت   ،بادی خشك علاوه بر فرسايش     و نيمه  مناطق خشك 

 ). ٨ (ندقرار دارتأثيرفرسايش آبي نيز 
عـلاوه بـر     ،خشـك غـرب كشـور      هاي آبخيز نيمه    در حوزه 
 مـاه از سـال داراي فصـل         پـنج علت اينكه   ه  ب آبي فرسايش
حد و مرز بشـر در تخريـب و           هاي بي  دخالت  و استخشك  
 منطقه ده پوشش گياهيش سبب ،هاي طبيعي عرصه تصرف

 وجـود بادهـاي      ، از ايѧن رو    شودتا حد بسيار زيادي نابود      
 و در   سـاخته نده منطقـه را مسـاعد فرسـايش بـادي           يفرسا

 در  ،اسـت ز قابـل توجـه      ي ـ خسـارت ن   مقدار ،بعضي از نقاط  
شـي از بـاد نيـز اهميـت          نا دهيرسوبل  ينتيجه تعيين پتانس  

  . داردشايان توجهي
 فرسـايش و   عمـل در اغلب مواقع مشـاركت بـاد و آب در           

در  طور كلي رفتار باد و آب     ه  ب. شود  رسوبگذاري مشاهده مي  

. اسـت  يك منطقه در مورد ايجاد فرسايش و رسوب متفاوت        
 ولي  ،شود  ها آغاز مي    شيب فرسايش آبي در سطوح گسترده    

كـه   در حـالي  .د شو هاي باريك متمركز مي      درآبراهه بسرعت
 در خــودسـطوح گسـترده فـرا روي     ميبـاد همـواره در تمـا   

 دکن ـ  عمل مـي   ي ومحل اي  ه منطق يي فضا يها مقياس ميتما
)٧ .( 

بادي كمتـر از      اهميت و خطر فرسايش    ،در مقياس جهاني  
ــي گــاهي ابعــاد و عظمــت آن از ،فرســايش آبــي اســت  ول

 ).٧ (استفرسايش آبي بيشتر 
رسـوب فرسـايش آبـي در حـوزه آبخيـز            ارزيابي و بـرآورد   

  و شـدت   دهيرسـوب سـيل    به تنهايي گويـاي پتان     ،يمطالعات
 بر اين اساس دراين تحقيق ضـمن بررسـي          .يستفرسايش ن 
ي تجربـي   هـا   مـدل گانه مؤثر در شـدت فرسـايش         عوامل نه 

و كيفـي فرسـايش      مـي پسياك واريفر كه به ترتيب ميزان ك      
 سـعي   ،دکن ـ  برآورد مـي   بررسیآبي و بادي را در حوزه مورد      

رت  و نيـز سـهم قـد       دهيرسـوب  مقـدار اي بين     ده مقايسه ش
 .دشوفرسايندگي باد و آب در حوزه مشخص 

 

 ها و روش دامـو

 خشـك و توپـوگرافي       با اقلـيم نيمـه     آباد  نعمتز  يحوزه آبخ 
 و يطول شرق٤٧°و٣٠΄‐٤٧°و٢٠΄ماهوري به مختصات تپه

 هكتـار  ٥/٢٠٣٧ به مساحت يعرض شمال ٣٦° – ٣٥° و٥٠َ
ش بـادي بـا اسـتفاده از        ي فرسا دهيبرسوانتخاب و پتانسيل    

 همچنــين پتانســيل شــدهارزيــابي   بررســي و١اريفــرمــدل 
 اسـتفاده از مـدل تجربـي       نيـز بـا    ش آبـي  ي فرسا دهيرسوب

 كه در كشور ما نيز مورد اسـتفاده قـرار           ٢شده پسياك اصلاح 
تا ضمن مقايسـه بـرآورد پتانسـيل         .دش برآورد   ،گرفته است 

مد بودن مدل تجربـي اريفـر در   ا كار،  آبي و بادي دهيرسوب
ــاب  ــاطقي مش ــي و ژئوم من ــيات ادافيك ــوژيوه خصوص       رفول

 . دشوخشك غرب كشور ارزيابي  نيمه
 
 

                                                            
‐۱  IRIFR.E.A  

 ‐۲ M PSIAC 
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 ۳                                                                                    ۱۱ تا ۱از صفحه ، ۱۳۸۶فروردين ماه ، ۱، شماره ۶۰نشريه دانشكده منابع طبيعي، جلد 

 

 :استن اساس مراحل طي شده به شـرح زيريا بر
  و شدت فرسايش بادي دهيرسوبتعيين پتانسيل 

  فري ارفرسايش بادي در مدل عوامل مؤثر در شدت

 سرعت  ،رفولوژيو ژئوم ،سنگ شناسي  گانه شامل  عوامل نه 
 ـ   عامـل خـاك و پوشـش سـطح آن، پوشـش            ،ادو وضعيت ب

گياهي، اشكال فرسايشي سطح خاك، ارزيابي وضعيت فعلي        
ــديريت واســتفاده  ــادي و م ــين فرســايش ب  ، )٢،٣ (،از زم

 ارزيـابي و نقـش و تـأثير هركـدام           آبـاد   نعمتدرسطح حوزه   
 . دشازاين عوامل در فرسايش تعيين 

 

 تعيين امتياز عوامل نه گانه مؤثر در فرسايش بادي 

شـده بـراي هـر يـك از       تعريـف  هاي  شاخصپس از تعيين    
 در هر   آباد  نعمتعوامل با توجه به مدل اريفردر سطح حوزه         

ــاري ــد ك ــ (واح ــه روش اختصاص ــد‐يب ــدرمق)ياحم اس ي
تعلــق گرفتــه در نهايــت اقــدام بــه هــای و امتياز٢٥٠٠٠/١
د تا  ش براي هر يك از عوامل       ١وزنيصورت   هگيري ب  ميانگين

 .  شد تعيينيامتياز هر يك از عوامل درحوزه مطالعات
 

  دهيبرسوتعيين كلاس فرسايشي و پتانسيل 

گانه در سطح حوزه      عوامل نه  هایبا توجه به مجموع امتياز    
 كـلاس فرسـايش     ٥ و ٣ول  ااستفاده از جد    و با  بررسیمورد  

 پتانسيل  ٢د رسوب يول و ت  دهيرسوبن درجه   يرابطه ب  بادي و 
 .دش تعيين آباد نعمت در حوزه دهيبرسو
 
 

 

 

 

                                                            
 و  ضـرب  کـاري  واحـد  آن مسـاحت  در گانـه   نه عوامل از يک هر امتياز ‐۱

 .است شده تقسيم مطالعاتي حوزه کل مساحت بر سپس

‐۲  QS=۳۸,۷۷e ۰,۰۳۵۳R 

 در مکعــب متــر حســب بــر ســالانه رســوبدهي قــدارم QS  رابطــه ايــن در

 مختلـف  عوامـل  امتيازهای موعمج يعني رسوبدهي درجه  R و کيلومترمربع

               . است مدل در شده گرفته درنظر

 فرسايش آبي  دهيرسوبتعيين پتانسيل 

عوامل مؤثر در شدت فرسـايش آبـي درمـدل تجربـي            

 اکيپس
، ،شناسي   سنگ (شامل گانه مؤثر در فرسايش آبي     عوامل نه 

پوشـش سـطح    ، پسـتي و بلنـدي     ،رواناب ،آب و هوا   ،خاك
 وضعيت فعلي فرسايش در سـطح       ،مين  زمين، استفاده از ز   

 ). ١ (ارزيابی شد اي هرودخان   فرسايشو حوزه آبخيز
 

 تعيين امتياز عوامل مؤثر در فرسايش آبي 

شده براي هر يـك از عوامـل         تعريف هاي  شاخصبر اساس   
و تطبيـق آن در هريـك از    اکيپس ـ  مـدل تجربـي  ،گانـه  نه

 به هـر يـك از       دهي و امتياز  آباد  نعمت كاري حوزه    هاي  واحد
‐يبــه روش اختصاصــ (در ســطح واحــدهاي كــاري عوامــل
 هـای  و پـس از اصـلاح امتياز       ٢٥٠٠٠/١س  ايدر مق )ياحمد

گانه براساس ضرايب اصلاحي مدل پسـياك اقـدام          عوامل نه 
تا امتياز هر يـك از عوامـل در         . دشبه ميانگين گيري وزني     

 . دش تعيين بررسیحوزه مورد 
 

  دهيرسوبنسيل تعيين كلاس فرسايش و پتا

  تعلق گرفته به هر يك ازعوامل نه گانـه         هایمجموع امتياز 
)R(تطبيــق داده شــدو كــلاس فرسايشــي ٥و٤ول ا بــا جــد 

 دهيرسوبن درجه   ي از رابطه ب   دهيرسوبن پتانسيل   يوهمچن
 .دشش آبي تعيين ي فرساقداروم
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  بيجار‐آباد نعمتآبخيز   درحوزهIRIFR.E.A عوامل مؤثر در فرسايش بادي به روش ‐١جدول 

 عوامل مورد بررسي 
 و دامنه امتياز

 آباد نعمت عوامل مورد بررسي در سطح حوزه آبخيز هاي شاخص
ميانگين 

 امتياز
 ٦  كنگلومراي سست و آبرفت دانه متوسط– شيل –مارن   )٠– ١٠ (سنگ شناسي

  شكل اراضي پستي و بلندي
)٠– ١٠(  

 ٣ هاي منظم نهماهوري با دام منطقه كوهستاني تا تپه

 )٠‐٢٠( سرعت و وضعيت باد
گرد و خـاك   وفانت، وقوع حداقل يك  ده متري  در ارتفاع٥ s /mبيش از با حداقل در يك ماه از سال سرعت متوسط

 در سال
١٠ 

 )٥– ١٥  (عامل خاك و پوشش سطح آن
اي بـا سـاختمان       تـا ماسـه    يمبافت خاك لو    سطح خاك فاقد سنگريزه،    ‐% ٨٠ سطح خاك پوشيده از سنگريزه بيش از      

 اي فاقد چسپندگي و خاك سيلتي دانه
٣ 

 ٣ با توزيع يكنواخت و غير يكنواخت% ٢٦ – ٤٠در سطح خاك ١انبوهي پوشش گياهي مؤثر )‐ ٥تا١٥ (انبوهي پوشش گياهي
  آثار فرسايش سطح خاك

 )‐٥ تا ٢٠(
 ٢ يي آثار حمل ماسه بسيار جز–به صورت پراكنده  ها در پاي بوته كم ضخامت هاي بادي تجمع ماسه

 ٢ .استخشك   ماه سال٥ در –اي از اوقات سال تحت تأثير نزولات جوي مرطوب  خاك سطحي در پاره  )٠ – ١٠( رطوبت خاك

 ٣ شود اهده ميمش ها آثار كوچكي از رسوبات بادي  ولي در پاي بوته،شود هاي بادي ديده نمي آثار نهشته )٠ – ١٠  (هاي بادي نوع و پراكنش نهشته

    مديريت و استفاده از زمين
 )‐٥ تا ١٥(

 ١٠ ش و فاقد بادشكناي هبا بيش از سه ما مجاز دام ، اراضي كشاورزي با چراي بيش از ظرفيت اراضي مرتعي مخروبه

 ٤٢ ‐ مجـموع

                                                            
 .چند ساله و فصلي است  شامل پوشش گياهي دائمي و‐ ١
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  بيجار ‐آباد نعمتآبخيز   در حوزهPSIAC عوامل مؤثر در فرسايش آبي به روش ‐٢جدول 

 آباد نعمت عوامل مورد بررسي در سطح حوزه آبخيز هاي شاخص  مورد بررسي و دامنه امتيازعوامل
ميانگين 

 امتياز

  )٠– ١٠ (    شناسي سنگ
 سـنگ   ‐ كنگلومرا –ها   سنگ  ماسه –يا شيل    هاي مارن   لايه هاي سخت به همراه     سنگ –مارن و شيل    

 هاي خرد شده و هواديده   سنگ–ضخيم  هاي آهك با لايه
٧/٦ 

 ٧/٦ درصد ٢٠ تا ٥سنگ بين    قلوه–هاي آهكي   داراي لايه–اي و شن نرم   سيلت دانه– مي لو–بافت شني   )٠ – ١٠ (       خـاك

 )٠ – ١٠(        آب و هوا
 ‐هاي حاصـل از ذوب بـرف        وجود جريان  ‐ رگبارهاي متناوب  –متوسط   وجود بارندگي با مدت و شدت     

 هاي طولاني  دوره يخبندان
٨/٥ 

 ٢/٤  Bو  C هاي هيدرولوژيكي گروه  خاك–دبي حداكثر متوسط،حجم متوسط جريان آب در واحد سطح   )٠ – ١٠ (        رواناب
 ٩/١٣ توپوگرافي متوسط تا پيچيده % ٢٠ ها با شيب متوسط كمتر از دامنه  )٠ – ٢٠(    پستي و بلندي
 ٤/٧  پوشش گياهي پراكنده و بقاياي گياهي ناچيز ‐% ٢٠ از كمتر ميپوشش گياهاي دائ )٠ – ١٠(     پوشش گياهي

 ٧/٨  تقريباً تمام منطقه تحت چراي شديد دام ‐ كشاورزي  درصد منطقه٥٠بيش از   )‐١٠تا١٠(   نزمي استفاده از

 )٠ – ٢٥ (        فرسايش
چند   كوچك اشکالتشكيل مواد موجب فرسايش و حمل ‐منطقه % ٢٥در  وجود انواع مختلف فرسايش

 فرسايش و رسوب در منطقه   بودنزياد.دشو مي فرسايش آبي و بادي در منطقه مشاهده –متري سانتي
٦/١٢ 

 

 )٠ – ٢٥ ( اي هفرسايش رودخان
 فرسـايش  – گاهي آثار پيچان رودهـاي كوچـك   –طور متناوب    با تخريب متوسط و به     ها  فرسايش كناره 

 ها  رونده در آبراهه  بالا
٣/١١ 

 ٧٧ ‐ مجـموع
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 IRIFR.E.Aروش  دهيرسوب مقدار تعيين كلاس فرسايش و‐٣جدول 

كلاس 
 فرسايشي

كيفيت 
 فرسايشي

كل امتياز 
 شده محاسبه

 دهيرسوب
ton/km2/yγ 

I ٢٥٠ >٢٥ خيلي كم< 
II ٢٥٠‐٥٠٠ ٢٥‐٥٠ كم 
III ٥٠٠‐١٥٠٠ ٥٠‐٧٥ متوسط 
IV ١٥٠٠‐٦٠٠٠ ٧٥ ‐١٠٠ زياد 
V ٦٠٠٠ <١٠٠ خيلي زياد> 

 

 PSIACدهي روش ب رسومقدار كلاس فرسايش و تعيين ‐٤جدول 

كلاس  دهيرسوب
 فرسايشي

كيفيت 
 فرسايشي

كل امتياز 
 M3/km2 ton/km2 شده محاسبه

I ٢٠٠ >٩٥ >٢٥ خيلي كم< 
II ٢٠٠‐٥٠٠ ٩٥‐٢٥٠ ٢٥‐٥٠ كم 
III ٥٠٠‐١٥٠٠ ٢٥٠‐٤٥٠ ٥٠‐٧٥ متوسط 
IV ١٥٠٠‐٢٥٠٠ ٤٥٠‐١٤٥٠ ٧٥ ‐١٠٠ زياد 
V ٢٥٠٠ <١٤٥٠ <١٠٠ خيلي زياد> 

 

 آباد بيجار دهي فرسايش آبي وبادي حوزه نعمتب پتانسيل رسو‐٥جدول 

 فرسايش آبي فرسايش بادي

درجه 
دهي رسوب
)R) 

 رسوب مقدار
)ton/ha/yr( 

درصد 
توليد 
 رسوب

درجه 
دهي رسوب

 (R) 

 رسوب مقدار
)ton/ha/yr( 

درصد 
توليد 
 رسوب

رسوب کل 
حوزه 

)ton/ha/yr( 

٧/٩ %٤/٧٧ ٥/٧ ٧٧ %٦/٢٢ ٢/٢ ٤٢ 
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 نتايج 

هاي   شاخص عمل آمده و تطبيق   ه  هاي ب   با توجه به بررسي   
 گانـه  نـه عوامل   براي با وضعيت موجود منطقه   شده  تعريف

مدل اريفـر و پسـياك در بـرآورد فرسـايش بـادي و آبـي و                 
آبـاد مشـخص      آبخيـز نعمـت    در حوزه  )R (هاتجميع امتياز 

رسـايش آبـي     ميزان فرسايش بادي اگر چـه در حـد ف          هدش
عمل آمده و مطابق    ه  با بررسي ب  . است اما قابل توجه     ،يستن

  فرسايش آبـي بـه تنهـايي بيـانگر         شد مشخص   ،٥با جدول   
 و فرسايش بادي نيـز      يست فرسايش حوزه مطالعاتي ن    مقدار

 . در کاهش حاصلخيزي اراضي منطقه نقش دارد
عوامــل  )R( تعيــين درجــه رســوبدهي ،٥مطــابق جــدول 

اول  در فرسايش بادي وآبـي بـا اسـتفاده از جـد           گانه مؤثر  نه
بررسـی  هاي اريفر و پسياک در سطح حوزه مورد            مدل ،مبنا

بـادي بـا    دست آمد و پتانسيل رسوبدهي فرسايش آبـي و       به
توجه به رابطه بين درجه رسوبدهي و توليد رسـوب تعيـين            

 .دش
    عوامـل   هـای  با توجه بـه مجمـوع امتياز       ١بر اساس شکل    

دل اريفر و پسياک در هر واحـد کـاري فرسـايش           م ،نه گانه 
همچنين در واحدهاي کاري که      ،استآبي در منطقه غالب     

 و شــدهفرســايش بــادي محســوس تــر ،نــددار شــيب کمــي
 .استحساسيت اراضي به فرسايش بيشتر

 وبـا   ٥مدل تجربي پسياک اصلاح شـده مطـابق باجـدول           
زمان طور همه هاي مستقيم رسوب که ب گيري توجه به اندازه  

 صورت گرفت    بررسی توسط سه بند رسوبگير در حوزه مورد      
 فرسايش و رسوب را در حد قابل قبولي برآورد          مقدار، )١٠(

مقـدار   بـرآورد    بـرای همچنين مدل تجربـي اريفـر       .د کن مي
ــف    ــازنگري در تعري ــدکي اصــلاح وب ــا ان ــادي ب فرســايش ب

ــه امتياز شــاخص ــا و دامن ــاه ــت خــاک  ه ــل رطوب  در عوام
ــت  ــديريت واس ــوزه   وم ــابه ح ــاطق مش ــين در من فاده از زم

و رابطه بـين درجـه    ٥ جدول   مطابق. استمد  امطالعاتي کار 
فرسـايش آبـي در كـلاس       ،   توليد رسـوب   مقداررسوبدهي و 

 تـن در هكتـار در سـال         ٥/٧فرسايش زياد و توليد رسـوب       
 . دشبرآورد 

دهي فرسايش بـادي و بـا توجـه         بل رسو يدر مقايسه پتانس  
 گانـه مـدل اريفـر در حـوزه           نـه   عوامـل  هـای مجموع امتياز 

و رابطه بـين درجـه       ۳ و ۵ ولامطالعاتي و تطبيق آن با جد     
فرسايش بـادي در كـلاس       ، توليد رسوب    مقداررسوبدهي و 

 تن در هكتار در سـال       ٢/٢فرسايشي كم و توليد رسوب آن       
 .است

همچنين درجه رسوبدهي     فرسايش آبي وبادي و    ٥جدول  
 ـ     عوامل نه گانه مدل اريف     ه ر و پسياک در حوزه مطالعاتي را ب

 .می دهدخوبي نشان 
 

 بحث 

آبخيـز   حـوزه  هاي  رحوزهي از ز  يکي ،آباد  نعمتز  يحوزه آبخ 

 اسـت   سفيدرودشاخه  ترين    اصليقزل اوزن   . است قزل اوزن 

شناســي   زمــينهــاي  زايــدعلــت حساســيت ســازنده  بــکــه

 هـاي زنجـان و كردسـتان       هاي استان   بخصوص در محدوده  

 هاي اين حوزه كه شامل مارن ميوسن و در سرشاخه  ) بيجار(

 و  زايـي   رسـوب در كردستان سازند شيل كرتاسـه پتانسـيل         

 مهـم آبخيـز     هاي   يكي از حوزه   ،زيادی دارد پذيري   فرسايش

 ).٩ (كند ميزايي آن را تهديد   كشور است كه خطر بيابان

مد ا بررسي نقش فرسايش بادي در توليد رسوب و كار        برای

به ويژه   در مناطق مشابه با حوزه مطالعاتي        ريفرابودن مدل   

گانـه مـؤثر در فرسـايش بـادي بـا            نه عوامل   ،در غرب كشور  

هاي   و بررسي شاخصتطبيقاز طريق شرايط موجود منطقه 

 ها   هر يک از شاخص    هایشده در مدل و دامنه امتياز      تعريف

 در  .شد ارزيابي،  با وضعيت موجود در واحدهاي کاري حوزه      

 فرسـايش بـادي در تطبيـق         مقدار  برآورد اريفري  مدل تجرب 

با وضعيت موجود حوزه براي عامل       هاي تعريف شده    شاخص

 اســتفاده و مــديريت اراضــي بــا عامــلرطوبــت خــاك و نيز

  رسـد معيارهـاي تعيـين       به نظر مـي   است،  اشكالاتي مواجه   

شده براي عوامل ذکر شـده متناسـب بـا منـاطق کـويري و       

 و کمترين تناسـبي باشـرايط       است هاي مرکزي ايران   بيابان

 صـورت  كه بر اسـاس تحقيـق     ردمشابه با حوزه مطالعاتي دا    

هـاي     تعيـين شـاخص    برای اما   شدهگرفته معيارها بازنگري    

 هاي غرب  حوزهاين زمينه در  دربيشتر جامع تر به تحقيقات
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 مسـئله   ي عامل رطوبـت خـاک بجـز       و برا ر نياز است    كشو

 منطقـه   ي بارنـدگ  ،ي اراض ينيرزمي ز هاي  عمق و سطح سفره   

ودر قـرار گيـرد   د توجـه  ي ـزباي خشک سال ن   يها وتعداد ماه 

 و نقـش    مقـدار   مـورد  دي ـز با ي ـ ن يت اراض يريمورد عامل مد  

 از جمله تعداد    يات کشاورز يار مراتع ونحوه عمل   يشخم و ش  

در  مـي ار مه يش کـه نقـش بس ـ     ي ـدر فصـل آ   دفعات شـخم    

 .  در نظر گرفته شود،رد منطقه داي بادهاي شيفرسا

 يش بـاد  ي فرسا ١فر مطابق شکل    ينکه مدل ار  اي  هبا توجه ب  

 ن ارتفاعاتي بهاي  و دامنه ي فوقان يها ها و تراس   ليرا در مس  

 برآورد  يشتري با شدت ب   ،استزه شدن باد    ي که محل کانال   را

 بررسـی  در مناطق مشابه حوزه مورد       يفي از لحاظ ک   ،  کرده

 ـ   ن محل ي در واقع ا   ،استکارآمد   ب ينکـه ش ـ  يعلـت ا  ه  هـا ب

بردارن قرارگرفتـه و     بهره ب و تصرف  ي مورد تخر  ، دارند ميک

ک سال  ي اغلب و   شده نابود    کامل  به طور  ي آن اهيپوشش گ 

ن علـت خـاک لخـت در        يهمه  ب ،  است ش بوده يان آ يدر م 

ز ي ـگرد و غبـار ن     و ها   وفانتن  يترشيمعرض باد قرار دارد و ب     

 مقـدار . شـود  مـي ن مناطق مشاهده ي هنگام وزش باد در ا   به

 يز در مناطق بـا توپـوگراف      ين)  با شدت کم  (ي  ش باد يفرسا

 بـا   ، متفـاوت اسـت    يياي ـده و دامنه ها با جهت جغراف      يچيپ

نظـر    آمده در حوزه بـه     دست  به يش آب ي فرسا مقدارتوجه به   

ک بـه   ي ـز نزد ين  مي از لحاظ ک   يادش ب ي فرسا مقداررسد   مي

 مـي  بـرآورد ک   ي بـرا  ي کـه روش ـ   ي اما تا زمان   ،ت باشد يواقع

م رسـوب   ي مسـتق  گيـري   انـدازه  بـه صـورت      يش بـاد  يفرسا 

 مـورد  ي مشـابه حـوزه مطالعـات      هاي   در حوزه  يش باد يفرسا

فـر  يمد بودن مدل ار   ا کار مقدار در مورد    ،رديش قرار نگ  يآزما

 . کرديريگ جهيتوان نت ميق نيطور دقه ب مياز لحاظ ک

ــا  يدر مقا ــا نت ــه ب ــهج يس ــت ب ــده دس ــرای آم ــي تعب ن ي

م ي مسـتق  گيـري   انـدازه  حوزه با توجه به      يش آب يفرسامقدار

 نه عوامل  و ها  شاخصرسد   مينظر    به ،اکيرسوب ومدل پس  

 مقـدار  يابي در ارز   را يهمخوان  ن انطباق و  يشتريگانه مدل ب  

 .د در حوزه داريش آبيرسوب فرسا
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 جاري ب‐ز نعمت آباديش حوزه آبخي به فرسايت اراضي  نقشه حساس‐۱شکل 
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 منابع 

 .٥٥٦‐٥٠١ص .انتشارات دانشگاه تهران آبي، ، فرسايش١رفولوژي كاربردي، جلدوژئوم .١٣٧٤ ، حسن،احمدي ‐۱
  .٣٩٥‐٣٨٥ص .انتشارات دانشگاه تهران ،فرسايش بادي،بيابان،٢ جلد ،رفولوژي كاربرديوژئوم .١٣٧٧، حسن،احمدي ‐٢
 روش تجربـي  ‐١رسـوب در فرسـايش بـادي     ش جديد برآورد معرفي دو رو.١٣٧٥ ،احمدي و حسن   محمدرضا ،ياختصاص ‐٣

اي سـرعت و      آناليز منطقه   و W.E.meter غير مستقيم كاربردي دستگاه      گيري  اندازه ‐٢. IRIFRرسوب فرسايش بادي     برآورد
ات جنگلها و   انتشارات مؤسسه تحقيق   ،زدايي  بيابان مجموعه مقالات دومين همايش ملي بيابان زايي و روشهاي مختلف            ،تداوم باد 

 .٣٩٥ص  مراتع،
 مطالعه مـوردي    ،و كيفي فرسايش بادي و برآورد ميزان رسوب         ميبررسي ك  .١٣٧٦ ، حسن احمدي  ، محمدرضا ،ياختصاص ‐٤

 .٥ص  ،٢ شماره ٥٠ جلد ،طبيعي ايران مجله منابع ،اردكان‐دشت يزد
ت يزد به كمك دستگاه سنجش فرسايش       تهيه نقشه حساسيت به فرسايش بادي اراضي دش       . ١٣٧٢ ، محمدرضا ،ياختصاص ‐٥

  ٢٣٧ص  ،دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ‐بادي، پايان نامه كارشناسي ارشد
  ٢٥٦‐٢٣٤ص. انتشارات دانشگاه تهران،فرسايش آبي وكنترل آن .١٣٧٥ ،حسينقلي ،رفاهي ‐٦
  ٩‐٢ص.ن انتشارات دانشگاه تهرا،فرسايش بادي و كنترل آن. ١٣٧٨ ، حسينقلي،رفاهي ‐٧
 مقايسـه پتانسـيل     ١٣٧٩ ،ياختصاص ـ محمدرضـا   حسـينقلي رفـاهي و     ، حسـن احمـدي    ، علي محمد  ،طهماسبي بيرگاني  ‐٨

 ،مطالعـه مـوردي    ( درمناطق بياباني ايـران    IRIFR.E.A و   MPSIACي  ها  مدلبااستفاده از     فرسايش آبي و بادي    دهي  رسوب
 .٥٣ ص ١ شماره ٥٣ جلد ، مجله منابع طبيعي ايران،)حوزه آبخيزآب بخشاء كرمان

 )آبخيـز زنجـانرود    مطالعه موردي در حـوزه     (خشك هاي آبخيز خشك و نيمه      علل بياباني شدن حوزه   ١٣٧٢ جمال،   ،يقدوس ‐٩
  .٥٢ ص – ٥سال ١٨ شماره ،مجله پژوهش و سازندگي،

آبـاد    اي در حوزه آبخيز نعمـت       هوتحليل عوامل مؤثر در شدت بيابانزايي و ارائه مدل منطق          بررسي  .١٣٨٠،اله   نعمت ،همتي ‐١٠
  ١٢٦ – ١٢٧دانشگاه تهران ص  .ارشد  پايان نامه كارشناسي،)با تأكيد بر فرآيندهاي فرسايش آبي و بادي(  بيجار

11-Acompilation of papers, 1991. wind erosion study group, Murdoch University , South 
Australia  
12-Armbrusr D.V, W.S chepil, and H.Siddoway, 1964. Effects of ridegs on erosion of Soil by 

wind, soil Science Society of America , proceedings 28  
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Abstract 
Studying the influence of water erosion and wind erosion in the given watershed sediment yield and 

also the importance of estimation and comparison between water and wind erosion sedimentation yield 
potential and also the determining the efficiency of empirical methods such as IRIFER , S in the 
estimation of the amount of water and wind erosion are the objective of this research. In this study the 
homogeneous unit label (Ahmadi & Ekhtesasi method) is prepared and then according to the MPSIAC 
and IRIFER empirical methods¸ the amount of water and wind erosion is determined at each 
homogeneous unit. Furthermore¸ maps of land erodibility for water and wind erosion are prepared 
using modified MPSIAC and IRIFER , S models. Sedimentation potential was measured using the 
relation between sedimentation degree and the sediment production. In these researches, according to 
climatic and edaphic conditions of this studied region, it was found there is some inaccuracy with the 
factors like soil moisture and management of land use in order to estimate the wind erosion yield. If 
the IRIFER , S model is revised and improved it will be efficient in regions similar to the studied basin. 
It was also concluded that the improved MPSIAC, regarding direct measurements in the zone 
conducted simultaneous to this research, produces good estimates of water erosion yield. Finally, the 
research shows that IRIFER , S models quantitatively and quantitatively enjoys a reasonable precision. 
Quantitatively, the research shows wind erosion and water erosion contribute to decrease in the soil 
fertility by 22.6% and 77.4%, respectivley. The total sediment amount in the studied regions is 9.7 
ton/ha/yr, of which 2.2 ton/ha/yr is produced by wind erosion and 7.5 ton/ha/yr by water erosion. 
 
Key words: Wind erosion, Water erosion, IRIFER E.A model, MPSIAC model, Sediment yield 

potential, Bijar, watershed, Empirical model. 
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