
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ٢٠٣                      ۲۱۱ تا ۲۰۳ ، از صفحه۱۳۸۶، فروردين ماه ۱، شماره ۶۰ دورهع طبيعي، نشريه دانشکده مناب

 
 

 GISمحيطي با استفاده از  اساس اصول زيست يابي برريسم
 )جاده پارچين در شرق تهران: مطالعه موردي(

 
 ۴ شيرين ابوالقاسمي و۳ مجيد مخدوم،۲ هما احمدي،۱*صفت اصغر درويش علي

  ، ايراندانشگاه تهران، بع طبيعيادانشكده منگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل،  دانشيار ١
 ، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، ايرانزيست د محيطارش  كارشناس۲

  ، ايراندانشگاه تهران، بع طبيعيادانشكده منگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل،  استاد ۳
 ، ايرانزيست سازمان حفاظت محيط ،زيست ارشد محيط كارشناس ۴

 )۱۵/۵/۸۴: تاريخ تصويب،   ۳۰/۴/۸۲: تاريخ دريافت(

 

 چكيده

 عوامـل و   محيطـي  ي زيست ها  هبا در نظر گرفتن جنب     )GISبه صورت خودكار در     (تعيين مسير بهينه     قيق ارائه روشي براي   هدف اين تح  

  در ايـن تحقيـق     )جـاده پـارچين   ( كمربندي در شـرق تهـران         جاده بهينه براي احداث   ارائه مسيري . است  درست در تعيين مسير   تاثيرگذار

 ،كـاربري اراضـي   ،  شـيب     ،خـاك  ،پـذيري  فرسايش ،شناسي زمين: شامل در منطقه    مسيريابيثر بر    مو محيطي  زيستابتدا عوامل   . بررسی شد 

 تصوير ماهواره لندست تهيه و تكميل      اراضي و خاك منطقه با استفاده از       ي كاربري ها  هنقش . شناسايی شدند  گسل و ارتفاع  ،   آبي هاي    جريان

 تعيين اهميـت    موردن در   امتخصصنظرهای   ای با تنظيم پرسشنامه   . شدند ميرقو و   آوري  جمع موضوعي موردنياز نيز  ي  ها  هنقشديگر  . شدند

 نقشـه   هـا   هبراسـاس وزن مشخص ـ    .دهي شدند   وزن ،مقايسه دوبه دو   اين عوامل به روش   . شد بندي  جمع و   آوري  جمع  مذکور نسبي عوامل 

 ـ  د كري ،اي شروع مسير جاده   با تعيين دو سناريوي مختلف و تعدادي نقطه پيشنهادي بر         . شداصطكاك و هزينه تهيه      طـور   هورهاي مختلفي ب

 و مسير بهينـه بـا اسـتفاده از فرآينـد            شدندمقايسه   گذار  عوامل تاثير  يها  هاين مسيرها با يكديگر و با نقش      . طراحي شدند  GISخودكار در   

نتايج اين بررسـي نشـان      . دارد شده ي تعيين ها  اين مسير همخواني بسيار خوبي با اولويت و محدوديت        . شدتحليل سلسله مراتبي مشخص     

 را ضـمن رعايـت اصـول        هـا   هراتـوان مسـير مناسـب بـراي احـداث            ميخوبي   هب GISبا استفاده از    و داد كه با شناسائي عوامل تاثير گذار      

 .کرد تعيين محيطي زيست

 

 GIS  واصطكاك، نقشه محيطي زيست خودكار، مسير بهينه، تحليل سلسله مراتبي، عوامل مسيريابي :ي كليديها هواژ

 

 

 

 

 

 E-mail: adarvish@ut.ac.ir ۰۲۶۱‐۲۲۴۹۳۱۲ :فاکس ۰۲۶۱‐۲۲۲۳۰۴۴ :تلفن :نويسنده مسئول*

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...محيطي با                                                          مسيريابي بر اساس اصول زيست ٢٠٤

 مقدمه 

ايجـاد وگسـترش شـبكه راه        ،هاي توسعه   از جمله ضرورت  
نقش بسيار   ،راه به عنوان يكي از ساختارهاي زيربنايي      . است

كـه  بايـد توجـه داشـت       . دداردر توسعه اقتصاد ملي        مهمي
توانـد    ب بـراي احـداث جـاده مـي        انتخاب مسيرهاي نامناس  

دنبـال داشـته   ه  را ب  اي  همحيطي گسترد    منفي زيست  هایاثر
 جـاده بـا توجـه بـه     هاي جا دارد كـه مسـير     از اين رو  . باشد

آن محيطــي منــاطق و رعايــت اصــول  هــاي زيســت ويژگــي
 نكات فنـي و اقتصـادي       كنار در واقع بايد در      .دن شو طراحي

محيطـي نيـز    هـاي زيسـت   به جنبه ، طراحي مسيرمربوط به 
محيطي ناشي از ساخت      منفي زيست های  تا اثر  ،توجه داشت 

   دنکـر از آنجـا كـه لحـاظ         .جاده به حـداقل ممكـن برسـد       
رهايي وريدكتوان  مي ،نيستزمان اين نكات چندان ساده     هم

 ،باشند  محيطي مناسب ايجاد جاده مي      را كه به لحاظ زيست    

د تا در گام بعدي با رعايت ديگر نكـات          کرد  تعيين و پيشنها  
 .دشـو طـور نهـايي طراحـي       ه  مسير جاده ب  ،  فني و اقتصادي  

در ه  ن ـهيبگذار بر تعيـين مسـير        محيطي تاثير   عوامل زيست 
 ضـمن ،   بسيار زيـاد و متنـوع باشـد        مکن است  منطقه م  يك

دن کـر لحـاظ   . ندندارعوامل وزن و نقش يكسان        آنكه تمامي 
 هـاي متفـاوت در تصـميم    بـا وزن  هـا  گيتعداد زيادي از ويژ   

. يستسادگي ميسر ن  ه  ب،   دستي و سنتي   هاي  سازي به روش  
ي و فرآينـد    يوري سـامانه اطلاعـات جغرافيـا      ا فن ـ ،در مقابل 

ي قـوي در    هايتواند به عنوان ابزار      مي ١تحليل سلسله مراتبي  
 . مورد استفاده قرار گيرندزمينهاين 

 بـار در ايـران       بـراي اولـين    ١٣٧٩در سـال       كـاظمي شيخ  
محيطي در تعيين مسـير را بـا        چگونگي رعايت اصول زيست   

گيــري چنــد  از روش تصــميموي  . آزمــودGISاســتفاده از 
  و سـه روش رتبـه       کـرد   در انتخاب مسير اسـتفاده     ٢معياري

ي ارشـگذ  ارز برایرا   ٥ و مقايسه دو به دو     ٤گذاري نرخ،  ٣دهي
 ،مذکور هاي   روش بين  از .د آزمو يمحيط  هاي زيست   مشخصه

                                                            
 ‐۱ Analytical Hirarchy Process (AHP)  

 ‐۲ Multi Criteria Decision Making 

 ‐۳ Ranking 

 ‐۴ Rating 

 ‐۵ Pairwise Comparison 

. دکـر تـري را ارائـه        دو به دو نتيجـه مطلـوب        مقايسه روش
 نيز در سال    اي  هي شبك ياي اطلاعات جغرافيا  ه  قابليت سامانه 

سـتوده در سـال     . شديد  ي توسط شفيعي بررسي و تا     ١٣٧٩
محيطـي در    رعايـت اصـول زيسـت      تحقيقی درمـورد   ١٣٨١

 .مسيريابي راه آهن بين شهرهاي رشـت و انزلـي انجـام داد            
پوشـش   ،خـاك  ،شناسي  زمين ،امل تاثيرگذار شامل شيب   عو

 فرهنگــي براســاس هــاي ميــراثموقعيــت رودهــا و ، اراضــي
. طور نسبي ارزشـگذاري شـدند  ه  كارشناسان و ب یها  هديدگا

 شش مسير مختلف    GISهاي ياد شده و       با استفاده از نقشه   
با استفاده از تحليل سلسله مراتبي مسير بهينه         .دشطراحي  
در ايـن تحقيـق   .  شـد  شده انتخاب  سيرهاي طراحي از بين م  
 و تحليـل سلسـله مراتبـي بـراي چنـين           GISهـاي     قابليت

گراهام و رويـس در سـال        .يد قرار گرفت  ي مورد تا  تحقيقاتی
 در مينه سوتاي آمريكا اقدام به تعيـين مسـير بـراي             ٢٠٠١
 و تاكيد بر حفظ محيط زيست       GIS با استفاده از     یبزرگراه

 ،هــا  موقعيــت تــالابتحقيــقدر ايــن . نــددکرو منــابع آب 

مناطق مسكوني  ،  ها  پارك ،جنگل ،هاي آبي   جريان ،ها  درياچه
، پـذيري  انعطـاف . هاي موجود مورد توجه قرار گرفتنـد        و راه 

 عوامـل مختلـف بـه       همزمـان تجزيه و تحليل     ،سرعت عمل 
 GIS تعيين مسـير بـا اسـتفاده از          ی مثبت ها  ويژگیعنوان  

 مسـيري را    ٢٠٠١و بـارون در سـال       جـونز    .بيان شده است  
 هایه نفت با تاكيد بر كاستن از اثر       براي احداث يك خط لول    

. دنـد کر طراحـي    GISمحيطي و با استفاده از        منفي زيست 
تاسيسـات  ،  تفرجـي ،   مناطق مهم اكولوژيك   خصوصدر اين   
پذيري خـط لولـه مـد نظـر قـرار            آسيب     و همچنين   عمومي
 لحاظ طول و ميزان عبـور از        شده به  طراحي   مسير. گرفتند

مناطق حساس اكولوژيك نسبت بـه مسـير موجـود برتـري            
 .داشته است

 در تعيين GISيد قابليت  ؤنتايج كليه تحقيقات ياد شده م     
ي ينكته قابل توجه شناسـا    . اند صورت خودكار بوده  ه  مسير ب 

  و بررسـی  مـورد  عوامل موثر بـا توجـه بـه هـدف و منطقـه            
 كه بايـد    ستدهي نسبي آنها   وزن تعيين اولويت و     همچنين

 .ن انجام پذيردابا دقت كامل و نظر متخصص
 هدف از تحقيق حاضر ارائـه روشـي بـراي تعيـين مسـير              

بـا در نظـر     ) بـه صـورت خودكـار      (GISبهينه با استفاده از     
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گـذار در     تـاثير  عوامـل محيطـي و      هاي زيسـت    گرفتن جنبه 
 . استتعيين مسير در منطقه پارچين در شرق تهران

 

 ها مواد و روش

 بررسید منطقه مور

 هكتار در شـرق     ١٨٢٠٠٠ به مساحت    بررسیمنطقه مورد   
اين منطقه از شـمال بـه جـاده         . شهر تهران واقع شده است    

 از جنـوب بـه جـاده        ،سردب آ –وانكي  اي  ه از شرق به جاد    ،هراز
خراسان و از غرب به مناطق مسكوني شرق تهـران محـدود            

رين  متر و بيشت  ١٠٠٠ه معادل   حداقل ارتفاع در منطق   . است
در ايـن   . است متر   ٢٦٢٥ به قله قوچ با ارتفاع       ارتفاع مربوط 

منطقــه دو پــارك ملــي خجيــر و ســرخه حصــار و منطقــه 
 زيـاد منطقه از تنوع بسيار     . شده جاجرود قرار دارند    حفاظت

هاي گياهي برخوردار است و از نظـر حيـات وحـش از               گونه
 ).۷(شود  زي محسوب ميهاي البرز مرك بهترين زيستگاه
پــارچين بــه عنــوان يــك جــاده اختصاصــي  جــاده نظــامي

 كيلومتر  ٣٣.  در اين منطقه احداث شده است      هاي قبل   سال
از اين جاده از درون منطقه حفاظت شده جـاجرود و پـارك     

اين وضعيت موجب شده اسـت تـا   . كند ملي خجير عبور مي   
هـاي    يبيكپارچگي منطقه در معرض تهديد قرار گيرد و آس        

 ايـن   با وجـود  . هاي حيات وحش وارد آيد      جدي به زيستگاه  
 وزارت راه و ترابري ايده تعريض اين جاده ،وضعيت نامطلوب

و استفاده از آن به عنوان جـاده كمربنـدي شـرق تهـران را               
 منفـي   هـای  ايـن كـار اثر     بـی گمـان   . مطرح سـاخته اسـت    

ه ضمن آنك . دنبال خواهد داشت  ه   ب  را محيطي فراواني   زيست
در دست ساخت ماملو در ايـن منطقـه         با شروع آبگيري سد   

به دليـل وضـعيت     . بخشي از آن نيز به زير آب خواهد رفت        
بررسـی   بـه عنـوان منطقـه مـورد          ناحيـه  اين   ،تشريح شده 

 . شدانتخاب
 

 ي مورد استفاده ها هداد

اسـاس بررسـي منـابع مختلـف و بازديـدهاي ميـداني از               بر
گـذار در مسـيريابي جـاده        يرعوامـل تـاث    ،نظـر  وردمنطقه م 

هاي معتبر يا تهيه آنها       آوري داده   ي و نسبت به جمع    يشناسا
نگـام از   ه نقشه كـاربري اراضـي بـه    نبوددليل  ه  ب. دشاقدام  

 و كـار ميـداني      اي  ه اين نقشه براساس تصوير ماهوار     ،منطقه
 مـاهواره   +ETMن منظور تصـوير سـنجنده       اي  هب. تهيه شد 
 مـورد تصـحيح هندسـي       ١٣٧٩  به سـال    مربوط ٧لندست  

كليـد   سـپس ضـمن بازديـدهاي ميـداني       . دقيق قرار گرفت  
 بـه روش  اي ههـاي مـاهوار   در نهايـت داده  . تفسير تهيه شـد   

 تفسـير   ArcView3.2  افـزاري  در محيط نرم  ) ۲(تلفيقي  
سازي بر روي     رقومين ترتيب كه با استفاده از تابع        اي  هب. شد

 ـ       محدوده پديده  ،صفحه ا اسـتفاده از كليـد      هاي مورد نظـر ب
تفسير و تصاوير رنگي تركيبي منطقه بر روي صفحه نمايش          

نقشه كاربري حاصـله شـامل      . رايانه تفكيك و ترسيم شدند    
ــده  منــاطق شــهري و ،مرتــع ،هــاي اراضــي كشــاورزي پدي

 .)١ (استكاري جنگل، مناطق نظامي ، هاباغ، مسكوني
 

 گذاري عوامل تاثيرگذار در مسيريابيارزش

گـذار   براي هر يك از عوامل تـاثير       ، بيان شد  ر که همان طو 
هـا    هر يـك از ايـن نقشـه       . دشدر مسيريابي يك نقشه تهيه      

طبيعي است كه تـاثير و نقـش ايـن           . داردخود چند طبقه    
 ،بـه عبـارتي ديگـر     . يسـتند عوامل در تعيين مسير يكسان ن     

 ،كننـد   ن عوامل در تعيين مسير ايجاد مـي       اي   هي ك تمحدودي

 بايد اين عوامـل ارزشـگذاري و   از اين رو  ،نيستندر  با هم براب  
 روش مقايسه دو ،دهي  وزنهاي از بين روش. شونددهي  وزن

 و يـاد زدقـت    ،به دو به دليل داشـتن مبنـاي تئـوري قـوي           
در اين روش   . قرار گرفت   مورد استفاده  )۱۱(سهولت كاربرد   

و عوامل به صورت زوجي      ابتدا يك ماتريس مقايسه تشكيل    
ايـن  . د شـو   شـده و وزن نسـبي آنهـا محاسـبه مـي            مقايسه

صورت نظري بوده و دامنه تغييـرات وزن نسـبي          ه  مقايسه ب 
  تـاثير  منظور به حـداقل رسـاندن      به. )۱۳( است ٩ تا   ١بين  

 نفــر از ١٠ یهــا هديــدگا ،دهــي وزن  شخصــي دررهــاینظ
 مــوردمحيطــي و راه ســازي در  متخصصــان مســائل زيســت

ــاثير گــذ از طريــق پرسشــنامه  ،اراهميــت نســبي عوامــل ت
مقايسـه زوجـي عوامـل بـا         .دش ـبنـدي     آوري و جمـع     جمع

 .دش انجام Expert choiceاستفاده از نرم افزار 
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 ...محيطي با                                                          مسيريابي بر اساس اصول زيست ٢٠٦

 ١هاي اصطكاك تهيه نقشه

شــده بــراي عوامــل مختلــف بــه  هــاي نســبي تعيــين وزن
هاي وزن    نقشه. هاي رستري مربوطه نسبت داده شدند       نقشه

        IDRISIافــزار  نــرمداده شــده عوامــل مختلــف در محــيط 
. دش ـشده و نقشه اصطكاك تهيـه       ) جمع (٢گذاري هم      روي

ــانگر ميــزان ممانعــت   و ارزش هــر ســلول ايــن نقشــه نماي
آن سلول در برابر عبور مسير از آن سـلول            نسبي محدوديت

تهيه نقشه اصطكاك طرح    باره  سناريوي مختلف در   دو   .است
  شده جـاجرود و     حفاظت  سناريوي اول منطقه   رد. دشو اجرا   
 ، ملي خجير و سـرخه حصـار و در سـناريوي دوم            هاي  پارك

 هاي ملي ياد شده بـه عنـوان محـدوديت مطلـق             تنها پارك 
. در نظر گرفته شـدند  )عدم امكان عبور جاده از اين مناطق  (

 يك نقشه اصطكاك تهيـه      مذکورهاي    براي هر يك از حالت    
 .دش

 
بـه صـورت     و تعيـين مسـير       ١محاسبه سطح هزينـه   

 خودكار

هـاي   براساس نقشـه   و)۹ (ستمناي هبا استفاده از تابع هزين   
 ،اصطكاك و نقاط پيشنهادي براي شـروع مسـيرهاي جـاده          

ارزش هـر سـلول از      . هاي سطح هزينه محاسبه شـدند       نقشه
ينه نمايانگر هزينه عبور از مبدا تا آن سـلول          نقشه سطح هز  

س دو نقشه   پنج سطح هزينه مختلف براسا     عوجمدرم. است
اصطكاك سناريوهاي ياد شده و نقـاط پيشـنهادي مختلـف           

هـاي مختلـف      حالـت . دش ـمحاسبه  براي شروع مسير جاده     
 :براي محاسبه سطح هزينه عبارتند از

 از مرز مشـترك    نقطه   ترين شروع جاده در شرقي    :۱الت  ح
محـدوديت   ،و جـاده هـراز     ضلع شمالي پارك ملـي خجيـر      

دم محـدوديت بـراي منطقـه       ع ـ ،ملي يها   پارك  براي مطلق
 .حفاظت شده

 بـا  ، فيروزكوه ‐ دو راهي جاده هراز    شروع جاده از   :٢حالت  
 همچنين محـدوديت    .ملي يها   پارك  براي محدوديت مطلق 

                                                            
‐۱ Friction 

 ‐۲ Overlay 

‐۳  Cost Surface 

در نظر گرفتـه  جاجرود نسبي نيز براي منطقه حفاظت شده   
 .شد

بعد از منطقـه    ( از جاده هراز     اي  هشروع جاده نقط   :٣حالت  
 –دوراهي هراز     کيلومتر در شرق   ۵ تا   حفاظت شده جاجرود  

ملـي و    يهـا    پـارك   بـراي   محـدوديت مطلـق    با ،)فيروزكوه
  .شده جاجرود منطقه حفاظت

بعـد از پـارك     ( از جاده هراز     اي  هشروع جاده نقط   :٤حالت  
  فيـروز  – دوراهـي هـراز       کيلومتر در شـرق    ۵ملي خجير تا    

ت  ملي بـه عنـوان محـدودي       هاي  براي اين حالت پارك   ). كوه
    امكـان عبـور از منطقـه       لـي و ،مطلق در نظر گرفتـه شـدند      

 .دش منظور محدوديتيشده جاجرود بدون هيچ  حفاظت
 با ايـن    ٣ حالت   مانندها    نقطه شروع و محدوديت    :٥حالت  

گونه محدوديت بـراي گسـل تعيـين نشـده           تفاوت كه هيچ  
 .)۱شكل (است 

 ايه ـ  حبراساس سط   و )۹( ٢ربا استفاده از تابع تعيين مسي     
پنج مسير مختلـف بـه عنـوان كريـدور          ،  شده هزينه محاسبه 

 توابع تعيـين مسـير در       .)۲شكل  ( دشاحداث جاده طراحي    
GIS           مسيري را كه داراي كمترين هزينه بين مبدا و مقصد 
 .ندنک می تعيين ،باشند

 
 انتخاب مسير بهينه 

گانه طراحـي     مسيرهاي پنج  ،منظور انتخاب مسير بهينه    به
جـاده  (به همراه مسير جاده موجـود        مذکوره  در مرحل شده  

به روش تحليل سلسـله مراتبـي تجزيـه و تحليـل            ) پارچين
 ـ     اين يك روش تصميم   . شدند وسـيله آن   ه  گيري است كـه ب

ند و  ا هاي مختلف   هايي را كه وابسته به معيار       توان تصميم   مي
 ـ ها را با مشـكل رو       انتخاب بين گزينه    ـ ،سـازند   رو مـي  ه  ب ه ب

هـاي مطلـق و       يند محـدوديت  ادر اين فر  . کرد سادگي اتخاذ 
گيرنـد     متخصصين مد نظر قرار مـي      هاینظرنسبي منتج از    

د كه عوامـل    شو يند بررسي مي  ااين فر  در ،به بيان ديگر  ). ۶(
هـاي   يك از گزينه كدام  شده در بيني هاي پيش   و محدوديت 

 .اند هپيشنهادي به بهترين وجه رعايت شد

                                                            
‐۱  Pathway 
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 قصد مورد استفاده براي تعيين مسير جادهءها و م  مبدا‐۱شکل 

 

 
 هاي مختلف براي مسير جاده مورد نظر  گزينه‐۲شکل 
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 ...محيطي با                                                          مسيريابي بر اساس اصول زيست ٢٠٨

 نتايج

در رابطـه   همچنين    و هاي مختلف با يكديگر     بررسي گزينه 
 نشان داد كه در طراحي گزينـه        شده بيني با محدوديت پيش  

محيطي در مجموع بـه خـوبي رعايـت            زيست نكات ،۲مسير
طول اين مسير و نقطه شـروع آن نيـز           نضمدر  . شده است 

 بـه عنـوان مسـير بهينـه         ۲  گزينـه  از ايـن رو   . استمناسب  
هــاي مختلــف بــا  مقايســه گزينــه در ضــمن. شــدانتخــاب 

زير را در پی     نتايج   ،گذار بر مسيريابي   هاي عوامل تاثير    نقشه
 .دارد

شـود و   از پارك شـروع مـي  بعد   كه بلافاصله    ١ حالتمسير
، شده براي آن آزاد فرض شده اسـت        اظتعبور از منطقه حف   

ايـن  هـر چنـد      .دکن شده عبور مي    از منطقه حفاظت   به کلی 
 گسـل    زمـين شناسـي و فاصـله از        ،منطقه به لحـاظ شـيب     

ــي   ــراهم م ــور را ف ــان عب ــ امك ــا ، دکن ــبام ــب موج  تخري
يي از مسـير نيـز از       هـا    قسمت .شود  هاي منطقه مي    زيستگاه

 .كند ور مي فرسايش عببهحساس  نسبتبه  هاي خاك
 هـاي    پـارك   كه بـراي آنهـا     ٥و   ٣ هاي   حالت بررسي مسير 

 شده جـاجرود بـه عنـوان محـدوديت          منطقه حفاظت  ملي و 
دهد كه بـه علـت       نشان مي  ، در نظر گرفته شده است     مطلق

از شـهر تهـران فاصـله        هـا   مسيراين مناطق، اين    گستردگي  
كـه محـدوديت     ،٣ حالتهمچنين مسـير  . دنگير ميزيادي  
 عرضي كـه  نيلابا توجه به وجود گسل طو  ،   نيز دارد  گسل را 

 آنشود و تا خارج از        شده شروع مي   از داخل منطقه حفاظت   
 موجـب  باز بايد مسـير دورتـري را بپيمايـد و      ،يابد  ادامه مي 

دور شـود و از     “  كـاملا  شـرق تهـران   شود ايـن مسـير از         مي
 . آبسرد عبور كند–وانكي اي هنزديكي جاد

 كه مبدا به صورت خطي      ٤ حالت مسير  نتايج در  اساس بر  
 – نقطــه شــروع جــايي در نزديكــي دو راهــي هــراز ،هبــود

 عبـور    در اين حالت    که  از آنجا  .فيروزكوه انتخاب شده است   
در ، مسـير    شده آزاد در نظر گرفتـه شـده        از منطقه حفاظت  

 مسير حالـت  نسبت به   ( گيرد  فاصله كمتري از شهر قرار مي     
، )اسـت محدوديتي نسبي   اي  دار كه منطقه حفاظت شده      ٢

 بيشتري از مسير از داخل منطقه حفاظـت شـده       مسافتاما  
ــور مــي ــه ســاير  ضــمن در .كنــد عب هــاي  مســيرنســبت ب
 ،مسير از مناطق پر شيب عبور كرده اسـت         اين   ،پيشنهادي

محيطي وضعيت خوبي      زيست عوامل ساير   با مقايسه   درولي  
 .ددار

 بهينه پيشنهاد نهگزي كه به عنوان ٢  حالت در مورد مسير
 مسير كه از دوراهي هـراز        مبدا  كه گفتتوان    مي،  شده است 

اي است كـه بـه        بر نقطه منطبق  ،  شود   فيروزكوه شروع مي   –
 بـا فـرض محـدوديت نسـبي عبـور از منطقـه              عنوان مبـدا  

ايـن  . شـده اسـت   شده بر روي مسير خطي انتخاب        حفاظت
 كوتـاه     و داردشـده را      عبور از منطقه حفاظت    کترينمسير  

محيطـي را      زيسـت  عواملاين گزينه ساير    . ترين مسير است  
هاي آبي    و تنها تقاطع آن با جريان     می کند   به خوبي رعايت    

 .است  ها  بيشتر از ساير گزينهاندكي
 

 بحث

هـاي ترکيبـي مختلفـي از نظـر           در طراحي مسيرها حالت   
نقطه شروع مسير و محدوديت مطلق در نظـر گرفتـه شـده             

 ـدر   .بود بـه عنـوان    شـده     كـه منطقـه حفاظـت      هـايي   تحال
ها در قسـمتي از       گزينه،  اند  همحدوديت مطلق محسوب نشد   

 تنها جايي بود كه     اشتراك مسير . مسير مشترك شده بودند   
يا به عبارتي گسل پيـدا در        ،محدوديت گسل وجود نداشت   

ايـن بـا توجـه بـه         بنـابر . اين ناحيه تشخيص داده نشده بود     
 بويژه  ها  ان نتيجه گرفت كه محدوديت    تو  مسيرها مي   تمامي

جهت عمود نسبت به راسـتاي كلـي مسـير     كه در    صورتي در
كه پراكنش وسيعي را در منطقـه         باشند و همچنين هنگامي   

دارا در تعيـين مسـير      تـرين نقـش را       اصـلي  ،داشته باشـند  
مسـير براسـاس ايـن عوامـل         ،به عبارتي ديگـر   . خواهند بود 

ترين فاصـله تعيـين      گرفتن كوتاه كننده و با در نظر       محدود
يگـر عوامـل متناسـب بـا ميـزان          در اين وضعيت د    .شود  مي

. شـوند    مسـير مـي    يي ـجزجايي   هشان تنها موجب جاب   اهميت
هـاي فاصـله از       دهد كـه مشخصـه      همچنين نتايج نشان مي   

اهميـت بيشـتري را در       ،گسل و پس از آن كـاربري اراضـي        
 ناچيزي  قدار به م  هاركه مسي  طوري  به .اند  هتعيين مسير داشت  

  عبــور ، ايــن عوامــلزيــاد محــدوديت نســبي بــااز طبقــات 
هـاي آبـي و       هاي جريـان    به همين ترتيب مشخصه    .اند  هكرد

ارتفاع كه ضرايب اهميت كمتـري را در محاسـبه بـه خـود              
محدوديتي را براي عبـور ايجـاد نكـرده و          ،  اند  هداد اختصاص
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. انـد   هدامـه يافت ـ  هاي آبـي ا      به راحتي با قطع جريان     هامسير
 غيـر قابـل     ٢و ١هـاي   هاي آبي براي مسير     البته قطع جريان  
 كه به عنوان مسير     ٢گزينه   ، اين وجود با. اجتناب بوده است  

 ديگر نيـز تقـاطعي بـا        اي  هناحيدر   ،بهينه انتخاب شده است   
هاي مطلق   محدوديتناحيهزيرا در آن  ،هاي آبي دارد    جريان

 .انـد   هدکـر   را ايفـا    نقـش  نتـري  مهـم و نسبي كاربري اراضي     
 كـه   تگفتوان     و نتايج حاصل از آن مي      بررسیبراساس اين   

نسبي  اهميت كننده  تعيينه منطقهرهاي اكولوژيكي    ويژگي
 بررسـی   مثـال در منطقـه مـورد       بـرای . عوامل تاثير گذارند  

هـاي كـم عـرض جريـان          هاي آبي به صـورت آبراهـه        جريان
ور مســير نخواهنــد محـدوديتي بــراي عب ـ از ايــن رو  ،دارنـد 
جريان داشـته   ه  هاي پر آبي در منطق       اما اگر رودخانه   .داشت
 لحاظ  آنهامورد  در   بايد محدوديت بيشتري     گمان بی ،باشند
يـد ايـن نتيجـه      ؤنيـز م   )١٣٨١( ستوده   تحقيقنتايج   .شود
 .است

هـا و نتـايج حاصـله از ايـن          بر اساس مطالعه دقيـق نقشـه      
ز ايــن روش بــراي اســتفاده اتــوان گفــت کــه  تحقيــق مــي

 ـ. دهـد   مسيريابي نتايج قابل قبولي را ارائه مـي        روش  ايـن    اب
هـا از    كـه انتخـاب آن     ،هاي پايه   گيري از نقشه   توان با بهره    مي

 موثر براساس شرايط خـاص هـر منطقـه          عوامل ميان تمامي 
سپس . دکركريدور مسير جاده را پيشنهاد      ،  گيرد  صورت مي 

تـر   ييساير مسائل جز   ،عه توس هایاز طريق روند ارزيابي اثر    

ــد ــهمانن ــپ  نقش ــاي تي ــاهي  ه ــش گي ــدي پوش ــه  ،بن نقش
كـه  (هـا   را در محدوده گزينه... هاي حيات وحش و   زيستگاه

 بـا ) خواهـد بـود   تـر    كوچـك   بسيار بررسیاز منطقه مورد    
 . کرد بررسيدازيسرعت و دقت 

راتبـي بـا اينكـه امكـان تلفيـق          در روند تحليـل سلسـله م      
دهـي   ولـي همچنـان وزن     ،وجـود دارد  ن  ا متخصص ـ هاینظر

گيرد و    صورت مي ها    آن شخصي   هایمعيارها با توجه به نظر    
مستنداتي براي تكيه بر آنها وجـود        ، مسيريابي مورددر هنوز
خود به  تحقيق  نيز در نتايج     )٢٠٠١( گراهام و رويس   .ندارد

 . داشتنداشارهچنين مشكلاتي وجود 
 

 تقدير و تشكر

فريدون سرمديان در تكميل نقشـه      از همكاري آقاي دكتر     
هـاي آقـاي مهنـدس        خاك منطقه و همچنين از راهنمـايي      

كارگر مسئول وقت پـارك ملـي خجيـر و سـرخه حصـار و               
 .بانان منطقه كمال تشكر را داريم محيط
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 ،اي در پيدا كردن بهترين مسـير        هاي سيستم اطلاعات مكاني شبكه      بررسي امكان استفاده از قابليت    . ١٣٧٩ ، شفيعي، سعيد  ‐٤

 . ص۱۲۰، دانشگاه تهران  دانشكده فني،ارشد كارشناسي نامه پايان
 نامـه   پايان ،GISمحيطي در تعيين مسيرها به روش خودكار با استفاده از             رعايت اصول زيست  . ١٣٧٩ ،شهاب ، شيخ كاظمي  ‐٥

 .ص ٨٧ ،دانشگاه تهران  دانشكده محيط زيست،ارشد كارشناسي
انتشـارات دانشـگاه    , عياره فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي          گيري چند م   ممباحثي در تصمي   .۱۳۷۹ ،سيدحسين ،پور قدسي ‐٦

 . ص۲۲۱، اميركبير
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 ...محيطي با                                                          مسيريابي بر اساس اصول زيست ٢١٠

 ،سازمان حفاظت محيط زيسـت انتشارات . هاي ملي خجير و سرخه حصار طرح جامع پاركداري پارك. ١٣٦٦ ،مجيد ، مخدوم ‐٧

 .ص ٤٤٤ ، جلد٣
ريزي محـيط زيسـت       ارزيابي و برنامه  . ١٣٨٠،  جعفر زاده هور فر و عبدالرضا مخدوم       ،درويش صفت علي اصغر   ،   مخدوم مجيد  ‐٨

 .ص ٣٠٤ انتشارات دانشگاه تهران، ،(GIS)هاي اطلاعات جغرافيايي  با سامانه
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Abstract 
The aim of the present study was to determine a method to find optimum routing considering 

effective environmental parameters by using GIS. For this purpose, an optimum route for a by-pass 
road in east of Tehran (Parchin Road) was studied. First, environmental factors, such as geology, 
erosion, soil type, slopes, land use, hydrography, faults and elevation were identified. Soil and land use 
maps were generated by employing Satellite image. Other maps were compiled and digitized. These 
factors were prioritized according to the pairwise comparison method. A questionnaire was designed to 
seek experts' opinions on the relative importance of above factors. According to the importance of the 
parameters, the friction and cost maps were prepared. In two scenarios, several proposed points for the 
start were specified and various routes were automatically plotted by means of the GIS. The routes 
were compared as well as maps of other effective parameters. Finally, the optimum route was 
determined using the Analytical Hierarchy Process. The resulted route is satisfactorily corresponds 
with pre-determined priorities and limitations. Results of this research showed that identifying 
effective parameters and using GIS facilitate determination of optimum routes by considering 
environmental principles. 
 
Key worlds: Automatic routing, Optimum route, Analytical Hirarchy Process, Environmental 

consideration, Friction map, GIS 
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