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 ٢٢٥                 ٢٣٤ تا ٢٢٥، از صفحه ١٣٨٧، فروردين ماه ١، شماره ٦١نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

  
  

 از گيری بهرههايي از جنس شبدر در استان فارس با  بررسي سيتوژنتيكي گو نه
  سيستم آناليز تصويري

  
  ۳ و احمد حاتمي۳، سارا صادقيان۲ادهز ، سيدمحسن حسام۱*مهرناز رياست

  يقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس، ايرانعضو هيات علمي مركز تحق ۱
  ا و مراتع، ايرانه سه تحقيقات جنگلعضو هيات علمي مؤس ۲

  يقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس، ايرانكارشناس مركز تحق ۳

  )۲۴/۱۰/۸۶: ، تاريخ تصويب ۲۵/۴/۸۵: تاريخ دريافت( 

  

  چكيده

   و ,T. campestre, Trifolium dasyurum,  T. repens, T. grandiflorum , T. lappaceumهـاي   در ايـن پـژوهش، گـو نـه    

T. resupinatum در اين بررسی از سيستم هاي موجود در استان فارس مورد بررسی سيتوژنتيكي قرار گرفتند  آوري از رويشگاه جمع پس از

 طول بـازوي كوتـاه     ی مانند هاي  ، ويژگی Micromeasureافزار    ها بهره گيری شد و با استفاده از نرم          آناليز تصويري براي تعيين كاريوتيپ گونه     

)(SA  ،    طول بازوي بلند(LA)  ،ول كروموزوم   ط(TL)  ،   نسبت بازوها)AR (     و شاخص سانترومري )  CI (     بـراي  . مورد محاسبه قـرار گرفتنـد

  محاسبه شد و كلاس تقارن آنهـا مـشخص شـد           DRL و   A1    ،A2،،%TF تقارن كاريوتيپي مانند     هاي  ها، شاخص   تعيين وضعيت تكاملي گونه   

 بقيـه   بـود  كه يك گونه تتراپلوئيدT. repens  به استثنايگرفتند، قرار A١لاس در كي مورد بررسی ها گونه Stebbinsبرپايه جدول دوطرفه 

نتـايج    شـد  ديـده  ٨ و   ٧هاي مورد بررسی پايـه كرومـوزومي          كروموزوم پايه نيز بين گونه    شماراز لحاظ   . هاي مورد بررسی ديپلوئيد بودند      گونه

 و ايـن بيـانگر      داردوجـود   % ١داري در سـطح      ت كروموزومي، اختلاف معني   ها از لحاظ كليه صفا     دهد كه بين ژنوتيپ    تجزيه واريانس نشان مي   

 سه خوشه ها در   گونهUPGMA به روش با برش دندروگرام بدست آمده از تجزيه كلاستر    . هاي مورد بررسي است     تنوع كروموزومي در گونه   

 .T   بود خوشه دوم گونه campestre T.  ، resupinatum.T، grandiflorum T. ،T. repensهاي  ، خوشه اول شامل گونهقرار گرفتند

lappaceumشد و خوشه سوم شـامل گونـه    را شامل مي T .dasyurum  هـاي   گونـه . بـودT. campestre و T. resupinatum داراي 

   .داراي كمترين خويشاوندی بودند .dasyurum Tو  T. campestreهاي  ترين خويشاوندی و گونه بيش

 
  ، كروموزوم، كاريوتيپ، سيستم آناليز تصويري، سيتوژنتيك، ايرانبدر ش:هاي كليدي واژه

  
  

 Email: riasat49@yahoo.com  ۰۷۱۱‐۷۲۰۵۱۰۷: فاکس  ۰۷۱۱‐۷۲۰۴۱۱۵: تلفن : نويسنده مسئول*
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 ...هايي از جنس شبدر در                                                         بررسي سيتوژنتيکي گونه  ۲۲۶

 

  مقدمه

ــستي      ــاز باي ــاارزش درآغ ــي ب ــان مرتع ــلاح گياه ــراي اص ب
ی ژنتيكي و سيتوژنتيكي اين گياهـان اطـلاع پيـدا           ها  ويژگیاز

رود   هـا انتظـار مـي       د، از نتايج بدست آمده از ايـن بررسـي         نمو
هـا،    بتوان با تعيين تنوع ژنتيكي و خويشاوندی ژنتيكـي گونـه          

 ).۱۳۸۵رياســت، (بهتــرين روش اصــلاح را مــشخص نمــود 
اي بـرای     تواند به عنـوان وسـيله       بررسی های سيتوژنتيكي مي   

در  گونـه و نيـز        ها و ارقام مختلـف يـك        درک روابط بين گونه   
هاي تكاملي گياهان مورد بهره گيـری قـرار           يابي گرايش   جهت
با توجـه بـه ايـن     ). ۱۳۷۹ميرزايي ندوشن و همكاران،       (گيرد  

ی بدست آمـده    ها  ويژگیها، حامل ژن ها بوده و         كه كروموزوم 
باشند،  گياهي تا حدود زيادي دركنترل مواد ژنتيكي هسته مي

ميـان ارقـام و     هـاي بررسـي هـای تنـوع در            لذا يكـي از روش    
هاي مختلف گياهي، انجام مطالعـات سـيتوژنتيكي اسـت            گونه

بررسی های كاريوتيپي انجام شده در جـنس    ). ۱۳۸۵رياست،(
هـاي    شبدر نشان مي دهد كه شمار كرومـوزوم پايـه در گونـه            

). Ansari et al .1999,( مـي باشـد   ۸ و ۷،۶،۵مختلف آن 
چنـدين  چـين   در  Yuxiن دانشكده كـشاورزي اتوسط محقق

 كاريوتيپي روي دو گونه شـبدر سـفيد و شـبدر قرمـز              بررسی
 بوده n٢=x٢=١٦شبدر قرمز داراي شمار كروموزوم   . انجام شد 

 جفت كروموزوم متاسـانتريك     ٧و فرمول كاريوتيپي آن شامل      
ــوزوم ســاب  ــت كروم ــك جف ــسبت   و ي ــود و ن ــانتريك ب متاس

 ٣/١تــرين كرومــوزوم آن  تــرين كرومـوزوم بــه كوچـك   بـزرگ 
 بوده n٢=x٤=٣٢طور در مورد شبدر سفيد  همين. ارش شد گز

ــامل   ــاريوتيپي آن شـ ــول كـ ــوزوم ١١و فرمـ ــت كرومـ  جفـ
 جفت كروموزوم ساب متاسـانتريك گـزارش        ٥متاسانتريك و   

تـرين كرومـوزوم     ترين كروموزوم به كوچك    شد و نسبت بزرگ   
 عـدد كرومـوزومي يادشـده    .Anon, 1993) ( بـود ٦٥/١آن 

اســـتراليائي  نيـــز تاييـــد شـــده  برخـــي محققـــان  توســـط
) Sheidai et al  .(Darlington) ۱۹۷۶. 1998,.(اسـت 

عدد كرومـوزومي   T. fragiferumدر كتاب خود براي گونه 
۱۶=nــه  ٢ ــراي گون ــوزومي   T .repens  ب ــدد كروم  و ۳۲ع
۴۸=nو براي گونه     ٢ scabrum T.    ۱۶عدد كروموزومي=n٢ 

 بــرای) ١٩٩٨ (l Sheidai, et a. را گــزارش نمــوده اســت
چنـدين  هاي شبدر،    ها و جمعيت    بررسي تنوع ژنتيكي در گونه    

 جمعيـت از    ٦آنها  .  انجام دادند  ن سيتوژنتيكي روي آنا   بررسی
 .T گونــه ٤را بــه همـــراه    T. resupinatumگونــه 

fragiferum  ,  T. repens , T. pratenseو T. 
alexandrinum      هـاي  مـورد بررسـی قـرار داده و شـاخص 

 شـمار   نگزارش آنـا  بنـابر . كي آنها را محاسبه نمودند    سيتوژنتي
 در شـبدر    ٢=١٤nهاي مـورد بررسـی از         ها در گونه    كروموزوم

ــا   ــز ت ــمار    n٢=٣٢قرم ــوده و ش ــر ب ــفيد متغي ــبدر س  در ش
ن از  اايـن محقق ـ  . ده شد دي =٨X و   =٧Xهاي پايه     كروموزوم

 بـراي   UPGMA وWARDتجزيـه كلاسـتر بـه دو روش    
 حاصـل از    دندروگرام و در    گرفتندبهره  ها    دسته بندي ژنوتيپ  

 ٤كـه    طـوري به   ،نمودندتجزيه كلاستر پنج كلاستر مشاهده      
ــجمع  , Shazand , Lordegan , Kordestanت يــــــ

Enagاز گونــه T. resupinatum دو ، در اولــين كــلاس 
صورت ه  از همان گونه ب Soriyan و Haratiجمعيت ديگر 

ــتر  ــه در كلاسـ ــاي جداگانـ ــه٣ و٢ هـ ــاي   و گونـ  .Tهـ
alexandrinum و T. fragiferum  ــب در ــه ترتي ــز ب  ني

ــاد  ٥ و ٤كلاســترهاي  ــد و فاصــله زي ــرار گرفتــه بودن  .T ق
fragiferum   دهنده اخـتلاف ژنـومي      ها نشان    از ساير ژنوتيپ

 كـه توسـط     یهـاي   بررسـی در  . ها بوده است    آن با ديگر ژنوتيپ   
Issolah و Abdelguerfi) ــداد روي ) ١٩٩٩ تعـــــــــــ

 گونــه شــبدر انجــام شــد ١٠ جمعيــت از ٢٤هــاي  كرومــوزوم
 داراي دو شــمار T. scabrumگــزارش نمودنــد كــه گونــه 

 كه اين نتيجـه  ٢ n=١٠گروه اول داراي . باشد  ميیكروموزوم
توسط شمار زيادي از محققان ديگر نيـز تاييـد شـده اسـت و               

 بـراي اولـين     بررسی های آنان   كه در طول     n٢=١٢گروه دوم   
 تعـداد  تنـوع در    ن نـامبرده ايـن پديـده      امحقق. رش شد بار گزا 

 در محـيط    بـوم شـناختی    هـاي   عامـل  شماریكروموزوم را به    
بـر روي  ) Carine, et al ) ۲۰۰۶.  منشاء آنها نسبت دادنـد 

ــدهــاي شــبدر قرمــز بررســی ــان . ی را انجــام دادن  گيــاه ۲۱آن
 در   گياه ديپلوئيد تلاقـي داده و      ۴۵را با   ) والد ماده (تتراپلوئيد  
 دانه جوانه   ۴۸ دانه به دست آوردند، از اين شمار         ۵۹نسل اول   

  ريـشه ۱۱عدد كروموزومي .  گياه قادر به بقاء شدند ۱۷زده كه   
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  ۲۲۷                 ٢٣٤ تا ٢٢٥از صفحه ، ١٣٨٧، فروردين ماه ١، شماره ٦١ع طبيعي، دوره نشريه دانشکده مناب

 

 نمونه  ۳مورد بررسي قرار گرفت، بدين ترتيب كه از اين شمار           
ــوزومي    ــدد كروم ــا ع ــد ب ــه ۸ و )x۴=n٢ =۲۸(تتراپلوئي  نمون

  .  به دست آمد)x۳=n٢ =۲۱(تريپلوئيد با عدد كروموزومي 
 بـا   هـاي   با توجه به  اهميت شبدر به عنـوان يكـي از جـنس             

هـاي مختلـف ايـن        ارزش مرتعي و نيز تنوع بسيار زيـاد گونـه         
ی سيتوژنتيكي،  ها  ويژگیجنس از نظر شمار کروموزوم پايه و        

  : های اين پژوهش عبارتند از  ترين هدف مهم
 فـارس،   هاي جـنس شـبدر در اسـتان          شناسايي رويشگاه  ‐۱

  هاي موجود جمع آوري نمونه گياهي و شناسايي گونه
هاي ايـن جـنس از نظـر           بررسي سيتوژنتيك برخي گونه    ‐۲

  پلوئيديكاريوتيپ و سطح 
ــه ‐۳ ــپ گون ــين كاريوتي ــدد     تعي ــين ع ــور تعي ــه منظ ــا ب ه

  ها كروموزومي، بررسی شكل و اندازه كروموزوم
ي مـورد   ها   تعيين ميزان نزديکی و خويشاوندي بين گونه       ‐۴

  بررسی
  
  ها مواد و روش 

 بـا مـسافرت بـه نقـاط         ١٣٨٣در اواسط فصل رويشي سـال       
 ممسني، كازرون، اقليد،    هاي  شهرستان( جنس شبدر پراكنش  

از هر رويشگاه چند نمونه     ،  )شيراز بوانات سپيدان، مرودشت و   
آوري و پـس از   جمـع ) ريشه، ساقه، برگ و گـل     ( كامل گياهي 

كـز تحقيقـات كـشاورزي ومنـابع        پرس كردن و انتقـال بـه مر       
بـاريوم    هاي مرسـوم در هـر       طبيعي استان فارس، بر پايه روش     

ها بر پايه فلور ايرانيكا      خشك شدند و سپس شناسايي جمعيت     
 در زمـان    ١٣٨٣ در پايـان فـصل رويـشي سـال           .انجام گرفت 

ها اقـدام بـه       رسيدن كامل بذرها، با مراجعه دوباره به رويشگاه       
هـاي    نمونـه .  نياز برای آزمـايش هـا شـد        آوري بذر مورد    جمع

 بـه آن  ١يادشده با شماره هربـاريومي كـه در جـدول شـماره         
هاي شاهد درهرباريوم  مركـز        اشاره شده است به عنوان نمونه     

ورزي و منابع طبيعـي اسـتان فـارس نگهـداري             تحقيقات كشا 
% ١٥سـديم     محلـول هيپوكلريـت    بـا   تهيه شده  بذور. شوند  مي

ديـش وروي     شرايط استريل، داخل پتري    درضدعفوني شده و    
هـا داخـل    گيري، ريـشه  پس از نمونه .كاغذ صافي كشت شدند   

   درصـد  ٥/٠محلول   اين آزمايش از     تيمار قرار گرفتند در      پيش
α  – از محلـول  در مرحله تثبيت .  شدبهره گيریبرمونفتالين

ها بـه مـدت      عمل ثابت شدن نمونه   . شدلويتسكي، بهره گيری    
 ١از محلـول     هـا  هيدروليز نمونـه   براي   . طول كشيد   ساعت ٢٤

 بهره گيری شد سلسيوس درجه ٦٠ در دماي  NaOHنرمال
 اسـتفاده ماري   نظرازحمام بن  و براي فراهم آوردن دماي مورد     

 كاغـذ صـافي خـشك       بـا ها   پس از عمل هيدروليز، نمونه     .شد
هـا در محلـول رنـگ قـرار           آميزي كروموزوم  شده و جهت رنگ   

 ماننـــدآميــزي از مــواد شــيميايي     راي رنــگ بـ ـ. گرفتنــد 
ماتوكسيلين بهره گيـری شـد و       هاستواورسئين، استوكارمن و    

 پـس از    .دست آمـد  ه  بهترين نتيجه از محلول هماتوكسيلين ب     
تهيه اسلايد به روش اسكواش، تصويرهای كرومـوزومي تهيـه          

هاي مورد بررسـی از       برداري از كاريوتيپ گونه    براي عكس  .شد
 هایكــه تــصوير طــوريه شــد بــيــشگریاستفاده نماســامانه 

 كـه بـر روي   Color Video Camera راهكرومـوزومي از  
 منتقـل شـده و      نمايشگرميكروسكوپ نوري نصب شده بود به       

 تهيه  هاي  ها، ابتدا تصوير    گيري كروموزوم  براي اندازه  .ضبط شد 
ــه   ــده ب ــردن   Photoshopش ــب ك ــس از مرت ــل و پ  منتق

 ـ     كروموزوم ر روي يـك صـفحه، از نـرم افـزار           هاي هر ژنوتيپ ب
Micromeasure ويرهانمائي تـص   بزرگ .)١ (گيری شد   بهره 

 اسـتفاده  مورد   CCDگيری از     و بهره  X١٠٠   لنز با استفاده از  
ــشگر در  ــاَنماي ــود١٨٧٧ تقريب ــر ب ــدازه . براب گيــري  جهــت ان

 پـنج سـلول     دست کم ها از هر اسلايد مورد بررسي،         كروموزوم
گيــري از ايــن تكرارهــا،   از ميــانگين و پــسگــزينش) تكــرار(

 طول بـازوي كوتـاه     ی مانند ها  ويژگی كروموزومي   هاي  شاخص
)(SA ، طــول بــازوي بلنــد(LA) ، طــول كرومــوزوم(TL) ،

ــا   ــسبت بازوه ــانترومري  ) AR(ن ــاخص س ــورد ) CI  ( و ش م
همچنين براي تعيين وضـعيت تكـاملي       . محاسبه قرار گرفتند  

 A1    ،A2  ،%TFوتيپي ماننـد     تقارن كاري  هاي  ها، شاخص   گونه
مـورد ارزيـابي قـرار     محاسبه شد و كلاس تقارن آنها   DRLو  

ها از تجزيه      تفاوت بين ژنوتيپ   نبوديا  بود تعيين   برای. گرفتند
و براي اين منظـور تجزيـه واريـانس         . واريانس بهره گيری شد   
 رايـب دـام شـجـرار انـكـت ۵ا ـي و بـبرپايه طرح كاملا تصادف
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 ...هايي از جنس شبدر در                                                   بررسي سيتوژنتيکي گونه  ۲۲۸

 

هاي مورد بررسی تجزيه كلاستر بـه روش         بندي گونه  گروه
UPGMA     از آن در    بدست آمـده   دندروگرام انجام شد كه 

  . نمايش داده شده است۱۰شكل 

  

  بحث

هـاي شـبدر در       در اين پژوهش منطقه های پراكنش گونه      
هـاي ايـن      استان فارس شناسايي و مشخص شـد كـه گونـه          

غـرب اسـتان    جنس در منطقه های شمال، شـمال غـرب و           
بررســی هــای  . داراي پراكنــدگي وســيعي مــي باشــند   

 گونه شبدر بـومي     ۶سيتوژنتيكي كه بر روي مريستم ريشه       
 T. repens  جـز بـه استان فارس انجام و، مشخص شد كه 

هـاي مـورد بررسـی        كه يك گونه تتراپلوئيد است بقيه گونه      
تصويرهای كروموزوم هـاي متافـاز ميتـوزي         .ديپلوئيد بودند 

هاي مورد بررسی و ايديوگرام مربوط به آن ها در شكل            گونه
تجزيــه .   نــشان داده شــده اســت۱۱ و۶تــا ۱هــاي شــماره 

هاي بدست آمده از ويژگی های انـدازه گيـري            دادهواريانس  
 تكـرار،    ٥ گونه، بر پايه طرح كاملا تصادفي و بـا             ٦شده در   

 همـه ويژگـی هـای     هـا از لحـاظ        كه بين ژنوتيـپ    دادنشان  
وجـود دارد و    % ١داري در سطح     زومي، اختلاف معني  كرومو

 تنـوع   مطالعـه ست كه از نظر صـفات مـورد          ا اين بيانگر اين  
 از لحـاظ    . هـاي مـورد بررسـي اسـت        پلاسم زيادي بين ژرم  

هـاي كرومـوزومي      هـا، پايـه     تعداد كروموزوم پايه بين گونـه     
هـا    ديده شدكه بيانگر تنوع بين گونـه       ) =X ۷و۸(متفاوتي  
 نيـز شـمار كرومـوزوم    Ansari, et al (1999).مي باشـد 

از . اعـلام نمودنـد    ۸و۷و۶و۵هاي شـبدر را       هاي پايه در گونه   
 و T. campestreهـاي   هاي مورد بررسی  گونـه  بين گونه

dasyurum T.  ١٤ بــــا =x٢=nهــــاي  و گونــــه ٢
grandiflorum T. , lappaceum T. , 
resupinatum T. ١٦ =x٢=nو گونــه  ديپلوئيــد٢ T. 

repens ــا ــهn٢=x٤= ٣٢ بـ ــد اي  گونـ ــود تتراپلوئيـ  l .بـ
Sheidai, et a) جهت بررسي تنـوع ژنتيكـي   نيز ) ١٩٩٨ 

ــه ــت  در گون ــا و جمعي ــبدر،   ه ــاي ش ــدينه ــی چن  بررس
 گونـه  جمعيت از ٦آنها . سيتوژنتيكي روي آنها انجام دادند

T. resupinatum گونـه ٤ به همراه را T. fragiferum  
,  T. repens , T. pratenseو T. alexandrinum  

هاي سـيتوژنتيكي آنهـا را      شاخص  مورد بررسی قرار داده و      

هـا در      كرومـوزوم  شـمار  انآن ـ گزارشبنابه  . محاسبه نمودند 
 n٢=٣٢ در شبدر قرمز تا      ٢=١٤nهاي مورد بررسی از       گونه

هـاي پايـه       كرومـوزوم  شـمار در شبدر سفيد متغيـر بـوده و         
٧X=   ٨ وX= ده شد دي. Darlington) ۱۹۷۶ (   در كتـاب

 n٢=۴۸ و ۳۲عدد كروموزومي  T. repens خودبراي گونه 
 را n٢=۱۶عــدد كرومــوزومي  .scabrum Tو بــراي گونــه 

 .T گزارش نموده است، در حالي كه در اين بررسی  گونـه  
repens      ۳۲داراي عدد كرومـوزومي =nاز   . بـوده اسـت    ٢

ــهنظــر تيــپ كرومــوزومي،  ــورد بررســی دارايهــاي  گون  م
دهنـده   هاي متاسانتريك بودند كه اين امـر نـشان          كروموزوم

  ١ شـماره     جـدول  بنـابر .باشـد  تقارن كاريوتيپي در آنها مـي     
داراي مقـدار  هـا   نسبت به ساير گونه  T. dasyurumگونه

بـود و از      بـالايي    شاخص نامتقارن بـودن درون كرومـوزومي      
بـر  ها    همه گو نه  .  نيز داراي كمترين مقدار بود     TF%لحاظ  
ــه  ــه  پاي ــدول دوطرف ــلاس   Stebbinsج ــرار A١در ك  ق
هـاي    ندو اين موضـوع حـاكي از ايـن اسـت كـه گونـه              گرفت

از نظـر   .يادشده در مرحله های آغازين تكاملي واقع هستند
تـرين   تـرين كرومـوزوم و كوچـك    اختلاف طول نسبي بزرگ 

 .T  گونـه   بـه شـاخص تـرين مقـدار ايـن     بـيش  كروموزوم، 
dasyurum )µm ۲۰/۸ ( ــه ــدار آن ب ــرين مق  .Tو كمت

repens ) µm از لحـاظ ارزش نـسبي    .تعلق گرفت) ٥٨/٣
 .T گونـه بـه  تـرين ميـزان كرومـاتين     كروماتين نيز بـيش 

dasyurum) µm٨۳/۲ (ن به گونهو كمترين مقدار آ T. 
repens ) µmنموداربدسـت آمـده  .اختصاص يافت) ٧٨/١  
ان داد كـه     نـش   A2و    A1 ميـزان برپايـه   ها     گونه از پراكنش 

 ـ   مورد بررسي در دو گروه قرار مي       هاي  گونه  طـوري  هگيرند ب
ــه ــهكـ ــ T. dasyurum   گونـ ــدا  يدر گروهـ ــرار جـ قـ
 و TF%شـاخص نيـز رونـد دو        ۷ل  در شـك   ).۹شكل(گرفت

A1) هـــاي نامتقـــارن بـــودن درون شـــاخص عنـــوان  هبـــ
مورد مقايسه قرار گرفتند كه با توجه به رابطـه      ) كروموزومي

رونـد   ۸در شـكل  . ند مخالفي را نشان دادند    معكوس آنها، رو  
هـاي نامتقـارن    شاخص  عنوان  ه  ب ( A2 و DRL شاخصدو  

 مـورد بررسـي، مـورد    هـاي  گونـه در  ) بودن بين كروموزومي  
مقايسه قرار گرفتند كه با توجه به رابطه مـستقيم و مثبـت             

ــا، ــد آنه ــشابهي رون ــشان  را  م ــي ن ــد  م ــا  .دهن ــرش ب      ب
). ۱۰شـكل   (كلاستر قرار گرفتنـد   سه   ها در   گونه،دندروگرام  
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  ۲۲۹           ٢٣٤ تا ٢٢٥، از صفحه ١٣٨٧، فروردين ماه ١، شماره ٦١نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

ــه  ــامل گونـ ــه اول شـ ــاي  خوشـ  ،  .campestre Tهـ
resupinatum.T، grandiflorum T. ،T. repens 

شـد و    را شامل مـي T. lappaceum  بود خوشه دوم گونه
نتايج بدسـت  . بود T .dasyurum خوشه سوم شامل گونه

 .Tهـاي   دهـد كـه گونـه    آمده از تجزيه كلاستر نـشان مـي  
campestre و  T. resupinatumــيش ــرين   داراي ب ت

 dasyurumو  T. campestre  هـاي  خويشاوندی و گونه
T. ن از امحقق ـبرخي  .باشند داراي كمترين خويشاوندی مي

 بـراي   UPGMA وWARDتجزيه كلاستر بـه دو روش  
ودر دنـدروگرام    كردنـد     بهـره گيـری    ها  دسته بندي ژنوتيپ  

 طـوري به  ،ديدند پنج كلاستر   از تجزيه كلاستر   بدست آمده 
 Shazand , Lordegan , Kordestanت  ي ـ جمع ٤ كه

, Enagاز گونه  T. resupinatum  دو ، در اولين كـلاس 
 ـ   Soriyan و Haratiجمعيـت ديگـر    ه  از همـان گونـه ب

ــاي     ــتر ه ــه در كلاس ــورت جداگان ــه٣ و٢ص ــاي  و گون              ه
T. alexandrinum و T.  fragiferumز بـه ترتيـب    ني

ــاد ٥ و ٤در كلاســترهاي  ــد و فاصــله زي ــه بودن ــرار گرفت               ق
T.  fragiferumدهنـده اخـتلاف    ها نشان  از ساير ژنوتيپ

  .شود ها بوده است ژنومي آن با ديگر ژنوتيپ

 
  بررسیمورد  گونه ۶  كاريوتيپي در) تكامل(هاي تقارن  شاخص ها و  ويژگي‐۱ جدول

 گونه
شماره 

اريومي هرب  
سطح 

 n X A1 A2 SC DRL %TF VRC 2 پلوئيدي
فرمول 

 كاريوتيپي
campestre T.  ۱۵۲۴۸ 2 ديپلوئيد n =1٧ ٤ ۱۲/۰  ۰۹۰/۰1A ۰۵/۴  ۷۱/۴۶  ۹۹/۱  ۷m 
dasyurum T. ۴۵۲۳۴ 2 ديپلوئيد n =1٧ ٤ ۲۵/۰  ۲۰۵/۰1A ۲۰/۸  ۰۷/۴۲  ۸۳/۲  ۷m 
grandiflorum T. ۱۵۲۳۷ 2 ديپلوئيد n =16 ۸ ۱۱/۰  ۱۸۴/۰1A ۶۷/۷  ۸۸/۴۶  ۸۶/۱  ۸m 
lappaceum T. ۱۵۵۲۷ 2 ديپلوئيد n =1٦ ۸ ۱۷/۰  ۱۵۴/۰1A ۱۱/۶  ۳۷/۴۵  ۸۵/۱  ۸m 
resupinatum T. ۱۶۰۰۲ 2 ديپلوئيد n =1٨ ٦ ۱۱/۰  ۱۲۴/۰1A ۹۹/۴  ۰۵/۴۷  ۰۱/۲  ۸m 

T. repens ۱۵۸۵۰ 2 تترا پلوئيد n =32 ۸ ۱۱/۰  ۱۵۹/۰1A ۵۸/۳  ۰۵/۴۷  ۷۸/۱  ۱۶m 
A1 :درون كرووزومي                    بودنتقارننامص شاخ TF :%درصد شكل كلي  
A2 : بين كرووزومي                  بودن تقارن نامشاخصDRL :اختلاف دامنه طول نسبي بزرگترين و كوچكترين كروموزوم 
SC :ي تقارن ها كلاسstebbins                          VRC :ميزان كروماتين نسبي  

 
 )٩ و٨ ،٧(های شبدر   عدد كروموزمي برخي گونه‐٢ول جد

عدد  نام گونه
 كروموزومي

پژوهشسال  نام محقق 

T. scabrum L. ١٩٧٥ ١٠ Nielsen 
T. tembense Fres. ١٩٧٦ ١٦ Thulin 
T. squarrosum L. ١٩٧٧ ١٦ Fernandes, Santos & Queiros 
T. tomentosum L. ١٩٧٧ ١٦ Fernandes, Santos & Queiros 
T. smyrnaeum Boiss. ١٩٧٨ ١٤ Fernandes & Queiros 
T. squarrosum L. ١٩٧٨ ١٤،١٦ Fernandes & Queiros 
T. patens Schreb. ١٩٧٨ ١٤ Quriros 
T. pratense ١٩٩٨ ١٤ Sheidai, et al 
 T .repens  L. ۳۲ ١٩٩٨ Sheidai, et al 
T. scabrum ۱۰ ۱۹۹۹ Issolah &  Abdelguerfi 
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 ...هايي از جنس شبدر در                                                   بررسي سيتوژنتيکي گونه  ۲۳۰
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 .resupinatum T از كاريوتيپآمده بدستيديوگرام  ا‐٢شكل T. repens از كاريوتيپآمده بدستيديوگرام ا‐۱شكل

  T. grandiflorum از كاريوتيپ آمده بدستيديوگرام  ا‐۴ شكل  .lappaceum T  از كاريوتيپآمده بدستيديوگرام  ا‐۳ شكل

  .campestre T  از كاريوتيپآمده بدستيديوگرام  ا‐۶ شكل .dasyurumT از كاريوتيپآمده بدستيديوگرام  ا‐۵شكل

 دو شاخصعنوانه بA وTF%روند مخالف ‐۷شكل

 بودن درون كروموزومينامتقارن 

  عنوان دو شاخص ه  بA2 وDRLروند مشابه  ‐۸شكل

  نامتقارن بودن بين كروموزومي
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  ۲۳۱           ٢٣٤ تا ٢٢٥، از صفحه ١٣٨٧، فروردين ماه ١ شماره ،٦١نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

  

  
  A2و  A1يزان مپايهها بر  پراكنش گونه ‐۹ شكل

  

  
  

  شبدرگونه  ۶بر روي  UPGMAاي به روش  از تجزيه خوشهآمده  بدست دندروگرام ‐۱۰ شكل
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 ...هايي از جنس شبدر در                                                   بررسي سيتوژنتيکي گونه  ۲۳۲
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  ۲۳۳           ٢٣٤ تا ٢٢٥از صفحه ، ١٣٨٧اه ، فروردين م١، شماره ٦١نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 
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Abstracts 
A karyological study of six species: Trifolium campestre, T. dasyurum, , T. grandiflorum, , T. 

lappaceum, , T.  resupinatum, and T. repens  is presented.We used Video Analysis system for each 
species with Micromeasure software. Some features of chromosome such as SA, LA, TL, AR and CI 
were determined. For assignment of evolutionary situation of all species, except T.  repens that was 
tetraploid others were diploid and we found the two basic number in the genus: x=7,8. we determine 
karyotype symmetric parameters such as A1, A2, %TF and DRL. The data for all traits on each species 
were analyzed as RCD experiment and the results showed all species had significant difference for all 
traits at %1. This results were expressed variation chromosomes  in all  species. Using Stebbins 
method karyotipical characters were identified and it was shown that all of species are in 1A class.. 
Finally the 6 species were grouped in to 3 cluster. 
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