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  هاي بذر،  تاثير تيمارهاي اسيد سولفوريك، از بين بردن برگك
   در دو گونهبذرخواب سرمادهي و آبشويي در شكستن 

Atriplex canescens     وAtriplex halimus  
  

  ۳زاده ، احسان بيژن۲، حسين آذرنيوند۱*كاظم نصرتي

  ، ايران دانشگاه شهيد بهشتی، هيات علمی دانشكده علوم زمين عضو۱
 ، ايران دانشگاه تهران،دانشکده منابع طبيعیگروه احياء مناطق خشک و کوهستاني،  دانشيار ۲

 ، ايران دانشگاه شيراز،هيات علمی بخش توليدات گياهیعضو  ۳

  )۵/۶/۸۶: ، تاريخ تصويب ۲۶/۱۰/۸۴: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

در .  قابل قبولي برسـد    ميزانزني بذرها به       هستند تا درصد جوانه    هويژهاي مختلف آتريپلكس، نيازمند تيمارهاي        جوانه زني بذرهاي گونه   

آزمايشگاهي براي ارزيابي تاثير    های   بررسی. شده است تا تيمارهاي مختلف روي بذرهاي دو گونه آتريپلكس انجام گيرد           بررسي سعي   اين  

 از  بامكانيكي  تيمار  ،   درصد ٩٠ دقيقه در اسيد سولفوريك    ٦٠ و   ٣٠،  ٢٠،  ١٠ از قرار دادن بذرها به مدت        گيری بهره شيميايي بذرها با     تيمار

 درجـه  ٦ هفته در دماي ٤ و   ٣،  ٢،  ١مدت  ه   همراه با سوراخ كردن پوسته بذر، سرمادهي بذرها ب         ها  برگك و از بين بردن      ها  برگكبين بردن   

.  انجـام شـد  A. halimus و Atriplex canescensروز، روي جوانـه زنـي بـذرهاي     ٤ و ٣ ،٢ ،١مدت ه  و آبشويي بذرها بسلسيوس

 دقيقه در اسيد سولفوريك و از ٣٠مدت ه  قرار دادن بذرها بتيمار Atriplex canescens بذرهاي خوابموثرترين روش براي شكستن 

ي بـراي    دقيقه در اسيد سولفوريك عامل مناسبي بـرا ٦٠و ٣٠ ،٢٠ ،١٠مدت ه  قرار دادن بذرها بA. halimusدر .  بودها برگكبين بردن 

 سرعت جوانه زني متعلـق       در مقابل، بيشترين درصد جوانه زني و      .  بذرها نبود زيرا اين تيمارها به جنين بذر آسيب رساند          خوابشكستن  

 آبـشويي بـذرها تـاثير    A. halimus و   Atriplex canescensدر.   تيمار شده بودنـد ها برگكبه بذرهايي بود كه با تيمار از بين بردن 

  .صد جوانه زني و شاخص سرعت جوانه زني داشتكمي در در

  

  A. halimusو    Atriplex canescensسرعت جوانه زني،خواب بذر،  جوانه زني بذر، : كليديهاي واژه

  
  
  
  
 
 Email: k_nosrati@sbu.ac.ir  ۰۲۱‐۲۹۹۰۲۶۲۶: فاکس  ۰۲۱‐۲۹۹۰۲۶۱۲ :تلفن  : نويسنده مسئول*
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 ...هاي بذر،  تاثير تيمارهاي اسيد سولفوريک، از بين بردن برگک                                                                                                           ۲۵۴

 

  مقدمه
ر بسياري از گياهان بـراي      هاي مهم بذ   پديدهركود يكي از    
ركـود بـذر گياهـان بـه        . هاي متمادي است   بقاء درطي سال  

گاهي جنـين موجـود در      .  مختلفي ايجاد مي شود    های علت
 بـذر بـا     پيرامـون هاي   بذر قابليت جوانه زني دارد اما پوشش      

فشار مكانيكي كه در جنين ايجاد مـي كننـد مـانع خـروج              
). ١٩٩٢گولــو، عياضــي و آر(ريــشه چــه از بــذر مــي شــوند

هاي ديگري مانند جلوگيري از ورود اكسيژن به درون          پديده
پوسته بـذر، وجـود مـواد       راه  بذر، جلوگيري از جذب آب از       
 بـذر و جنـين،      پيرامـون هاي   بازدارنده جوانه زني در پوشش    

جنين نارس، جلوگيري از ساخته شـدن نوكلئيـك اسـيد و            
ين مـانع   هاي رشـد در داخـل جن ـ       پروتئين، كمبود هورمون  

ركـود در بـذر     . شـود  جوانه زني بذر بسياري از گياهـان مـي        
اي از موارد دو   و در پارهها عاملگياهان به خاطر يكي از اين  

؛ ١٩٩٠هـارتمن و كـستر،      (شـود    يا چند عامـل باعـث مـي       
 براي شكستن   بيشماریهاي    روش). ١٩٩٢سليسبري و رز،    

نبـار  سـرمادهي، ا  . خواب بذر گياهان پيـشنهاد شـده اسـت        
دهي  كردن بذرها در يك دوره معين، آبشويي بذرها ، خراش        

مكــانيكي و شــيميايي بــذر، قــرار دادن بــذر در آب گــرم و 
هايي هـستند     روشهاي رشد از جمله       از هورمون  گيری بهره

 قـرار   گيـری  بهـره كه براي از بـين بـردن ركـود بـذر مـورد              
  ).  ١٩٩٦؛ اندرسون، ١٩٨٦كوپلند، (گيرند  مي

 هـای  هطق ـهاي مرتعـي مهـم در من   يكي از گونه  س  آتريپلك
ــت   ــان اس ــشك جه ــه خ ــشك و نيم ــشتر. خ ــاي  گونهبي ه

باشند كه درصد جوانـه زنـي        آتريپلكس داراي ركود بذر مي    
دهـد و     هاي متمادي تحت تـاثير قـرار مـي         بذرها را در سال   

د شـو باعث پايداري و بقاء بذرها در مخزن بـذر خـاك مـي              
آنگار و  ).  ١٩٨٠ همكاران،   ونگ  ؛ يا ١٩٩٥انسلي وابرنسي،   (

 بذر نقش مهمـي     رنگ  و بيان كردند كه اندازه   ) ٢٠٠١(خان  
كه بذرهاي سـياه     طوريه  جوانه زني بذرها دارد ب     در درصد 

كمتـر از بـذرهاي   % ٣٠  Atriplex prostrataو كوچـك 
عثمـان و غزالـي     . اي اين گونه جوانه زني دارند      بزرگ و قهوه  

ي موجــود در بــذر هــا برگــكبيــان كردنــد وجــود ) ١٩٩٧(
هاي مختلف آتريپلكس ممكن است زمـان جوانـه زدن           گونه

وسيله آب ه بذرهاي گياه را كنترل كرده و يا در انتشار بذر ب       

 ندگزارش كرد ) ١٩٩٥ ( و گوردون   ويور .كند و باد كمك مي   
 را نمـك تـشكيل داده       ها  برگكوزن خشك   % ٣١كه حدود   
 باعـث بازدارنـدگي     ها  كبرگها در     بالاي يون  ميزاناست كه   

اي   گونه A. repanda. دشوجوانه زني بذرها در خاك مي 
از آتريپلكس است كه درصد جوانه زني بـذرهاي آن بـسيار            

 درصـد بـذرها     ٢ تـا    ١كم است و در شرايط آزمايشگاه بين        
گزارش كردند  ) ١٩٨٥( و لود     كيند لاي هكر . زنند جوانه مي 

 آب گرم تاثيري بر بهبود      كه قرار دادن بذرهاي اين گونه در      
دقيقـه   ٤٥مدت  ه  قرار دادن بذرها ب   . جوانه زني بذرها ندارد   

بـذرها  % ٦/٢٨در محلول اسيد سولفوريك باعث جوانه زنـي         
% ٧٠ بـذر    پيراموني  ها  برگكبردن  اما در تيمار از بين      . شد

همچنين آبشويي بذر ممكن است باعـث       . بذرها جوانه زدند  
آتريپلكس شود زيرا باعث از بـين    تسريع جوانه زني بذرهاي     

رفتن برخي از بازدارنده هاي موجـود در بـذر ماننـد كلريـد              
، از تيمـار قـرار      پژوهشدر اين   . شود ا مي ه ساپونين سديم و 

ي هـا   برگـك اسيد سولفوريك، جدا كـردن       گرفتن بذرها در  
 بذرها براي شكستن ركود     يی بذر، سرمادهي و آبشو    پيرامون

ــريپلكس  ــة آتـ ــذرهاي دو گونـ            و  A. canescensبـ
A. halimus  شده است تا بهترين عامل بـراي  گيری بهره 

از بين بردن ركود بذرها و افزايش درصـد و سـرعت جوانـه              
  .دشوزني بذرها در هر گونه مشخص 

  

  ها مواد و روش

   A. halimus و  A. canescensابتدا بذرهاي دو گونه 
 ٥٤ درجـه و     ٣٥ منطقه حاجي آباد داراب با طـول         مراتعاز  

 ١٣٨٢ دقيقه در شهريور ماه      ٤٥ درجه و    ٢٨دقيقه و عرض    
بذرهاي جمع آوري شده از هر گونه ابتـدا         . گرد آوري شدند  

 درجـه  ٢٥ تـا  ١٨تميز شده و در شرايط خـشك در دمـاي         
در . د ماه نگهـداري شـدن     ٦مدت  ه   در آزمايشگاه ب   سلسيوس

 گيـری  بهـره % ٩٠تيمار شيميايي بذرها، از اسيد سولفوريك     
 دقيقه در اسـيد     ٦٠، و   ٣٠،  ٢٠،  ١٠مدت  ه  شد كه بذر ها ب    

 ـ       دقيقـه بـا آب      ٥مـدت   ه  سولفوريك قرار گرفتند و سپس ب
 پيراموني  ها  برگكدر تيمار مكانيكي    . مقطر شستشو شدند  

 پنس جدا    از گيری بهره بذر با    پيرامونبذر در هر دو گونه از       
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 ۲۵۵             ۲۶۴ تا ۲۵۳از صفحه ، ۱۳۸۷، فروردين ماه ۱، شماره ۶۱نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

 همراه با سوراخ كردن     ها  برگك و در تيمار جدا كردن       ندشد
وسـيله سـوزن سـوراخ      ه  پوسته بذر، قسمتي از پوسته بذر ب      

 ساعت در آب ٤مدت ه در تيمار سرمادهي ابتدا بذرها ب  . شد
 درجــه ٦خيــسانده شــدند و پــس از جــذب آب در دمــاي  

ر رمينـاتور قـرا   ژ هفتـه در     ٤، و   ٣،  ٢،  ١مـدت   ه   ب سلسيوس
 شبانه ٤، و ٣، ٢، ١در تيمار آبشويي بذرها به مدت . گرفتند

رمينـاتور  ژروز در آب جاري قـرار گرفتنـد و پـس از آن بـه       
بـراي انجـام آزمـايش در مـورد هـر يـك از              . منتقل شـدند  

هـاي   ديش  بذر از هر گونه در داخل پتري       ٢٥تيمارها، تعداد   
 ٢ كاغـذ صـافي واتمـن شـماره          دارایمتري كـه      سانتي ١٠

 درجـه   ٢٥ها در دماي     ديش سپس پتري . بودند قرار گرفتند  
 ـ سلـسيوس  درجـه    ١٥ سـاعت و     ١٢مدت  ه   ب سلسيوس ه  ب

  . رميناتور قرار گرفتندژ ساعت و در تاريكي در ١٢مدت 
 روزه انـدازه    ٢٠ميزان جوانه زنـي بـذرها بـراي يـك دوره            

در پايان درصد جوانه زني كل، شـاخص سـرعت          . گيري شد 
اد روزها تا اولين جوانه زني و تعداد روزها تـا  جوانه زني، تعد  

ــري      ــدازه گي ــه ان ــر دو گون ــراي ه ــي ب ــه زن ــرين جوان آخ
شاخص سرعت جوانـه    ). ٢٠٠٣رابيوكاسال و همكاران،      (شد

  بدسـت آمـد كـه در آن     VGI = ∑G / tزني از فرمول 
:VGI ،شاخص سرعت جوانه زني  :G    درصد جوانـه زنـي

طول كل دوره : t روز متوالي و  زماني دو های هاصلبذرها در ف  
هـا در   آزمـايش ). ٢٠٠٣خـان و گلـزار،       (باشد   می جوانه زني 

 بـرای  تكرار به اجرا درآمـد و  ٤قالب طرح كاملا تصادفي در     
 )١٩٩٩، .SPSS10) SPSS Incها از برنامـه   تحليل داده

 آزمـون   بـرای هـا     قبل از تحليل، ابتـدا داده     .   شد گيری بهره
اســـميرنوف ‐ه كلمـــوگروفنرمـــال بـــودن بـــا آمـــار   

)Kolmogorov-Smirnov (       و جهت آزمون همگنـي بـا
همچنـين  .  ،  آزمايش شـدند )Levene Test(آماره ليون 

.   تبـديل شـدند    arcsin%همگني به   ناها در صورت      داده
بـا  ) ANOVA(ها با آزمون تحليل واريـانس       در نهايت داده  

ــسه از  تحليــل شــدند و جهــت مTukey-HSDروش  قاي
ــاره  ــودار Post-hocآم ــم نم ــراي رس ــا  و ب ــرمه ــزار  از ن  اف

EXCEL  شدگيری بهره  .  
  

  نتايج

       هاي جوانـه زنـي در دو گونـة         نتايج تجزيه واريانس ويژگي   
 A. canescens   و A. halimus تيمارهـاي   تحت تاثير

زمان قرار گرفتن بذرها در اسـيد سـولفوريك، جـدا كـردن             
قرار گرفتن بذرها در اسـيد سـولفوريك در          و زمان    ها  برگك

در هـر دو گونـه، درصـد جوانـه زنـي،            .  آمده است  ١جدول  
شاخص سرعت جوانه زنـي و اولـين روز جوانـه زنـي تحـت               
تاثيرتيمارهاي زمان قرار گرفتن بذرها در اسيد سـولفوريك         

 A. canescensآخرين روز جوانـه زنـي در   . معني دار بود
معنـي دار بـود      %٥سطح احتمال   در تيمار هاي مختلف در      

. لاف معنـي داري بدسـت نيامـد   ت اخ A. halimus دراما 
 اخـتلاف معنـي داري را در        هـا   برگـك تيمارهاي جدا كردن    

درصد جوانه زني، شاخص سرعت جوانـه زنـي و اولـين روز             
وجود آورد اما  در هـر دوگونـه          هجوانه زني در هر دو گونه ب      

نه زني اختلاف معنـي داري      تيمارها از لحاظ آخرين روز جوا     
در تيمارهـاي  زمـان سـرمادهي بـذرها          . با يكديگر نداشتند  

اختلاف بين تيمارهـا از نظـر درصـد جوانـه زنـي، شـاخص               
سرعت جوانه زني، اولين و آخرين روز جوانه زني معنـي دار            

در تيمـار زمـان آبـشويي از نظـر درصـد جوانـه زنـي،                . بود
جوانـه زنـي، اخـتلاف    زني و اولين روز  شاخص سرعت جوانه 

بين تيمار ها معني دار بود و از نظر آخرين روز جوانـه زنـي               
گونـه   بين تيمارهاي آبشويي اختلاف معني داري در هر دو        

ــد ــت نيام ــيد   . بدس ــاي اس ــده از تيماره ــت آم ــايج بدس نت
، سرما دهي و آبشويي بذرها  ها  برگكسولفوريك، جدا كردن    

هـاي جوانـه زنـي دو        نشان داد كه هر يك از تيمارها ويژگي       
دهند و درصـد جوانـه    گونه آتريپلكس را تحت تاثير قرار مي      

زني بذرها در هر يك از تيمارها نـسبت بـه شـاهد افـزايش               
  .يافته است
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 ...هاي بذر،  تاثير تيمارهاي اسيد سولفوريک، از بين بردن برگک                                                                                                           ۲۵۶

  

 .Aهاي جوانه زني در دو گونه   تجزيه واريانس ويژگي‐١جدول 

canescens و A. halimus  
  گونه

A. canescens  A. halimus  
  صفات

  
F  Ms  F  Ms 

 ١٥٦٠ ۸/۴۲*** ١١٥٠ ٢/١٤***درصد
 ٤ ٥/٤٢*** ٣/٣  ٦٢***شاخص
 ٧/١٠ ٣/١٢*** ٩/٤٣  ٣/٦***اولين
 ٢/٥ ns٦/١ ٢/١٣  ٢*آخرين

غيـر   ns  و ٠٥/٠ و ٠٠١/٠دار در سـطح   ترتيب معنـي ه  ب* و  ***
  دار معني

  

  تاثير زمان قرار گرفتن بذرها در اسيد سولفوريك

  با افزايش زمـان قـرار گـرفتن    A. canescensدر گونه 
بذرها در اسيد سولفوريك درصد جوانه زني بـذرها افـزايش           

در تيمـار    %) ٦/٧٠(ا كرد و بيشترين درصد جوانه زنـي         پيد
 دقيقه در اسيد سولفوريك بدست آمد كه با تيمار شاهد           ٣٠
معني دار بود   % ٥ دقيقه در اسيد سولفوريك در سطح        ١٠و  
 دقيقـه در اسـيد      ٦٠در تيمـار    ). الـف ‐١ و شكل    ٢جدول    (

سولفوريك درصد جوانه زني بذرها كاهش پيـدا كـرد و بـه             
هر چه شاخص سرعت جوانـه زنـي در بـذر           .   رسيد   %٣/٥٧

 آنها براي ادامه رشد بيشتر توانبيشتر باشد استقرار بذرها و 
بيشترين شاخص سرعت جوانـه زنـي در تيمـار          . خواهد بود 

 بذر در ٥/٣ دقيقه در اسيد سولفوريك بدست آمد كه به ٣٠
 ٦٠ بـه جـز تيمـار        روز رسيد و اختلاف آن با ساير تيمارهـا        

هرچه بذرها زودتر جوانـه  . معني دار بود  % ٥ در سطح    دقيقه
بزنند زمان بيشتري براي رشد و استقرار در اختيار خواهنـد           

ــذرها در اســيد   . داشــت ــرفتن ب ــرار گ ــان ق ــزايش زم ــا اف ب
 دقيقـه در    ٣٠در تيمار   . سولفوريك بذرها زودتر جوانه زدند    

 روز جوانــه ٦/١اســيد ســولفوريك بــذرها پــس از گذشــت 
همچنـين بـين تيمارهـاي      ).  الف‐١ و شكل    ٢ جدول(زدند

اسيد سولفوريك از نظـر آخـرين روز جوانـه زنـي اخـتلاف              
  ). ٢جدول (مشاهده نشد% ٥معني داري در سطح 

  جوانه زني بذرها تحت تاثير زمان A. halimusدر گونه 
 ٢جدول  (قرار گرفتن بذرها در اسيد سولفوريك قرار گرفت         

 ٢٠ جوانـه زنـي در تيمـار         بيشترين درصد ). الف‐٢و شكل   
اما با افـزايش زمـان      . دقيقه در اسيد سولفوريك بدست آمد     

 و  ٣٠تيمارهـاي    قرار گرفتن بذرها در اسيد سـولفوريك در       
در تيمار .  دقيقه درصد جوانه زني بذرها كاهش پيدا كرد     ٦٠
 دقيقه در اسيد سولفوريك شاخص سـرعت جوانـه زنـي         ٢٠
ساير تيمارها بيشتر بـود و       بذر در روز بود كه نسبت به         ٥/٢

در . معنـي دار بـود    % ٥اختلاف آن با تيمار شاهد در سـطح         
 دقيقــه در اســيد  ٦٠ و ٢٠روز دوم بــذرهاي تيمارهــاي  

سولفوريك شروع به جوانه زني كردند كه بـا سـاير تيمارهـا             
از نظر آخرين روز  .داشتند% ٥اختلاف معني داري در سطح  

بـين تيمارهـا    % ٥سـطح   جوانه زني اختلاف معني داري در       
  ). ٢جدول ( نشد مشاهده

  
   بذرپيرامونهاي  تاثير جدا كردن برگك

 مكـانيكي بـذرها، درصـد    تيمار A. canescensدر گونه 
در % ٣/٦١در تيمار شاهد بـه       % ٦٧/١٣جوانه زني بذر را از      

ها همراه با سوراخ كردن پوسته بـذر          تيمار جدا كردن برگك   
همچنين تيمار جدا كـردن     . )ب‐١ و شكل    ٢جدول  (رساند  
ها همراه با سوراخ كردن پوسته بـذر داراي بيـشترين             برگك

شاخص سرعت جوانه زني بود كه با تيمار شـاهد در سـطح             
اختلاف معني داري داشت تاخير در جوانه زني بـذر در           % ٥

 جوانـه  ٦/١١تيمار شاهد مشاهده شد كه اولـين بـذر در روز    
ي اختلاف معني داري بـين    از لحاظ آخرين روز جوانه زن     . زد

  .ده نشدديتيمارها 
 بيشترين درصد جوانه زني بـذر در  A. halimusدر گونه 

دسـت آمـد كـه       ه بذر ب  پيرامونهاي    تيمار جدا كردن برگك   
در ) . ب‐٢ و شــكل ٢جــدول (بــذرها جوانــه زدنــد % ٦/٨٢

ها همراه با سوراخ كردن پوسته بـذر          ن برگك دتيمار جدا كر  
 ـ    درصد جوانه زني ب     كـه درصـد    طـوري  هذرها كاهش يافـت ب

بيشترين شاخص سرعت   . رسيد % ٣/٧٣جوانه زني بذرها به     
 بـذر   پيرامـون هـاي     جوانه زني در تيمار جدا كـردن برگـك        

اخـتلاف معنـي    % ٥دست آمد كه با تيمار شاهد در سطح          هب
 بـذر   پيرامـون هاي    دليل از بين رفتن برگك    ه  ب. داري داشت 

هـا    كـردن برگـك    ا و تيمار جدا   ه  در تيمار جدا كردن برگك    
همراه با سوراخ كردن پوسته بذر، بذرها زودتر از تيمارشاهد          
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اما از نظر آخرين روز جوانه زني اختلاف معنـي          . جوانه زدند 
  ).٢جدول (داري بين تيمارها وجود نداشت 

  

  تاثير مدت زمان سرمادهي بذرها

سرمادهي تـاثير چنـداني در افـزايش درصـد جوانـه زنـي              
ــA. canescens اي گونــه بــذره كــه  طــوري هنداشــت ب

 هفتـه سـرمادهي     ٢بيشترين درصد جوانـه زنـي در تيمـار          
 و شكل   ٢جدول  (بذرها جوانه زدند    % ٣/٣٣مشاهده شد كه    

 هفته  ٤ و   ٣با افزايش مدت سرمادهي در تيمار هاي        ). ج‐١
درصد جوانه . سرمادهي درصد جوانه زني بذرها كاهش يافت

بود كه با تيمـار     % ٢٠ هفته سرمادهي  ٤ زني بذرها در تيمار   
بيـشترين  . نداشت%  ٥شاهد اختلاف معني داري در سطح       
ده دي هفته سرما دهي ٢شاخص سرعت جوانه زني در تيمار 

 ـ      دليـل ركـود بـذرها داراي كمتـرين        هشد اما تيمار شـاهد ب
  روز   ٣/٤ هفته سرمادهي    ٣در تيمار   . سرعت جوانه زني بود   

ر جوانه زد كه با تيمار شـاهد و يـك         طول كشيد تا اولين بذ    
در . داري داشت  اختلاف معني % ٥هفته سرمادهي در سطح     

 روز جوانه   ٣/٩ هفته سرمادهي  بعد از سپري شدن         ٣تيمار  
 يافت اما در تيمار شاهد جوانه زني پـس از           پايانزني بذرها   

 اختلاف بـين ايـن    .  روز از كشت بذرها به پايان رسيد       ٥/١٥
  ).٢جدول (معني دار بود % ٥ دو تيمار در سطح

ــه     ــذرهاي گون ــي ب ــه زن ــد جوان ــذرها درص ــرمادهي ب              س
A. halimus  يك هفته سـرمادهي بـذرها   . را افزايش داد

%  ٤٠در تيمار شـاهد بـه       % ١٧درصد جوانه زني بذرها را از       
بــا افــزايش مــدت زمــان ). ج‐٢ و شــكل ٢جــدول. (رســاند

 ـ   افـزايش پيـدا   سرمادهي درصد جوانه زنـي بـذرها         ه كـرد ب
 ٣در تيمـار    %) ٣/٦٩(كه بيشترين درصد جوانه زني         طوري

ده شد كه بـا تيمـار شـاهد ويـك هفتـه             ديهفته سرمادهي   
 هفتـه   ٤اما در تيمار    . سرمادهي اختلاف معني داري داشت    

. كــرد ســرمادهي درصــد جوانــه زنــي بــذرها كــاهش پيــدا
ن  هفتــه ســرمادهي داراي بيــشتري  ٤، و ٣، ٢تيمارهــاي 

شاخص سرعت جوانه زني بودند كه اختلاف معني داري در          
 هفتـه   ٤ و   ٣در تيمـار هـاي      . با يكديگر نداشتند  % ٥سطح  

سرمادهي بذرها زودتر از ساير تيمارها شروع به جوانه زنـي           
 روز طـول كـشيد تـا اولـين          ٣/٦كردند اما در تيمار شـاهد       

 روز٣/١٣در تيمار شاهد بعـد از گذشـت         . بذرها جوانه زدند  
در هـا   تيمارآن بـا سـاير       يافت كه اخـتلاف      پايانجوانه زني   

  ).  ٢جدول (باشد نميمعني دار % ٥سطح 
  

   زمان آبشوئی بذرهاتاثير

آبشويي بـذرها باعـث افـزايش      A. canescensدر گونه 
درصد جوانه زنـي بـذرها نـسبت بـه شـاهد شـد امـا بـين                  

نه تيمارهاي آبشويي اختلاف معني داري از لحاظ درصد جوا        
كمتـرين  ). د‐١ و شـكل     ٢جـدول   (ده نـشد    دي ـزني بذرها   

ده شـد كـه آبـشويي       دي ـسرعت جوانه زني در تيمار شـاهد        
در تيمـار شـاهد     . بذرها باعث افزايش سرعت جوانه زني شد      

 روز طول كشيد تا اولـين بـذرها جوانـه زدنـد امـا در                ٦/١١
 روز آبشويي مدت زمان لازم براي جوانه زني اولـين           ٤تيمار  
از لحاظ آخرين روز جوانـه زنـي بـذرها،          .  روز بود  ٧/٤ا  بذره

  ).٢جدول(بين تيمارها اختلاف معني داري وجود نداشت 
 در  A. halimusبيـشترين درصـد جوانـه زنـي بـذر در      

‐٢و شكل    ٢جدول(ده شد   دي روز آبشويي    ٤ و   ٣تيمارهاي  
دليل ركود  ه  ب. بذرها جوانه زدند  % ١٧اما در تيمار شاهد     ). د

ها كمترين شاخص سرعت جوانه زني در تيمار شاهد         در بذر 
ــ ــي در   دي ــه زن ــشترين شــاخص ســرعت جوان ده شــد و بي

 روز  ٣در تيمـار    .  روز آبشويي بدسـت آمـد      ٤ و   ٣تيمارهاي  
 روز اولين بذر جوانه زد كه اختلاف آن بـا  ٢ پس از    ،آبشويي

همچنين بين تيمارها از لحاظ آخـرين       . شاهد معني دار بود   
جـدول  ( اختلاف معني داري وجـود نداشـت         روز جوانه زني  

٢.(  
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  A. halimusو  A. canescensهاي جوانه زني دو گونه     روي ويژگيتيمارهاي مختلف تاثير ‐٢جدول 

  هاي جوانه زني ويژگي

  تيمار  آخرين روز جوانه زني  اولين روز جوانه زني  شاخص سرعت جوانه زني  درصد جوانه زني
A. 

canescens  
A. 

halimus 
A. 

canescens  
A. 

halimus 
A. 

canescens  
A. 

halimus 
A. 

canescens  
A. 

halimus  
  a۶۷/۱۳  a۱۷  a۴۷/۰  a۸۵/۰  b۶/۱۱  a۳/۶  ab۵/۱۵  a۳/۱۳  شاهد

۱۰ ab۷/۲۲  bc۳۴ b۱/۱ bc۷/۱ ab۷/۷ abc۴  b۱۷  a۶/۱۴  
۲۰  bcde۷/۴۲  cde۳/۴۹  cd۱/۲  cde۵/۲  a۷/۳  ab۲  b۷/۱۷  a۶/۱۴  
۳۰ f۶/۷۰  cde۴۸ f۵/۳ cde۴/۲ a۶/۱ abc۴  ab۳/۱۶  a۷/۱۵  

زمان قرار گرفتن بذرها در اسيد سولفوريك 
  )دقيقه(

۶۰  def۳/۵۷  bc۶/۳۴  ef۹/۲  bc۷۳/۱  a۳/۳  ab۲  ab۷/۱۶  a۱۴  
)١( cdef۵۶  g۶/۸۲ de۸/۲ g۱/۴ a۷/۱ ab۲  ab۷/۱۴  a۶/۱۴  )ها جدا كردن برگك) ١   

  ef۳/۶۱  fg۳/۷۳ ef۳ fg۷/۳ a۳/۲ a۷/۱  ab۳/۱۵  a۷/۱۴ )٢(  پوسته بذرنمودن سوراخو جدا كردن برگك)٢(
۱ abc۷/۳۰  bc۴۰ bc۵/۱ bc۲ ab۸ bc۷/۴  b۶/۱۷  a۳/۱۵  
۲  abcd۳/۳۳  def۳/۶۱  bc۷/۱  def۱/۳  ab۷/۵  abc۴  ab۷/۱۶  a۱۶  
۳ abc۷/۳۰  fg۳/۶۹ bc۵/۱ fg۵/۳ ab۳/۴ ab۷/۲  a۳/۹  a۱۶  

  )هفته(زمان سرمادهي بذرها 

۴ ab۲۰  ef۶۴ ab۱ ef۲/۳ ab۷/۷ ab۲  ab۳/۱۳  a۷/۱۷  
۱ ab۳/۲۱  ab۷/۲۶ b ۱/۱ ab۳/۱ ab۷/۸ bc۷/۴  ab۳/۱۵  a۱۶  
۲ ab۳/۲۹  bc۳۲ bc۵/۱ bc۶/۱ ab۳/۷ abc۴  ab۷/۱۶  a۳/۱۵  
۳  abc۳۲  cd۳/۴۵  bc۶/۱  cd۳/۲  ab۳/۷  ab۲  ab۳/۱۶  a۷/۱۴  

  )روز(زمان آبشويي بذرها 

٤ abc٣٢  cd٣/٤٥ bc٦/١ cd ٣/٢ ab٧/٤ bc٧/٤  ab٧/١٦  a١٦  
  .داراي اختلاف معني دار نمي باشند% ٥ در سطح احتمال توكي آزمون پايههاي داراي حروف مشابه بر  ميانگين
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w
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  بحث 

 ــ ــايج ب ــي نت ــا بررس ــيد   هب ــاي اس ــده از تيماره دســت آم
 بذر، سرما دهـي     پيرامونهاي    سولفوريك، جدا كردن برگك   

 مشخص شـد كـه   A. canescensو آبشويي بذر در گونه 
 ـ     قرار دادن ب    دقيقـه   ٣٠مـدت   ه  ذرها در اسيد سـولفوريك ب

در تيمـار شـاهد بـه       % ٦٧/١٣درصد جوانه زني بـذرها را از        
كه نسبت به   ) الف‐١ و شكل    ٢جدول  ( افزايش داد   % ٦/٧٠

همچنـين  . ساير تيمارهاي شكستن ركود بهترين تيمار بـود       
 دقيقه در اسيد سولفوريك داراي بيشترين سرعت        ٣٠تيمار  

هـا    عد از آن در تيمـار جـدا كـردن برگـك           ب. جوانه زني بود  
 دقيقـه در اسـيد      ٦٠همراه با سوراخ كـردن پوسـته بـذر و           

ــ بــذرها جوانــه زدنــد % ٣/٥٧ و ٦١ترتيــب ه ســولفوريك، ب
 بيـان كردنـد در      )١٩٨٥ ( و لـود    كيند لاي هكر ). ٢جدول  (

 پيرامـون هـاي     در تيماري كه برگكA. repandaگونه   
ذر سوراخ شود درصد جوانه زنـي  بذر از بين بروند و پوسته ب    

مي باشـد امـا      % ٣/٩١ روز بعد از اعمال تيمار       ٢١بذرها در   
 بذر از بين رفتـه بودنـد        پيرامونهاي    در  تيماري كه برگك    

اما پوسته بذر دست نخورده باقي مانده بـود در صـد جوانـه              
   . روز بود٢١بعد از %  ٧/١زني بذرها 

 شـود كـه      مـشخص مـي    ١هـاي شـكل      با مقايسه منحني  
تيمارهاي سرمادهي و آبـشويي بـذرها نمـي تواننـد درصـد             

طــور قابــل ه   را بــA. canescensجوانــه زنــي بــذرهاي 
گزارش كرد كـه    ) ١٩٩٣(واتسون  . اي افزايش دهند   ملاحظه

 چنـد   داراي  A. cordobensis بـذر  پيرامونهاي  برگك
 بازدارنده جوانه زنـي هـستند كـه باعـث ركـود بـذرها               ماده
         وي همچنـين گـزارش كـرد در سـاختمان ميـوه           . شـود  مي

A. repanda   و  A. semibaccata   ١٠ حــدود %
ساپونين وجود دارد كه اين ماده باعث كاهش درصد جوانـه           

بيـان كـرد كـه در       ) ١٩٩٨( يوكي ياما       .شود زني بذرها مي  
% ٣٤  قبـل از آبـشويي،  بـذرها     A.  nummulariaگونه 

اما بعد از آبشويي جوانه زنـي بـذرها بـه           جوانه زني داشتند    
ــرد %  ٥٤ ــدا ك ــزايش پي ــك . اف ــرد برگ ــان ك ــاي وي بي            ه

A. nummularia نمك دارند كـه بعـد از   % ٢/١١  حدود
ها درصـد جوانـه      ها به خاطر شستشوي نمك      آبشويي برگك 

  . ها افزايش مي يابد زني برگك

كه ركـود   گيري كرد     از نتايج بدست آمده مي توان نتيجه      
 از نوع مكانيكي است كه با از بـين          A.canescensبذر در   

 شـيميايي و    هـای  عامـل  بـا  بـذر    پيرامـون هاي    بردن برگك 
مكانيكي درصد و سرعت جوانه زني در بذرها افـزايش پيـدا            

ها  كند كه اين تيمارها نقش بسيار مهمي در استقرار بوته     مي
  در گونـه  ) ١٩٩٢( نتايج مـشابه را عياضـي و آرگولـو،           .دارند

A. cordobensis    به عنوان عامل بازدارنـده جوانـه زنـي  
 دقيقـه  ٣٠تيمارهاي    درA. canescensدر . بيان كردند

 روز  ٦/١ها بذرها در      در اسيد سولفوريك و جدا كردن برگك      
بعد از كشت، اولين بذرها جوانه زدند كه در طول جوانه زني 

ليـه گياهچـه و     بـذرها زودتـر جوانـه بزننـد رشـد او           هر چه 
 شـاهد   رطـور كلـي در تيمـا       هب. استقرار آنها بهتر خواهد بود    

اولين روز جوانه زني نسبت به ساير تيمارها به تعويق افتـاد            
 بذر پيرامونهاي  وجود برگك كه علت آن ركود بذرها در اثر     

شت ك ـمي باشد كه به بذرها اجازه جوانـه زنـي در ابتـداي              
  .دهد نمي

 ـ با قرار دادن بـذرها   A. halimusدر گونه   ٢٠مـدت  ه ب
ه بذرها جوانه زدند اما ب      % ٣/٤٩دقيقه در اسيد سولفوريك     

طور كلي تاثير تيمار اسيد سولفوريك در افـزايش درصـد و            
 بـود  A. canescensكمتر از گونـه   سرعت جوانه زني بذر

علـت آن ممكـن اسـت آسـيب          ).الـف ‐٢ و شكل    ٢جدول  (
اسيد سـولفوريك باشـد      رديدن بذرهاي اين گونه تحت تاثي     

 كـه بـا نتـايج       دهد كه درصد جوانه زني بذرها را كاهش مي       
ــاران            در گونــه.  داردســويی هــم) ١٩٩٥(وليــشور و همك

A. halimusو سرعت جوانه زني بـذر در    بيشترين درصد
 بذر و تيمار جدا كردن      پيرامونهاي    تيمار جدا كردن برگك   

. وسـته بـذر بدسـت آمـد    ها همراه با سـوراخ كـردن پ      برگك
بـذرها  درصـد    ٣/٦٩همچنين در تيمار سه هفته آبـشويي،        

جوانه زدند كه نسبت به ساير تيمارهاي اسيد سـولفوريك و           
در تيمار جـدا    . سرمادهي درصد جوانه زني بذرها بيشتر بود      

ها همراه با سوراخ كـردن پوسـته بـذر پـس از               كردن برگك 
انه زدند كه نسبت     روز از كشت، اولين بذرها جو      ٦/١گذشت  

آنگـار و خـان    .به ساير تيمارهـا بـذرها زودتـر جوانـه زدنـد           
  Atriplex griffiti به نتايج مشابه در مورد گونه )٢٠٠١(

 روز از كاشـت، در      ٢٠دست يافتند، به طـوري كـه پـس از           
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 بذر وجود داشـته باشـد حـدود        پيرامونهاي    كه برگك  يحال
هـا    تيماري كه برگك  سه درصد بذرها جوانه مي زنند اما در         

زنـي داشـتند، امـا        بـذرها جوانـه   % ٧٦حذف شـوند، حـدود      
  .زني بذرها شود آبشويي بذرها نتوانست باعث بهبود جوانه

با توجه به نتايج بدست آمده مي توان نتيجه گيـري كـرد             
 باعاملها   از بين بردن برگكA. canescens كه در گونه 

 و سرعت جوانـه      مكانيكي و شيميايي مي توانند درصد      های
طور قابل ملاحظـه اي افـزايش دهنـد امـا           ه   ب  زني بذرها را  

تيمارهاي آبشويي و سرمادهي نتوانستند افزايش زيـادي در         
 ـ     .A           در گونـه . وجـود آورنـد    هدرصد جوانـه زنـي بـذرها ب

halimus          هـاي     تيمارهاي از بـين بـردن مكـانيكي برگـك
تـه درصـد جوانـه      مدت سـه هف   ه   بذر و سرمادهي ب    پيرامون

اما تيمار آبشويي بـذرها نـسبت       . زني بذرها را افزايش دادند    
دو تيمار افزايش زيادي را در درصد و سرعت جوانـه            به اين 

موثرترين روش بـراي     بنابراين   .وجود نياوردند ه  زني بذرها ب  
 تيمـار  Atriplex canescens بـذر هـاي   خوابشكستن 

اسيد سولفوريك و از     دقيقه در    ٣٠مدت  ه  قرار دادن بذرها ب   
 بيشترين درصـد   A. halimusدر . ها بود بين بردن برگك

 سرعت جوانه زني متعلق به بذرهايي بـود كـه            جوانه زني و  
  .ها  تيمار شده بودند با تيمار از بين بردن برگك

اي   زني نيستند در مرحله      بيشتر بذرهايي كه قادر به جوانه     
تواننـد    يط مطلـوب مـي    از ركود به سر برده و با ايجـاد شـرا          

توان با انجام برخـي تيمارهـا         زني داشته باشند، اما مي      جوانه
آتـريپلكس  . زني را تسريع نمـود      ركود را از بين برده و جوانه      

داراي گونه هاي مرتعي مناسب و مقاوم براي احيا مراتع در           
هـاي    باشد كه بيشتر گونـه      مناطق خشك و نيمه خشك مي     

زنـي تحـت تـاثير        نتـايج جوانـه   . آن داراي ركود بـذر اسـت      
تيمارهاي مختلف براي از بين بردن ركود بذرهاي دو گونـه           

هـا عامـل      آتريپلكس نشان داد كه تيمار از بين بردن برگك        
 بررسـی نتـايج ايـن     . باشد  مناسبي در تسريع جوانه زني مي     

تواند در ارايـه راهكارهـاي مناسـب در احيـا و مـديريت                مي
  .اجرايي مراتع سودمند باشد
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Abstract 
Germination of different Atriplex species seeds needs especial treatments to have acceptable 

germination. In this study were tested different treatments on two Atriplex species seeds. Laboratory 
experiments were conducted to evaluate the effect of chemical scarification using 90% sulfuric acid for 
10, 20, 30, and 60 minutes; mechanical scarification using debracted and debracted with testa pierced 
of seeds; stratification for 1, 2, 3, and 4 weeks at 6˚C; and leaching for 1, 2, 3, and 4 days on seed 
germination of Atriplex canescens and  A. halimus . Effective methods for breaking dormancy of A. 
canescens seeds were scarification by 90% sulfuric acid for 30 min, and debracted of seed. In A. 
canescens maximum rate of germination was observed using 90% sulfuric acid for 30 minutes. In A. 
halimus, scarification with 90% sulfuric acid for 10, 20, 30 and 60 min were not effective for breaking 
seed dormancy because of damaged on embryos. In contrast, maximum seed germination and rate of 
germination were observed in mechanical scarification by debracted. In  A. canescens  and   A. halimus  
leaching of the seeds for 1, 2, 3, and 4 days had the little effect on seed germination and rate of  
germination. 
 
Keywords: Seed germination, Germination velocity, Atriplex canescens, A. halimus  
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