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�	�	���$
	 ���) .
�!R ( �� 0$� �J �� ���m �e�

 {<$ �	 �B�� �	 cgH 	��kB �� .�$R % ��	 ��k�
 	�*� � l�7!� ���$ ��
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Y= A exp (-B exp (-K T)) #*�[��� `���=�
����	�W

A B K R2 S
 ����?(��A> B�>A/�?� A�9>B/� ?��/? >9?A9�/? ��9?A9/9

 �����(���? AB>/�?� ��>/� ?A9B/? >>A��/? ��B/�

������ �	
�
����� �,�	 	�*� � '�����B���"�����  �	 

�� �B4��B ��
	 
 ��%� ��
	 ���s� ��� ��� ��� 
��� ���m '�� ��e�B �� 	�	 ��n, ��� ���

 0$� '
�1�� ) .
�!E ( �����Q �� �� �,9�Q
 ��-��
	��� 4��B ������ ���K ��/i, 
 	�*� � �,�	��������" �- ��n�� �� 
 ��- �,9�Q

��
	��� �� ���� ��� 	�*� � ��� �,�	��������"
0L�� +��7L� .��� ���m ��V���� ������ �	 ��� �
 �-� /L) �BED����� ��- 7V$ �� a3 �
� ���" ( 


��k� ��e�B /L ��%�,�	���, 	�~� � �� ���	 . ��
 �� �o,J����J PiL Z�Y,��� ����i� .� k� ���

�� �� �n����J ����� �B ����J cg�4� 
 ��o�$
 ��i, Z�� 0$� Z* �)�n����J ����� �B  ( d<i,

4 �� ��HJ �kG�
b�
	 d B� ��$ �� ��-�V, �,����
� , ��(�B Z�ii���-, �)RR(.�M� �	�1�$� �� ��

:���� :
������ ��%� �,���� ��
	 	�
J�� 

��� ��� ��������� �� ���B�
� �� K �� +��7L�

����� 	�*� � +������"	� , �V$��� ��  . ��	�i�
��������3 Z� sBv���o� 
 7B����� z���B �	 �� 

 l�7!� �� v� �� ���� ��L�� :���� ��	�k� ��� �
 .
�! �	 �,���� b�
	)S (0$� ���J.

%
� %�1:

 ����� .�$ �	WD�RSCU X�$� ��F % {<$
��� ��%� �,���� b�
	 K	�*� � +��� ��o� ���

 Z�� �V��iB K���Er �B SW ��- 7V$ �� a3 �
� 
��	�� 	�
J��.��1� 
	 b�
	 Z�� $ d�m�� �� �� Z���
�t��� �$����� ����� 6
�- �� VG �B �����"

�� ���3 ���	����. �	�,�� �	 )EF ( �
���� 
)RS ( 7�,
 ��%� �,���� ��
	 ����� �� �%��n� �	
���

�������� �	 ��� ������"0$� ��- 	�
J��  . ��
 	�*� � +��� �� I���!� ���� �� ���Q

��������"��� ��%� �� K ��� ��� Z��
	 d�(�L �	
�$�t���0$� ��- ����B ����� ������ �B �� . �	

 �p�m ;�i�B 	�*� � +��� ��o� {<$ +��7L� ��
)RD (%��B�� �,���� b�
	 �� ���Q �� K��- �Bv�

 b�
	` �� ��
� EC �B SS ��- 7V$ �� a3 �
� 
��������"�� ��snB ��G �-�� ) *-R .( ��

�t,��" �Y�	 '��V��%�  ��� ��� �)Z�!
 ( �%�B
 ��- 7V$ �� a3 \�1� 
 0��� �
� �	 ��� v�

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� 
�� ������ ����� �� ��� ����� ���

 &�o,� 		�� �%�BRD % 0��G� �e� �	 	�*� � +���
����� (�m ��� ���	�- .

 U
� %�1:

 ����� .�$ �	WR�RSWD ��Q ���!� ��	 �� 
��� \���B KVG .�$ ����� Z��� 4�	 �	 ���

	�� ��n�� ��� .�� ��
	 d���	 �M���� ��%� �,�� ���
z�$
 .
� .�$ �� 0V�, .�$ Z�� �	 �����	�� �B .

 X�$� ��F % b�
	 K	�*� � +��� ��o� {<$
��� ��%� �,���� Z�� �V��iB .�$ Z�� �	 ��� ���

RW �B rr����� ��- 7V$ �� a3 �
� ���" ��G 
	�� ��snB . �$ Z��
	 d�m�� 6
�- �� ��
	 Z��

H �� 6
�- �B �� �t�������� Z�L� cg���" ���i� 
��	��.��� ����G� ���B +��7L�  �e� �	 ��� ���

�� �� ��n�� X����� 
 \���B �� �*� ����� �� ���B
 .�$ Z�� �	 �,���� ��
	 ��- �,9�Q �9	

	� , ��<�.	�*� � +��� ��o� {<$ +��7L� �� 
)RD (%��B�� �,���� b�
	 ���Q �� �- �Bv� ��

 b�
	Rr�  ��
��(�L �	Er �B SW 7V$ �� a3 �
� 
����� ��-���" 0L�� ��iB ) *-E.(

 ��
	 	�
J�� ��|�� �� �� �%��n� '�i�i�B �	
 ����� ������ �	 ��� ��� ��� ��%� �,����

 '�� �� ! �� ���s�)Rr( y,�� K)E`( '���Vm K)U( K
 ���$)RF KEr ( 0$� ��L�� &�o,� '
�1�� y���, K

0$� �	��.��L�� 6��B 0$� \��� �t,J  Z�� ���
a*� �� �-�, '�k��<��,��  k�� ���� ���s� ���

 ���J�� �u 0$� �<��� ���s� ���� ��e�B
 �����
 +����J ����� 
 �<��� P���- �� ���� �%,J �e�

�� y���, ����B )���	�- . 
 �" ���" .�N� ��Q ��
 ���n�m�)RSWD (�� �u �,��$� �o��, Z�� �� O
� ��

��� 0��G� Z���$ ����B ��m�� �� ���$ �	 ��� ���
 ���(V3) ��� Z� �1� ����B ��m�� �B (V7) 
 �	�� 

��k� +��u �� ��
	 Z�� �	 �%,J .���u 	�~� � ��	
�� ������!��� .�� ���$ #�B�B Z��� ���m �,��B

��� ��m�� �B 	�~� � +��u �
�� �� ��� ���V3 
��� ,  �B . p �	��� .���u Z �� ��� ���

 ��m��V7��k� +��7L� )��� 7�, �k� ��  	�~� � ��	
� , 	�-)R .(� ��� �� 0$� ���m �	 Z�� 
 	��,

 ����* �)RSWS ( ���$ ���7� �	 �,���� ��
	 Z��
 ���� �� O�� �	F % Z�� 	�*� � ��o� +���Er �B 

`F ��- 7V$ �� a3 �
� ) ��m�� ��V4 �B R4(  

 ����RD % Z�� 	�*� � ��o� +���EC �B `D �
� 

 ��- 7V$ �� a3) ��m�� ��V4.5 �BR3 ( 0$��
�,	�
J . �,���� ��
	 �	�� �,9�Q 0�� ��n��

��� .���� \� �*� �� 	�4 +����J �	 ��� ���
 ���B �	�� 9�� ��Y�	 
 ���$ ����G� '��G �	��

��� 0��G����,�	 ���7� �	 	�!�� ��� ��� �,�
)S .(�� �|, �� �<��� Z� � �	&�Y� �	 �$� ���

�,�	����� 
 ���$ ��|, �����"\�  �n�
� �-� �,���
 K�n��� �� �n�
� ��m�� �� ��M� ���� �	 �n��� 


�� +��� �� ����� ���� 0��G� '��G��	.

��� b�������� ���:

 .�$ �	.
��,�� ����nm
 ���)Hibiscus 
trionum(KO�B�4X
�nm
)Amaranthus 

retroflexus(  
 �	�3 0n3 v$
��)Physalis 
alkekengi(  \���B �� #�B�B ��FW KR`
 RE �B�� 
 z��� ��� �	��� �*nB �� ���7� #��H ��� ���


 �,	�	��� w�B ��" ���� ���Xanthium 
strumarium)(��B � �$ K)Chenopodium 

album(c
��$ 
 )Echinochloa crus-galli( 
�- ����n� ���7� �	 ������3 ��Q �� 7�,�,. ���L

��� .�$ ��,� � 7�, &
	 .�$ �	 ���7� ��� ���
��� \���B �� '
�1B Z�� �� 	�� .
� ��� ���

	�� �	�� ���3 +��7L� . K�nm
 ��� 7�, .�$ Z�� �	
 #�B�B �� �	�3 0n3 v$
�� 
 �nm
 X
�4 O�B

 \���B ��WC KEF 
 EF �	 �B��  Z���n�� z��� ���
 
 ���-�	 �� �,�
��L��� 
 ��B � �$ Kw�B ��� ���

 ����n� d��7� �	 ������3 ��Q �� 7�, c
��$
��	���,. ������ �� 4��B b�
	 ��- �,9�Q ��

(�*�B 	�4 b���3 �
�� ��	 �� K��� 	��kB  ���

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� 
�� ����������� �� ��� ���� ���

����,	�	 ��n, 	�4 �� �n��� �,
� �� ���Q �� K
Z���n��+�
� ��� 
 /L ������ �	 ��� ���

\� �- ����n� /L ��%�,� �	 �%,J Z��B
)*- ���S
 r .( ��
 +��7L� �,
� �� �!�B ��

��� vn4 
 ���M� ����� �B �	 ��� ���
��� ���� �*�B 	�4 ��j�� Z��t � ��� ��� )

ErKER (�� � 	��kB �"��� �� 0L���	 ���B
��� .
� .�$ �	 ��� ���FU %�	 
&
	 .�$ 
C/FF % 
 �,�,�� �G�� �� ���%,J ��
 0L�� +���

 ���3 �	��� vn4 ��
 �,��$� /L ��%�,� ��
	��� � �B �� 	�4 0��G� ��nL ;��Q Z�� �� 
 

�,	�� .�Y�	 Z�ii��)FKREKRWKEE( y���, 7�, 
��� �� �<��� �	 �� �%��n���� ��� 6��7� 

��������"K���$����� ������ ���$ 
  :��7�
�	���,� . ����~ � 
 ���om '�i�i�B .�N� ��Q ��

)RSWD ( .���u �,���� ��
	 Z��kB ��|�� �� �u
��� ��n, K	�� ��- &�o,� �����$ '�� �	 ��� ���

��� xn4 ��
 Z�� �u 	�	 xn4 ��
 
 ��� ���
	��	 	�!
 X�~k� �<4 �<��� x� �����$ '��

 ) E.( 
��%, '�Ve ��,�G �� �!�B �� 	�~� � �)F( ��7�� K

 {<$ �� �sn� �m�
 x� xn4 �	�� 	�~� �
�� ���k� ���i� KZ����-�� . �� �!�B �� Z�� �����

��
	 .�Q +��7L� �� �~��� xn4 ��
 K4��B ���
����� +��7L� ��� ��� ���� ) *-S(  �%��� K

 ����4 +��u ����� ���� xn4 ��
 �u 0$�
0L�� .

�*,��" �� *-���S 
r K0$� ��snB ��G 
��� vn4 ��
 ���- +��7L� 6
�- ��� ���
��� ��%� �,���� b�
	 6
�- �� �V��iB ��� ���

�� ;��<��-��.��� �� ���� b�
	 +��7L� �� ���
��� 	��kB K/L ������ �� ������ �����,�� K ��
 

�,	�	 ��n, 	�4 �� �n��� �,
� vn4 .�� �
g�
����� �� ��G
���"�,���� b�
	 ����3 �B K �� ���� 

��� �����%Y, ��-��� X����� z oB �- ���

���� 0-�	�� &�Y�� �	 � �%!�B ����- ��7�� 
 0L�� +���)*- ���F 
 ` .( ����* � 
 ��



)RUUS ( ��%[� 
 �	�
J 0$�� �%��n� y���, 7�,
��-�	 �� �,���%� �����  b�
	 ����3 �B ��� ���

-� K�,�����t���� ���� ��� ��- ���[ ��� ���
��
	 Z�� �� a3K ���� 
 ����� ���� 0�V��H ��	 ��

�J �3�,�� ��- ���e�B �� �	 
 ��-��, 	�*� � 
0-�	��.�/�� � , 	�o�� ��*n� ����)EF(. �	 

�� �<��� Z�� I��H �	 �� 0-�	 ��%[� ���B
��� ����� ���� K�n�
� �-� m��� �	 ��� ���
Q ���	�%, �� ��B ��J��� �� �(��� 
 IJ K��, ���

 ��k��$ �k$�B �� �o��, �	 
 �	�� ��%� ��4 ���MH
+-�3 O�B )�3�,�� ( �� �� 0��G� 
 �-� 0(�L 	�4

��� #�$ �,���� ��
	 �� a3 ��- 7V$ ��� ���
	� , ����4.

 ���� ()���

 �V,�! � � ������� X�$� �� #�B�B Z�� ��
�	�	 ;�i�B ���a*� ��kB �� �� �p�m  k��
��������"��� 0��G� ��  ��� ���) K\���B �� �!�B ��

�,�� 6��B K�V�, ��L
�%,J X����� 
 �� ( P���- �	
�� ���J 0$	 �� ���	�� �i<�� ����� 
 IJ ���B
��� ����G� ���B +�* ��� �� 0-�	 ��%p� ���

����� ����G� ���B �� ������"�s� m��� �	  �-� ��
 ��%� �,���� ��
	 K�i<�� ����� 
 IJ P���- 


��� ��� ���) :��M3 ��F % 	�*� � +��� ( �	
 ��
	 v� P$��� ��Q �� �� 0���� Z��ED �	 ��
� 

 ��(�LER�B rR����� ��- 7V$ �� a3 �
� ���"
�� Z��kB��� , . ������! ��|�� �� �� ��k� Z�� ��

����� �,�	 	�~� � +��u ��"��� K���	�� �i<�� �	 
��� ��%� ���$�� �	 &��G� �,������� ���

�� �� 0�����t��� �$ Z���$ d�m�� �� VG �B ��
����� ����� 6
�-���"	��� '��(.

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� 
�� ������ ����� �� ��� ����� ���

?��@�

R����" & K�" .& K���n�m� 
 .RSWD .�B �� Z�!
 ���� ��e�B��,�� #� xn4 ��
 
 \u��B K��
������$ �	 ��� ���(Glycine max L. Merr) . &��� ��o������� ���
�n . ��!SE . ��� -

R. '��1(RDC�RRU. 

E�� K���om .: K����o��, K .� K��%n� ��� �m� 
.RSWD .��� .���u �,���� ��
	 '�� �	 ��� ���
�����$ .���
�nu z���( 
 &��� ��o� . ��!RF .��� -R . '��1(CU�W`.

S�� K	��, � ��� . K& K�,�s����GJ .O K���n,�	 
 .RSWS . 0���� �	 ��� ��� ��� ��%� �,���� ��
	
���$ . '��1( .
� b�� - K&��%" .�$ K���
�n� &��� �	 +�
�3 ��o�R�RD. 

r�� K	��, � ���  .RSWE .  K���$ � , 
 �-� 
 	�*� � �� ��� ��� ��� �k�VQ 0�k ! 4��B ��e�B
����3�-�� �$��-��� ���,X��� 0���B ��Yn,�	 K0����  .R`F��1( .

F��	��& K�	�� .�.
 ��� �m�K�  .RSCC . �,���� b�
	.������� ���$ �	 ��� ��� . d�o�
��� ��K����� �����! Sr.��� -R
E . '��1(UE�RD`. 

6- Adams, M. W. 1967. Basis of yield component compensation in crop plants with
special reference to the field bean. Crop Sci.7: 505-510.

7- Akobundua, I. O. 1987. Weed science in the tropics, Principles and parameters. 
John Wiley and Sons. New York, 522pp.

8- Bennet, J. P., M. W. Adams, and C. Burga. 1977. Pod yield component variation 
and intercorrelation in Phaseolus vulgaris L. as affected by planting density. 
Crop Sci. 17: 73-75. 

9- Blackshaw, R. E. 1991. Hairy nightshade (Solanum sarrochoides) interference 
in dry bean (Phaseolus vulgars L.). Weed Sci. 39: 48-53.

10- Burnside, O. C., M. J. Weinse, B. J.  Holder, S. Weisberg, E. A.  Ristau, M. M. 
Johnson and J. H. Cameron. 1998. Critical period for weed control in dry bean 
(Phaseolus vulgaris). Weed Sci. 46: 301-306.

11- Cousens, R. 1988. Misinterpretation of results in weed research through 
inappropriate use of statistics. Weed Res. 28: 281-284.

12- Dawson, J. H. 1964. Competition between irigated field beans and annual 
weeds. Weeds. 12: 206-208.

13- Fouejio, D. 1994. Lutee integree contreles advintices en culturede haricot 
(Phaseolus vulgaris L.) effect de la peride de desherbage et determination de fa 
period crtique de nusibilite des  adventices. Mowente de find etudes, ENSA, 
Universite Dschang, Cameroun, 99pp.

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� 
�� ����������� �� ��� ���� ���

14- Hall, M. R., C. J. Swanton, and G. W. Anderson. 1992. The critical period of 
weed control in grain corn (Zea mayz L.). Weed Sci. 40: 441-447.

15- Harrison, S. K. 1990 .Interference and seed production by common lambs-
quarters (Chenopodium album L.) in soybean (Glycine max L.). Weed Sci. 38: 
113-118. 

16- John, T. O., M. P. Sharma, K. N. Harker, D. Marice, M. N. Barg, and R. B. 
Blakshow. 1994. Wild oat (Avena fatua) population resistant to triallate is also 
resistant to Difenzoquat. Weed Sci. 42: 195-199.

17- Lugo, M. and R. E. Talbert. 1989. Large crabgrass and smoot pigweed 
interference in snap bean. Proceeding of the Annual Meeting – Arkansas –
Horticultural Society. 110-132.

18- Neary, P. E. and B. A. Majek. 1988. Common cocklebur interference in snap 
bean (Phaseolus vulgaris). Proceeding 42-nd annual meeting of the Northestern 
Weed Sci. Society, 203.

19- Negoujio, M., J. Foko. and D. Fouejio. 1997. The critical period of weed 
control in common bean (Phaseolus vulgaris L.) in Comeroon. Crop Protection. 
16:2, 127-133.

20- Shaw, W. C. 1985. Integrated weed management systems technology for 
agroecosystem management. In: N. B. Manava. (Ed). CRC Handbook of Natural 
Pesticides: Methods. Vol, I. CRC Press, Boca Raton, FL. 55-59.

21- Silvertown, J. W. 1982. Introduction to plant population ecology. Longman 
Inc. New York. 209 pp.

22- Singh, M., M. C. Saxena, B. E. Abu-Irmaileh, S. A. Al- Tahabi and N. I. 
Haddad. 1996. Estimattion of critical period of weed control. Weed Sci. 44: 
273-283.

23- Swanton, C. J. and S. F. Weise. 1991. Integrated weed management. The 
rational and approaches. Weed Tech. 5: 657-663.

24- van Acker, R. C., C. J. Swanton and S. F. Weise. 1993. The critical period of 
weed control in soybean (Glycine max L.). Weed Sci. 41: 194-200.

25- Woolly, B. I., T. E. Michaels, M. R. Hall and C. J. Swanton. 1993. The critical 
period of weed control in white bean (Phaseolus vulgaris). Weed Sci. 41: 180-
184.

26- Zimdahl, R. L. 1987. The concept and application of critical weed, free period, 
In " Weed management in agroecosystems; Ecological approaches" Altieri, M. 
A. and Liebman (eds). CRC Press. Boca Raton, Florida

Archive of SID

www.SID.ir


