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 �� �$��� �An�� �� 
' ,#$� '���� 1T!$ ,#��' ��7$
�� ��#$� N�#8��#% .xm ,'�� ��$ ^2 � �P$��� 

,'�� �� e� �� R��� �� ,#% #�) 	 �� 1�=�8 ���
#%�� . ����B	 ^2 � ���
�E ��� �T2�"� ����

 N�#8 �$��� Kn� � 
' ,'�� �� R��� �� ,#% #�) 	
 N : 
' ,#�� 12#� �!�8 1T!$ 
' ���#$�

�� ��] .�����' % .���g��r  �	�V S�$ 4�$ 
�8 �=�T: .��4���� ��7$ �
 1�=#�'.

?=� � @�
�-
A�
�
- ;B��� !,- � � 	

#%
 S�$ �)���$ Kd���  �$ � ) 1d��2��	 QB	
 F 2 (�����' 
'bv �	pv'��� �$�2 �8
'  �� 

�$ �2��
 ^���
 �� ,'�L2� ، �� 1TG� �?- �?��

�� ��7$ ��'�'# . �$� #%
 ���� �#�
'����'�

bv� qc�$�2 �8
''���h�	�� FG/FH� b_/v
�� ��
#%�� . h�	�� ���� �#� ���7�� � �����

 �����' 
'qc � bv�$�2 �8
'  ,#% ,#��7� '���
12� )N�#8b .(  
' ���� �� 1T!$ ��2 ,[�� R�D�

 K(%o12� ,#% ,'�' ��7$ . ���' 
' 
�#D� ���
qc�$�2 �8
' 12� �P�' �����' �� ��� '��� .

$��
�� ��4>	��P$��� �!��D� � s � #%
 �#� N :
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-
�� 	  % ��!� �)
'$+� )
�!�� ����� : 
�*  E$ %
'��$...���

Kd���  �$`y-� ��($�' � ��� �� �)���$�
�' ��=�
 
' �
@AB� �����'�� ��7$ #�')N�#8b.( 

 �(�
 �	  �$ � #%
 ����E �$�2� ) �Ln
 �(�l ) ��( �?- � �2��
 N#� �� ,#% '
����

�����q/bp 12� )bpq/c�a= � cb /c= bccw/c<p
�_r/c=.( 2r ��� �� ,#�� 12#� z��$ }�2� �� 

 �$ � �.�����T. turkestani  �	
��d ����' 
' 
�� �=�2�

q/bp �� .�� �	qc�8
' �$�2�� #%
 '���#�� .
��
� ��� !,- � � 	

 ,'�� ��� ��� ��� N :Z.�E ,
�' �2 K��%
�
�OP�B	 �) w_/opc=F � b_w=df � cccb/c= p

 (�
�OP�B	  �) v/bvp=F � b_r=df � cccb/c= p

 ( �
�OP�B	 � sE  �)vq/q_v=F � bvp=df � 
cccb/c= p ( .� ����' .� �4�� �� �� 12 �

��#� �� ) N�#8o ( ��� �
�OP�B	 � sE ,
�' N :
�����' F��	bv�	qc�8
'�$�2'�����=� `y-�

'�' ��7$ �
�')cccb/cp<( . ��($��� �!��D�
,
�'�OP�B	 ��� `y-� ��
�OP�B	 .�E � �


 ����' �� �<=� 
' �
�' ��=��� ��7$ #�'

)N�#8o ( z��$ ��� ���� �2
' ��A� ��!L	 ���
'
�#$ ' 8�.

,#% 1TU ��� N : �G��#d)oo/pf( �� C ���
���'bv12� '��� �$�2 �8
' . �� ,'�� ��� N :

 ���' 
'qc'��� �$�2 �8
'  ^D�vb/w 12� ��
 
' 8� � R�D� �-�% ����� )cbv/c (  ��' ��� 
'

 �	
��d �$�2� �� �#% e�'4$ ,#��' ��7$
��u��#%�� ) K(%b.( 

,#% #�) 	 ����B	 �$��2 ��4�� )QB	 /,'�� /
 ��
 (���� .��4�� ���' .��4�� ��) vq/bb=F � 
bob=df � cccb/c= p (���' 
' �pv �8
' 

�$�2 ' - 
�#D� �G��#d �� '��� )q/bp ( ��#2
.
QB	 �$��2 ��4�� �����)fr/o (  ���' 
'bv

�$�2 �8
'�� ,#��7� '��� ' % ) N�#8o.( 
 ,'�� ��� �� R��� �� ,#% �%�O� QB	 K� '�#=	
 ��7$ Q� �� �
�' ��=� ���L	 @AB� �����' 
'

��#�')qw/r=F � bob=df � cccb/c= p (
���7��) vf/b_c(����� �)f/qc ('�#=	 QB	 

 �����' 
' h�	�� ,'�� �� ���� ��pv � qc �8
' 
�$�2 #% ,#��7� '���) N�#8o( .

C��6"-� 	 �	�� C!> ��2-
�� � !,-)��	 (����� ��	
� ��� A�
�
- ;B��� ��T. turkestani 	� F
7�
� �
��


��
���� ;B���

G5HIH5JIJ5KI

L3���/H ± a C/����/D ± b �J/KD��/D ± c K�/��/H± d �J/�DL/H± e LK/�JK/H± e ��/�

�	M�L/D± a D�/�D�/D ± b D�/�D�/D ± c D�/�D�/H± dd KL/DD�/H± ed J�/DD�/H± ee LC/D

7B���N�GDK�/D ± a ��/�D�/D ± b L�/�D�/D± c KJ/DD�/H± d �C/DD�/H± d �/DD�/D ± d �J/D

O,-!�����D�/D± a ��/���/D± b �L/DD�/D ± c L�/DD�/H± d JL/DD�/H± e ��/DD�/H ± c L�/D

7B���N�H�D�/D ± a �K/�D�/D ± b ��/�D�/D ± c C�/DD�/D ± ed ��/DD�/D± dd ��/DD�/D± ee J�/D

O,-!�!P�D�/D ± a K/�D�/D ± b L/�D�/D ± c �C/DD�/H± d J�/DD�/D ± e ��/DD�/D ± f K�/D

7B���N�JDL/D ± a J/�D�/D ± b KL/�D�/D± c D�/�D�/D ± d JJ/DD�/D± e ��/DD�/D ± f LJ/D

;� Q,6��/� ± ��/�D��/� ± ��/�K�J/� ± C�/CL�/D ± K�/J�L/D ± ��/���/D ± �C/J

•��� MN�� �%
�� O	 9 
% �� P'*� Q' �$ � '*
R� ��
�S  T� �$ ��$ )DJ/Dα=  ( W	
X3:�����$�� ��$*.
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 ��� ����	
�� ��� ������ ��
�� �� �
� ����� ��D

��6 CH-��� �� 	 O<�3� ;B��� !,-�� 	 �	�� C!> ��2-
�� #�$�� � A�
� ��
� �
�
����� ��	
� ��� 	� �	�12,3� ��T. turkestani 	� F7�
� �
�� 


��
���� ;B���

G5HIH5JIJ5KI

(��R�	�12,3�DJ/H± a D�/�D�/D ± a CJ/�D�/D ± b ��/�DJ/H± c LL/DD�/H± d ��/DD�/H± e J�/D

�	�12,3��K/D ± a JK/�C��/� ± b ��/��C/D± c ��/CLJ/H± c �/C��/D ± c �C/�DL�/D ± d �C/J

S�T�	�12,3��/D± a L�/�D�/D ± b DL/�D�/D± c D�/��/D± d J�/�DJ/D ± e CC/DDJ/H± f J�/D

��
� �,U C!>�C/�K± a ��/��D�/K± b �/��D�/D± c DC/��KJ/�± d J�/���L/J ± e LL/�DKC/�± f J�/L

L3�/��
�/�	��D�/D ± cc �K/�L/�± ac J/�D�/D± c C�/D�L/� ± a LL/��L�/�± a �/��D�/� ± b ��/�

 ;� ���:�

L3�/��
�
J/� ± ac �K/�C�/J� ± b �C/J�K�/� ± b L/�DD�/���± b ��/CCJL/,YZ±   a J�/�CD�L/�� ± b �/�D

��
� ���:�KJLJJJL�JLJ�

•��� MN�� �%
�� O	 9 
% �� P'*� Q' �$ � '*
R� ��
�S  T� �$ ��$ )DJ/Dα=  (:�� W	
X3���$�� ��$*.

7�:,6 ,� �
�����	
� ;�<=�
KG� #�) 	 �)�- S�$ �=W�� ��'�D� )0R(  �

K!$ e� ,
�' N : ^2 � )T ( #%
 �	�V S�$ �
)mr( 1�=�8 .��4�� ����� S�$ � )λ(  ���� �

 1�=�8 �#% ����� �')DT  (  �� ,'�L2� �� ��
,'�'' .����� �� Kn�d ��� @AB� �����' 


 ,#% '
���� ���
��=� `��"$� ,���� �� ,#�� 12#�
e8 3�
 ��N�#8 
' @��$p�� ,#�' ' % ..

 �����:� Kn� � � �����
�E ��� ��'�D� ���g��
 ,#% '
���� @��$ e8 3�
 �� �� �: ��� 
' #$�

���)�#8q �v �w � r �f'
�' ' 8�  .  �!��D�
� 
' �����
�E ��� ��'�D� �=W�� ��'�D� �� N��#8 ��

 ��$� ) N��#� ���%�
 �� ,#% �T2�"� ( N�#8 
'
pe8 3�
 1W' ��4��  ��� '
���� 
'�
 @��$

�� ��7$ �����
�E#�'.
 #$�
 ��' .��4�� �� KG� #�) 	 �)�- S�$ ��'�D�
 .��4�� �� K!$ e� ,
�' N : ��� #$
�#$ �kB7�

�� .��� ��'#���. �����)cf_/c ( � ���7��
)pr_/c ( �����' 
' h�	�� #%
 �	�V S�$ 
�#D�bv

 �pv"� '��� �$�2 �8
' 2�#% �T . S�$ ��'�D�
 �����' 
' #%
 �	�Vbv �oc � pv �$�2 �8
' 

��=� 
 ?� '���#$
�' `y-� Q� �� �
�'
 )N�#8f.( 

 ��
�(�� � ��� ) N#� �� ,'�L2�)b_rw ( ��(��
S�$ ��
 ��' �U� @�n 	�	�V  Q���� �
 1�=�8 #%


��#�� . ��
�(�� � ��� ) N#� ������
�E ��'�D�
 ,#% '
���� ��=��� KW�#d � �2��
 3�
 �� ��

K��%bco/c=1p � bcw/c= p2 � qr/v=3p
��#�%�� . �U� ��� @�n 	 � #%
 �	�V S�$ �� ��' �U�

 K(% 
' 
 �O� N#� ��H12� ,#��7� K��W  . �$�2�
 � u�� �	
��d  �$ � #%
 ���� ����� ���' 
 ?����

 h�	�� 1�=�8qq/qo � pv�$�2 �8
'  '���
#% '
���� .�$�2� �� �8 	 �� � ����E �	
��d ���

 u��)h�	��q/bp �qq/qo '��� �$�2 �8
'  ( �
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 ��� ����	
�� ��� ������ ��
�� �� �
� �������D

 ����� ���' )pv�$�2 �8
' '���(��1L� �� 	
���$ �T. turkestani ��� �$ � �� �!��D� 
' 

 s�8 �P�'Tetranychus m�2� �	
��d ����' 
' 
��  �$ � #%
 ��	#���.

 �P�' ��DD"� ��=)�?� )o � q � w � f � _ � ob
 �ow � of (  ����� ���'pc �	
��d �$�2� � pv

�$�2 �8
'�$ � ���� �
 '������desertorum �
T. T. telarius Linnnaeus� T. 

neocaledonicus, T. kanzawai cinnabarinus
(Boisduval ) ,�� ��7$#�'.

 ��DD"� �A�2 � �� 1�=�8 �	�V #%
 ���-�$
�$ � ���� �P�'s�8 @AB� ���Tetranychus

��$ �
 ,#�� 12#� �!��D� �� 9�D"	 z��$ �� �� 	
'�� . 3�
 KG� �LAB� K�� � �� ���
�E ��� ����

�� � � ��' ,[� � �?�"� ^���% �3
��E �P�' K
'
�' �P!�)o� _ . ( 
' �� ��P�' Q�� K���

�� '
 -�� �� �� m���� �� �<=� '
���� �P$ Pi ' %
#�) 	 ���)�#8 ������
�E �T2�"� ���� R�D� ��4��

12� �AG� . #%
 �	�V S�$ ��'�D� N�G� �� �=�
 �% P�$�	 ^2 	 ,#% �T2�"�)ow( �x$ 
' ��#� 

��� �����=	 ��a)���$ ��� 9T: �� 12� ,#% ���
 ���� �9D"� ��� �x$r ���B$� ���' )bf �	pv

�$�2 �8
''���(1%�#$ �	��L	 .

C��6JT ��2-
�� ���
��)SE± (����� ��	
� ��� 7�:,6 � 	 �
�WX
  ��T. turkestani
 	�F7�
� �
�� 

7�:,6 �
�WX
 

��

0RTmrλDT
G5)��/D (�J/�L)��/D( LK/�L)DD�/D( D�C/D)DD�/D( DC�/�)��/D( K�/K

HI)��/D( J�/�D)��/D (�K/��)DD�/D( ��J/D)DD�/D( �JL/�)DC/D( KL/�

H5)��/�(K/��)��/D( JL/�J)DDJ/D( ���/D)DDL/D( ���/�)K�/D( ��/�

JI)LK/� (LC/�C)�L/D (J/C)DDC/D( ���/D)D��/D( �L�/D)DL�/D( ��/�

J5)��/�( �J/�L)DC /D(L�/�)DD�/D( �KC/D)D���/D( �L/�)D�/D (��/�

KI)��/D( ��/J)J�/D( JC/L)D��/D( �J�/D)D��/D( ���/�)�K/D( K�/�

C��6KT����� ��	
� ��� ;Y����!� Z�
X /�- ���[�� � ���,� \ ��2-
�� ���
��  ��
T. turkestani]6 &�	 
�O�
-

;Y����!� Z�
X /�- 0R 
��
���[����2-
�����,�

G5CK/���J/�LJ�/�K

HI�J/�JJ�/�DL�/�J

H5��/�KKD�/��C�/�J

JIDC/��LC/�C�C/�L

J5�K/�D��/�LK�/��

KID�/K��/JLD�/�
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 ��� ����	
�� ��� ������ ��
�� �� �
� ����� ��D

C��6^T����� ��	
� ��� ;�- ]� �	�� C!> ���[�� � ���,� \��2-
�� ���
�� ��
T. turkestani
�]6 &�	 O�
-

;�- ]� �	�� C!>)T(

��

���[����2-
�����,�
�J��/��K�/�L�D�/�J

�D��/���C/����/��

�J��/�LJK/�JCDK/��

�D��/C�C/C��/C

�J��/�L�/���/�

�DL�/KJ�/LJ�/J

C��69T����� ��	
� ��� ;�- ]� #�  ����� �� #
�� _�� ���[�� � ���,� \��2-
�� ���
��  ��
T. turkestani ]6 &�	 
�O�
-

 ;�- ]� #�  ����� �� #
�� _��)DT( 

��

���[����2-
�����,�
�J��/�KL/K�C/�

�DC�/�KL/�JK/�

�J��/���/�CL/�

�D��/��DJ/�DKJ/�

�JC�/���/�K�/�

�D��/�L�/�C�/�

C��6`T����� ��	
� ��� 7�:,6 (��$a� �
��� /�- ���[�� � ���,� \ ��2-
�� ���
�� ��
T. turkestani]6 &�	 
�O�
-

�:,6 (��$a� �
��� /�-7)λ(

��

���[����2-
�����,�
�J�DD/�DC�/�D�L/�

�D�L�/��JL/��JD�/�

�J�L�/����/����/�

�D�C�/��L�/����/�

�J��L/��L�/���J/�

�D�K�/����/��D�/�
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�� 	  % ��!� �)
'$+� )
�!�� ����� : 
�*  E$ %
'��$...���

C��6bT� ��� 7�:,6 (��$a� ��c /�- ���[�� � ���,� \��2-
�� ���
������� ��	
 ��
T. turkestani]6 &�	 
�O�
-

 ���' 
'pc�$�2 �8
'  F��	 �T��D	 �'���
�$ � ���� �� 1�=�8 #%
 �	�V S�$ ��'�D� ���

 s�8Tetranychus ����' 
' ,#% �T2�"� oq/c
 �	po/c�� 
��W'��� .�$ � ���� yG����

T. caledonicus �T. mcfarlani �T. kanzawai 

 �T. urticae � T. pacificus�T. turkestani � 
T. mcdanieli h�	�� oqp/c �oqq/c �owr/c� 

o_p/c �o_q/c�pbf/c12� ,#% ,'� ���B	   .
 �$ � ���� ,#% �T2�"� #%
 �	�V S�$ ��'�D� ^D�

T. desertorum �  T. telarius h�	�� qo/c � 
qw/c12� ,' �  . �#% ��V 4�$ u�� 
' �� 
 ?$���

S�$ �T2�"� 3�
�� #%
 �	�V  '�>�� hT2 #$� 	
 ���� mW� � �7�� � ' % ��8 	 K��W �����a	

�� ���
�E ��� ���� ��	u�� 
�#D� ���B	 ' % )op
 .( �� 12� F�u �D?�� �!��D� e� ���� ��������

 ,#% F�>$� ����7� 3�
 �� #%
 �	�V S�$ �T2�"�
 #%��.�$ � 
' ���T. evansi   � T. mcdaneili 

�T. urticae ����=�8 ��D� �� 1T!$ ����� ���' 
 s�8Tetranychus �	u�� � #% ��V yTW �� 

��#%��. �	�V S�$ 
�#D� ���	u�� 9�D"	 ��� 
'
 �$ �  #%
T. turkestani
'  ���'pv �$�2 �8
' 

 '���pr_/c��
 �� 
' ,'�� �� ���� �� ,'�� ��� 
#% ,'� ���B	 . �7�� 
�#D� ��� 
�#D� �G��#d ��

,#% 1TU�$ � ����T. urticae)pp/c (� �� ���
���� ,#% ���=	 
�#D��$ �T.mcdanieli) qpb/c (

 ���' 
'/v�$�2 �8
' �� '���#%��)o .( ��������
�� �� ' �$ ��� �� 	T. turkestani K�!$�E 

 �	
��d ����' 
' 1�=�8  �$ � #%
 ���� ��u��
�' ,#% ���=	#%
 S�$ 
�#D� �(�
 ?� '
{	�V 

 �� ��u�� )cf_/c �	 pr_/c (  �����' 
'bv � pv
�$�2 �8
'�� 12#� '��� #��.

 �$ � �@AB� ��DD"� 3
�4� }�2� �� 
T. turkestani �� �'��� '�#=	 ���� Q�� 1�� e� 

���� � ���
� �u k"���  #%�� )q� _.(  ��
��� �9�D"	 ��� z��$ }�2� 
' 
� B���� ��� 

�$ � �� �!��D� ����' e�
' ,'� $�- ��� �P�' ���
,'�!� �	
��d)  �� ���bv �� .�� �	 qc �8
' 

�$�2 '���( S�$ ��
�' � �	�V�'��� #%
)  ��cf_/c
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