
1384، سال 2، شماره28مجله علمي كشاوزري، جلد 

 ����� ���	
 ��
� ��� �� ��
���� ���
���� 	� ��
� ������ � �������� � 	� 	!�
 ������
)��#�� � ��	$%��� &����(

������ 	�
��
 ������� �����

��
�'
���� ����	�� 
 �����
 ���� �� ���� ����� ����� 
 ����� �� 	� !"�# $�	# 
 $�
%�
 &'�(�) 	� *+)�� $	�

�!"�'���"�� �'�,�- �". �� /0�12� 3�� $ . 5�!#0���"�
 ���� 6�7 $��
	8. ���� �9.� &:	; ��	�� ��
�<+��� $'��'��, .�=>�
 �� &$��?=�	� �;�# �� 5�!#0���"�
 ���� �	!
� �@!"��
 �A �=� ���� �� �!#� 3�� $	�

 /0�12� ����	�� ���� �� $��?=�	� �;�# ��B	) C�A 
 '�A 3�( �#� $���� 
 D�E� �#��� �� F��� $��
	8.
�#� /0�12� 3�� . $�	�"� $��� &�����
 �!�G	� C���; �� ���� H��'�� �� ����	�� ���� �@!"��
 &�@�� $�# ��

���� ���"�� �', �!�	�, 	� .H��� ����� H��@�� C% ����	�� �	!
� I���� �� �#	#� 
 ��	����� /	;��� C�'<
 
 	��� 
�<2) 3���#� D . $J���  &
��� K�	, C���L!#� 
 $'��� �)���	G $	���  E� 
� H��� ����	�� ���� �(	<� 3�� ��

K�,���M) �� ���� I�(
�  N� '��
 �� $J��� &K�,���M) $��� �	�� ���� H>�
 $	�OP &QP&RP &SP 
 TP �� ��� 
 'G�� 
K�	E U�) 3�(
� ���V IW<� ��(
� X
'� 
 ��
� ) 3�(
���Z [�,
��� ��2�� �� \	�� �]G^K�,���M) (���'�� 
 $��=

'�', �+#	2� . `W# a�- �� $��?=�	� �;�#)RP &bP &cP &OQP 
 OTP�d�� �<�E� �� �!� (H��'�� 
 �# �� ����� 
 `W#)5A�. 
 *#�!� &e��� (���� $	��	��)���� D�<2) 3�� �� �f�'�� .
��� ���� �9.� �� �;�# ���(	� �� &

K�,���M)  �� F����  N� '��
 �� $J��� 
 $J�����L� �B� $'��� $	��� gd!h� �+"� $	� �B� &�#� �!,�'� $���
i�
 ���� �� K�	; 3���	�"� C���L!#�  E� �� F���� �.?(���L� �#� ���� ��� . &��(
� X
'� �� $��?=�	� �;�# �B�

2( �� F����  N� '��
 �� $J��� 
 $J��� &
�����L�  E� 
� �� j�@!h�"= If��� ��� .�� �d. ��� �� �. �
��?- C��)
 ���� ����	�� ���� ��  E� 
� �� �� ����� H��'��^	�9!#� ��  N� '��
 �� $J��� 6^��L� �B� ���'� $��� .��L� ���

�#� �<W�� k��	.  N� '��
 �� $J��� g��L) �� �7�) 	� K�	; 3�� �B� C',.

(����#�
)* � :��#�� ,��	$%��� ,������
 ,��	
 ,��
� ������ ,�������� � 	�

 -��.� /


 ������ ��	
� ���	 
�����	 �������� �����
���� ����� ������ �� �� ���  . 
"���	 ������

 � #
$�  ��
% �� &��� '�� 
��() *���+
,���%����-
. �� ���	 ��/�  ���" ���	 0- ���

 ��
1 ,2��
	 �� 3+�4 ������� 5�64� �
�� ���
	 #���� 7��� ����� ���4 �� 789: � ;�� �� ,$�(� 

 ,$6%�� ������� 
�� �� 0- �.�% 
�����	 �	��<	 ,%
�"� .������  �������	 
"���	 ������ ��7


���� '�� '$6��� ��=> ��0- 
%
4�
: �� , 

?�@ A B����	 
"���	 �
$ � ��C���� D��
$%  ��
� �����$"� �
5��	 ��%
� ��E���� ������  �������	 B����	

 ����� ���  8�	 F�1�� D"��	 �������	 ���" �
��
% 7���� 
��G6%� H�I+ �
%�� ,���% ���" 

� �% ���- J�KL� � 
������ �������	
������ &�� 
�"� 8�	 G�� ���  
M+� F�1�� . � N����O� 5�"�

 
4�
: �� ��%�P$��8$6�" �� ��G%�7����
% ���
,$6% ��I� ,% ,  ���-
. �� � ���% Q�K��� ��

 8�<$6	�"� ���	 0- N��+�O� 7��$6� ���	 �%.?

 R�������� J�
: �� 
S����	 ���	 ,  
��	� ��
���� T�
9�
�� 7���% ���	 �� 0���U�� '�
$�%

23/3/83: تاريخ دريافت

3/11/83: تاريخ پذيرش

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % 
�

�.
� 8��O� 0- �% ,�2��	 . N��M�> V�M  ��
�� 
����	 �� #�OI	 ,  ���� ��2� 0��	� '

�
�� ��
1 
�����	 ����
�� W
9	 . 7����� ��
��

��X�
	 ��C�� 
M��,  ��  � Y��
� ,% ,$6%

 Z>�% ,  ���% [�G% 
.�  ������ ,% ���% �� 7\����
���	 
��
�. �� 
E$P�6� ��
� #�OI	 �� 
S�

)#�� �
%��  (������ ,% ���% �� �,% ,  ���% 8  ��
 #�OI	���"
� D�"-) F�� �
%��  .( #�� ��9_�

 ���-
. �������	 � ��	G����	 
4�
: F�E��
*�2 7����
% �� F�� ��9_� � #�OI	���-7 G��� 

,$6% 70�
  R�` #�OI	 3<� � 3�4 � ���%

	��- . �� 
���- 7N��+ �� 
� �� #�4 
� ,%

 TM$P	 a���� 
%�
% �� #�OI	 
�����	 �	��<	
� ����%
	 �/�� 
"�"� � 8�	 R<��  .

 B�$"b���6�� ������  Nb�OI	 
c �
���d�` ���6% ��$.� '��
%��% � ��$6� 
%�
% �� ��

���(���%
	 0��� ��� �� TM$P	 �������. ,% 
=>�� �
$6� G�� #�OI	 
% ����� �����% a�� 7


	 3	�� �� 
9�"���d�` �� ,��6	 ��� ,  ��� 
�

	�� .)
�M>  ���	 '�� �� J�<I� 7�������� '�� 8

e��$2� #
$�  J�
: �� 0- f��$� �
�� �"� 
�(`��
D�"-���
	 N��M�> 0�
  
����	 �� 
���  �����

 ����� V+
> �� 0��"�G����	 V9"�� ,% 
C�	
,��G� R��  7������  Nb�OI	 7����� ���

 7��� #�OI	 ���6`����% g�<��� � N�9��_ R�� 
����� �� �� 
���2 N��C� V+
> �� �%�1� 0��	� 

���- 8��
..
 �� ����9� 
"�
% �� h` J�<I� '�� �� 


�M> �������`A '�� �� ��� F�C�� ��
%��  
 
�
% 
% ���	 ������ � ���(���% �>
" 
i� 7,��	�


���� ���(���% �I� �	
� ���	 
�����	 ���
,K���� 
"�
% B���$"��"�  .� 
�P% ,��<	 '�� �

��
$6� J�<I� 
����` j
: D��1 �� ,  �"� ��
�"� F�C�� #�4 �� .

 �� ������  Nb�OI	 
�����	 &��� V9��L	
 � ���% 
�M> 3.�I	 �<� � ZI% a�_�	 ��%
��
 ����� DM2 ��� ,% �� 0�<<I	 �� ����6% ,2��

�"� . '��6I	)k(,>��C	 ,% Q�%
	 Nb�<	 �� ��
,�� ���lm �� 0- �� 3K1 �  V��km ��� e�$  �� �� 

 �� 8�	 *2�
	 �� 
�� G�� ��
	� ,% �� ,  �"� ����-
�"� 
��<�<I� V��	� '�� .'�� ����R���` ,��� ��

 ��� ,% �� 0��d�� ��G%� �.
��` � 0�	� ��(� �%
,��� ,% �"� ���% �� ����6% 8C4 ,��" ,�� ,  ��

�"� ���� &�O$�� ��� ,% �� �
�$�	 Nb�<	 . F�b
% �� ��� F�C�� N�<�<I� �� 
n9% ,  �"� 
 o ,

 7
�M> � 
���$I	 U��� p�I� ,% ��� V$�(�

�) � �
. ,% 
OI�	 �� ����6% �% 5��1 3%�1

R���`�"� ���2 ��� . ���- �� ����9� ,% 
�� ��
�"� ��� �����.

 0������ � 
��M.)l ( 
�����	 ��$.� 
E$6%��
���	 �� 
n9% N�C�GK" � ��)7D�" � 
%=� 7�M� 

D�"
��	� ( ��
1 ,9��L	 ���	 �� ���(���% �>
" ,%
����� . &��� '�% ,L%�� 
>�� '$.�� #�K�� ,% ���-

������ 
�����	�>
" �� ��� �
�� ���(���% ���
,��� ,% ����% TM$P	% ,  �� , #�c	 0���> ,% 0���

 �� 3+�4 f��$� �� �� ,%
_ 
%�
% �� #�OI	 ��$.�
���(���% � 8  �>
" �% ) 0�	�- '���	 Y"��

����. (�� '��P� . ��
�� ,  ���
  U��G� ���-
 R��G.� �% ,���� �"�` 0�
  q���" ��
% F�b
�.�� R��  hr" � R��G.� ���(���% �>
" .

 
��
I% VL<� a�1� 3I	) 
i� ��2 
��X� ,L<�
o�/� ,% �	��<	 
% ���(���% �>
" ( � 81� ,% ,$6%

�� s�M% VM4
	
	 
��X� ,���
  . VL<� 7'�� 
% ��=>
,K� ����I	 '�% ���(���% �>
" V�	�� �� 8�M6�
 �� � ���� ��2� 
��
I% VL<� �� 
����$"�

��K� �����	 3%�1 *�
" ���(���% . ���(���% ��

	 ,���� ���� 
$>
" 0��t �% ��G%� VM�	 *�
" ��

 \
9	 ,  
����� 
i� �� #�M" V���� 
E$P�6� , 
 
i� �� 0- 3	�  
E$P�6� �� �"� 8�M6� VL<�

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...
$

 �� ��K� 
�(`G���� ��G%� VM�	 
�� �� R�� G 
��
��K� u�P�� 3%�1 8�M6� VL<� VC�$�.

 
$��Mr"� � ���� ,  �
E�� V9��L	)vv ( ��$.� 
%
D�" 
�����	 � ��w  ���(���% �I� '�
�� 
��	�

 *�
" ���(���%),%
_�� (��� 0��� ����� F�C�� ,  
 x�K�
<� *�
" ���(���% �I� 
E$P�6� �y
��zm %

 ��w  ���(���% ���4 ��
% ���  '��)v/}
M�	  
$	
,<�1� 
% (��%.

 Nb�OI	 
�����	 &��� '��9� ,t 
��
,K� ���(���% �I� ������  TM$P	 B���$"�

 
i� 7�"� ���% 
��� N�<�<I� �� ����6% a�_�	

% ���	 N��� ,% ���(���% �>
" ,$.
� ��
1 
"�

�"� .
 0������ � ���
%)~ (
�����	 ��$.���	�� �	 ? �� 
,K� ���(���% �I� ���-
. '��9� \�� �% B���$"�

���
  
"�
% #�OI	 '$6�� V���% . '�� ��

��X� 7�
�� J�<I� ��
% ���� ���	 �y
�� � 3��

 �� 
9%�� N��+ ,% #�OI	 V$"�` �6�� ��)-
"�� � ������ 7�%�:� U�� ,% ����. ���(���% ��$
�� 
"�
% 
%
C� . e�P$�� 7J�<I� '�� f��$� ��

 '�
$�% 0���> ,% 
��: ��I	 ��$"�� �� ���(���%
��% ���(���% ��$"��.

 ����%)� ( VI/+ �� Y"�� �� ��� ��- ���	
,K� ���(���% �I� ����	 � ��� ��
1 
����$"�

M$P	 
��	� 3+��. �� �� 0- 
�����	 &��� T
�
  
"�
% ����
% ����� �� h` . �% ,  �.���� ��

 ,$"�  ����� ��% 
%�
% �� ���	 3�I� �� 70�	� ��(�
,�b ���9� 7��� 8� ��� ���- 0��t ��
% ��C	 ���


	 
$� ��� . N��M�> 
c � ,  �
  ,�+�� ��
 �� h` #�� V$/� �� #�OI	 0�
  ��K�� � #�<$��

����	 �	��<	 ���� ,  ����
% ��: ,% ���	 
�
,S4=	 3%�1��� F�C�� 7�"� ��
�� �.� ��.

1- Macademia Nut

 ���� ���	 '$6�� ��
% 
��E$"� 
4�
:
8M1 ')��@ ��% 
����` �G�E�� 7���-
. 3��" �� 

 0���b�� , )� ( '�� 
�����	 &��� 
n9% ���
,K� U�� ,% ���(���% '�4 #�OI	 B���$"�

��� F�C�� .�X� 7�6�� ��
�� 7J�<I� '�� ��
�

E	
Xt 73��� �� 
E$P�6� VSI� �� 
$/" � 

�$"�� � �%�:� 7�	� '��9� ���(���% TM$P	 ���
����.

 0������ � '���-)z ( ���	 
E$P�6� ��
��
,K� ���(���% �I� �� ,��% 0���> ,% 
����$"�


��G�. &��� �� 
�P%A #�OI	 '�� 
�����	
���������
  �
�� .��G.� ,  ��$.���� ���- �%�:� R


	 
E$P�6� ,% �	��<	 R��  Z>�%��
�.
 0������ � 
���)� (���. 
�����	 &���� �� 

���
  
"�
% ����. ���(���% �I� . �% J�<I� '��
���� 3�� 
��X� '��9� \��� ���	 �y
�� � �
�� 7

 ���
% ,��� � ,$"�` 
E$P�6� a�
� ��
% ����
C�� 
$%�:� HL" ���t �� � ���. 81� ���t F�

�.
� .,���� ���(���% ��$"�� ," �� ��) ��I	
Bt�  
L1 � [�G% 
L1 7
��: ( �>
" �� �%

 ���(���%}z/m � �v/m
M�	  �� '�% 7,���i 
% 
$	
��$.
� ��
1 ���. �I� ����	 VI/+ . '��9� ���  ��
���. 
��G�. &��� 7
�����	 ��$.� 
�S� 0- GX	 � 
  � 
"��� Y"�$	 
L1 7��9%� 7F
2 '��9� G�� ���


�� . � ���� 3�� 
��X� ,  �� ����- J�<I� '�� ��
 �%�:� R��G.� �% x�	��> ,$"�` 
E$P�6� �y
��


	 R��G.� �� 
E$P�6� ��
�� ,��- #�4 �%��
��% ���4 [�G% 
L1 ��I	 � 
��: ��I	 ���(�


	 ���` R�� ��  .
��X� '�
$��% 7���� 3��
E$P�6� �y
�� � 
E$P�6� ��
�� ��
% ,$"�` 


B����. 
"- 81�� 
L1 ��I	 ���(���% ��$"�� �� 7

2- Shea Nut
3-Toughness
4- Hazelnut
5- Specific deformation
6- Aci Findik

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % 
%

 ���(���% �>
" �� � Bt� }z/m
M�	  
% 
$	
�	- �"�% ,���i .,���#�K	�� F�1�� ���? 
�� � 


"�
 @ 
E$P�6� �y
�� � �
�� '�
$��% D��
� ,% 
����� 0��� ��.

          &���� ����	 �� ��� F�C�� N�<�<I� ,��/"�$	
 ���	 
�����	      �"� ���� 7F�> ��: ,%7 �	
�  .  ����"
 
�=� ��"��2�        ��%�:� 0�G�	 5�"� 
% �	
� ���	 

          
�%�
% �� �	��<	 '��9� ��
% �G�E�� '���� #�OI	
     �	
� ���	 3�� 
��X�)  ��� �M�� 81� (  0�6t Y"��

  0������� �)} ( ���% .    �� R����` '��� �� '��<<I	
  ,���� V���� 0�	�- J�
: �� R�% ��% 7���/���� '� ��

        7,$���� �"�` 
���` g���	 � ��C	 
�)  
4�
: ��
  ��������� �
�%�� ��E$"�  �� ����	 
� 
% ���� ��% , 

��
� 
�b�% ��C	 ���<	.
    0������ � ����M���)vm (   
�����	 ��+�� ��

» ���	 
$/" «    ,2�� ��E$"� 
>�� ���" �� ����%�

   ����
  ���/$"� ��� �M�� ��	
� ���	 .   '��� 5��"�
<I�               � ��%�i VI/�+ �� '��% ����	 0�
��. 
�% J�

  �"� ���$"� �
I$	 .       ,�% �K6�� ,I/+ �� ��91�	
  
���X� 0�G�	 � ����� ��
�� 78�    ��	
� ����	 3���

  FG������	 #
��$�  � �����	 
$/��" ,K��"�I	 5���"�
      F���C�� 
���r	��  B�� Y��"�� ,�  ��"� ����� ��2


	���.
#�" �� ,��$PK��� 
	��> ��� �% 
��� ���


� N�<�<I������ ������  �� �	 
�S� ���� 
 �� 
�������` ���� 75��. f�M� ���4 ������ 

V��	�8�$6� �	
� ���	 
�����	 &���  . 0���I��
 0������ �)v ( 81� ��� TM$P	 
�����	 &���

 � ��� 34�
	 #�: �� �� 0�$6%
> ��	
� ���	
������ ,9��L	 
��<�<I� 
4
: D��1 �� 0- 3	��� .

I� '�� ��,E� �%�i ���(���% �>
" J�< ,$���

1 Tombul
2- Guney karasi
3- Vaccum separator
4- Sorting

 
"�
% 0- 
�����	 &��� 
% �	
� ������ 
i� 7���
�"� ���� .

�
M> ,  �C�- � 
S� �� 0�
�� 
���2 ��E��2 8)�
 �� �	
� ���	 &��� V��	� �� 
����` 7�	
� �����
 '�� ,% 
_�4 J�<I� �� 7�"� ���� F�C�� ��� 


	 ,$���
` a�_�	��� .
,
� 
 ����	�

     ,���� 7�	
� ����
% 3O. �% 0�	G��   �� �� 
���
             �� *�1�� 0�$6�MP� ,�" �� ������ � 0�
�9$"� 81�
       ����"��2 �� h` 7��� ,��� 0����� � 0���%- 7�����

���	   ,$6% � 8��" ���       #��<$�� ��E����	�- ,�% 7���%
 ���� ���� .,����          ���	� �� 0��	�- ��� ��� ��C°~

   ���� �����E� #�dP� 0��� .�  ,���� ����
% �  ���
  ���	 ,% �� �	- 3�> ,% Q��$4� 
c ��4   ��� ��
��� ���

           ���� ��
�� f��$� �� �L� ��C�� ,% 
C�	 ,  
.��9$	
����� .  ,���� #�<$�� ��
%  ,$6% �� 7��  
�M` ���  
��M���

   �� ���/$"� ����� ��
�. .,����       ,��b �� �� ����� ��
      ,��b ��% � ��� ���t       ��� �������` f�/�"� �� ���� .

 ,K92 �� hr"       N���+ ,�% x����C	 7���� ,$6�% ���
 ,$6% 
��
�          3�<$�	 ��E����	�- ,�% �����
� ����%

���� .
,���� 5�"� 
% 0�	�- ��
% ���� ���	 ���
 
$���)���	 0�� (����� � B��/����� ���(� .

 j
: D��1 �� 3���$ �. R��	�- �� J�<I� '�� ��
��M% ,% 81� �� ��
% 
.��O� 3	�  ��� ��:

��M% 7��
�� ,  �"� ��� ���/$"� ,�����2 ���
 ���(���% �>
" f�` � ������ ," D� 
� � R��	�-

v}
	 3���� �� 0- ����� ��� . �� � ��M% 
� ��
%
 ����� 
�} ,���� ) x�9�2��},����  ( '��9� ��
%

���� *1�� R��	�- ���	 7&��� '�E���	 . ,2�� �%
,���� ,���� ,%� ��	
� ��� �1�. ����� ������ 81
 [�G% ������) 3	�> HL" ," �� 
�� 0���> ,%

������ ( �� ���/$"� �% 81� '�� ,% Q�%
	 R��	�- 7��%
,�����.
� F�C�� 
�� �� ��� .������ �� h` �
��

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...
2

 X
'7O-�<+� ���� H��'�� $'�� �� ���� ��'L) \	#� �� 	��� $	�TPP :�= 
���'��               

 E�
5A�.*#�!�e���

0�
�9$"� �� R�%klk}A�l�} 
$�  � 
����� �� R�%���}A�ml}
$�  � 

 X
'7Q-����� ����� ��, 
  E� 5��]) �� 	�
��,              

            E�
�����C��	�%C	=�	,

0�
�9$"�kv/vm%k%vz%
������z/�%�/v}%kk/vv%

  ,���� ," ��%�:�)   ���	 ��> ," (     Q��%
	 81� 
� ��
    
�� 
� ,%)  x�9�2vk ,���� ( ,���� 7   0�	�- ���	 ���

    
��	� VM+�. ��z~        �� R���	�- F�C�� �� 3K1 �>�" 
        ���� ���� #�<$�� ��E���	�- Y�I	 ,% #�dP� 0���

��"
% #��9� ,% Y�I	 �% ��.
  ������ �� h`    B� 70�� � ��9%� �
�� ��� B�,� ��

  R����  0����	�- ��E$���"� Y���"��A ������.
)Hounsfield H50K-S ( ��
1 ���(���% �I�

�.
� .       �P� VI/+ �% ���(���% �� 7��S�	 '�� ��
%
      ��.
� �% 
M"��� ��
�� ,%}mm '����  �� ���/$"� .

�>
��" ���(�����% ������m 7lm 7�m 7vzm � v}m

M�	   ���% ,<�1� 
% 
$	  
��X� 
c ��4 �    ,�% 3��vm
��M�	
���� �����I	 
��$	 .
����X� �� R���% 3����vm


M�	         V$6�� ��% ���(���% VI/+ 5��� ,% 
C�	 
$	
  h�> � �	
�   
	 0- 
��
�� 3�9��    
S� ���	 ,  ��

 ��K� J�<I� '�� .���	     B�t�  
�L1 ��$�"�� �� ���
    ���$.
� ��
1 ���(���% �I� .   �
��� 
��I�	A  
���X� 

      F
� �� ���/$"� �% ,���� 
� 3��   �$��` ������G.� 0�K
  �� �Ki ��E$"� .     �
��� 
�I�	 �Ki ���  ��A  
���X� 

  
��X� ���-
. 73��        
���t N���+ ,�% ���	 3��
            VM��"� ,�% ����� 3%�1 �
� a�
� VSI� � D�<9�

  �� �Ki 
$	���
  .        �� 8��	 &���� ��
P$�"� ��
%
 �
�� 
�I�	A 
��X�  ���� 73��      �� 3�+�4 F��� ���

  R�  0�	�- ��E$"�A   F
�� ,% ���.   ��G�.�Excel
       �.
� ��
1 
"�
% ���	 x=O/	 � ��� 3<$�	 . 3��

)v (
	 0��� �� �	
� V���� � ���/$"� ���	 ��G%����.

 K�,O^g(� ^l8. C���% �	@!#� ^m     �	8
^����� $��?=�	� 3�� 
 �% �
�� J�<I� '�� ��F �% �y
�� 7E 
% �y
��7  �% 8C4 �4��EV,���� #��	 � ?A D�� '���� 
�)

1-Initial Modulus

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % 
3


�I�	 
% 5��	 
/+A �% IM ��� ���� 0��� 
�"� .h���� ����> ���~m7�m7zm7vm � }m ,% 


��X� �+�������� ���  
���$	 
K6� 3�� �
��
����� ��b� ��� . h����T VL<� 0��� 0��� ��
% 

% �6�� ,�"� ��� ��
% ��  . 7���(E	�� '�� �%
EVT�"� �
��� 
E	
Xt 0���  . ,��- �� h`

��,���� �� B� 
� 
�����	 &� 7�� '��9� ��
F
� Y"�� ��	- �"�% N�>=:� ��G.�Minitab �� 

 0�	�- ���	 �L� h������ �
%�
% � 0��% #�	
� 
S�
���� ��� 
% D"��	 3��K� 7,$.
� ��
1�� F�C�� �� .

7h������ V�GC� ��,���� �%�:�  0���> ,% ��
F
� �� � �� ,$.
� 
S� �� �������  ��G.�SAS

'�E���	 V6��<	 � h�������  V�GC� ��
% ���
 '���� 0�	�- J�
: �� N�/+)} = %α ( ���/$"�

��.
�!
	�n2� 
 	�

g(� (���; /�'�	8�
,���� ��
�I�	 �� �
�� ���A
��X�  �� 3��

 3��)z (��� ����-��� .0��� �����	 ,  ,���

	
��X� ,% �K6� �
�� N�
��X� ���� 7��� �� 3��

���� 
"�6I	 N��/� 81� �� .
��X� R��G.� �%
,���� 73�� ,% �� ���� x�	��> 0�
�9$"� ���

 ���$�� �� 
"�6I	 R��  0��% �� �
�� �� R��G.�

	 0��� R��	�- �% N�
��X� '�� D�� ,  ����


��X� R��G.������G. ��: ,% 3�� R��G.� ��

	�%�� .
%,���� \=�0�
�9$"� ��� �� 7

,���� 3�� ,% 
OP�	 VL<� x�	��> ����� ���

	 �����	 0- ��C	 R��G.� hr" � ��% �.����.

 ���� ��I� ,  �� �����	 R��	�- #�: ��
 �"� N��/$	 81� �� �� 
E$P�6� � �
�)3��

� .(���	 �� ��$"�� �� �
� x�	��> ����� 81� ���
 
��: ��I	) ��� ,% B�=  3I	 3+�� Y�

	��� (,�����2 VM4
	 � ���% �
� 3�� ,% ��
 ���� 0- �� uP�	 ��: ,% �"�` '$���
%


���� .
��4 �� 8�=> '���� 0�
�9$"� 81� �� , 
 
K��2 ��� 
� �% 
E$P�6�) 
��: ��I	 
% ���>

���	 (� �"�` ��� ��)- ���� �� 0- 0�� ��2

	
��X� R��G.� �% ,	��� �� ,  �� 
���` ,% 73��


	 
C�	 0- 
$��� �.�%�� . '�� �� 
E�� ��" ��

��X� V�	�� 3��vm,���� �� �
$��M�	  ���

,���� �% ,6��<	 �� 0�
�9$"�,���� 7����� ��� ���
,���% 
�����- 
���` ,% �K6� 
��� . N��K> ,%

 
$��% 7��% ,% �K6� R� �� �� 0�
�9$"� �.�% 7
E��

	 0��
2�%�� .% '$.�� 0��
2 
���� 
$��� �.�

 �"�` ,% 
��  
��� 0�� ���� Z>�% 7���	

	% �"�` ,C�$� �� � ��� , �� ,�����2 ��:

T�9_
	 '$P�6� ,% a�
� 3I	 '�
���  . '��

	 q� 0�
�9$"� 81� F
� �.�% 3��� ,% ����`���.

m ( $�	�% K�d2) 
 ���N)
#��2 ���)� ( ��)k (3�� � ���)~ ( �)} (
+�4 f��$� �� 
�����	 &��� '�E���	 V6��<	 �� 3

	 0������ .,C�$� � ZI% 
"�
% 
` �� �
��

�"� ��� ����- 
�� �� f��$� 
���2�.
$'���  E�: #��2 �� ,  ,��� 0���)� ( 
%


	 
% ���� ���(���% �>
" 7��-F50 � FT 
�9� 
 �� �
��}m %
��X� VSI� �� �
�� � 
K6� 3��


�9	 
i� 
E$P�6� 
% 0- 
i� � �"� ,$��� ����

��X� 
E�� �� �
��3��
�9	 
K6� ����6�� ��� .

���	 �y
�� ���<	 
% 3	�> '�� 
i� ��
% ����

�9	 G�� ,���� 
E$P�6� j�L" 
E�� �� � ���% ���

������ �y
��
�9	 
i� ��� �
�� �"� ,$���� ����
) #��2~ .( ���<	 ,  �"� 
<L�	 
��� VC�$� ��
�� 
E$P�6� VSI� �� ���� G�� 8C4 �4�� 
% �y

% ,
�9	 ��:
�i�� �>
" �� ���� ���% 
�(`) #��2

} .(
�9	 G�� ,���� #��	 
% ���(���% �>
" 
i� ���
 �"� ���%) 3��~.(

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...
4

 K�,           Q^��2�� I���� 
��� $	�^ C���L!#� $	���  E� 
� K�,���M)$'��� 


g(� (m                                             C���L!#� ($'���
 K�,R-����� �� U�) ��E
 K2�   	���  E� 
� $	�

   ������ N�/+ '�% ��    F�b �y
��� ���� 7��� �
��
 
��X� ��
%       
��9	 ���: ,% 8C4 �4�� 3��  �� ����

       ��"� ,$.
�(` 
�i�� ,���� ������) ���2  #} (    ��% ,� 
,2��  ,C�$� 7�/+ '�� T�
9� ,%��   
�<L�	 x=	��  
�"�.

   C���L!#�  E�:  ���  h������ V�GC�  ����
������         ���(����% �>
" 
i� ,  ��� 0��� ��� �
��

           0�
�9$�"� ���	
� ����	 
������	 &��� V�M  
%
» 
�9	 ���6%��� «   �"� ���%)   HL" ��v.(% R��G.�

   ,��% 7���(�����% �>
��" �����<	  ��
���� R��G��.�
h�>         
���X� ��
�% ����� ���	 �y
�� � 3�9��  3���

    �"� ���	�C�� ,����)   #����2l   � � .(    
�E�� 3�	�>
 ������ 
�9�  
�9	 
i� x�	��> G�� ,����    7�
��� 
�% ����

    
��X� ��
% ���� ���	 �y
�� ,���� 3��     #���	 � ���
    �"� ,$���� ,����)  #���2l � � 3�� � } .( 
% '��

 
�� 
����        8C4 �4�� 3�� 
��X� ��
% ���� ���	 �y
    ������ ,% ,����vm  7zm    �  }m       
�i� ,����� 
L1 �+�� 


�9	 �"� ,$��� ����) #��2k .(

��4 �� �y
�� 7�
�� &��� 
% x�	��> �>
" , 


��X� �� ����� ��	
� 8C4 �4�� 
% �y
�� �
3��
�9	 
i� TM$P	 
K6� ��� 7�"� ,$���� ����

	�> '�� 
i���. &��� 
% 3 81� ,% Q�%
	 
 (��
���6% 0�
�9$"�
�9	 �"� ���% ��� .
�i�� �
�(`

,���� 
�����	 &��� ���� 81� ��	
� ���	 ���
 0��% D��) 
>�� ,% 7���(���% �>
" �� 0�
�9$"�
 0���  ����� ��
�� ,% �"�` �� �� ���6��  3	�> 
i�

)استعمران و زاهدي(هاي دو رقم خرما  تغييرشكل ميوه-يروهاي نمنحني

0

20

40

�٠
80

100

120

0 2 4 6 8 10
)مترميلي(تغيير شكل 

رو 
ني

)
ن

وت
ني

(
زاهدي

استعمران

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % 
 

 0��1234
5��
� 67��.� 8�  ��	
� 9� ��#�� ���	
 ��
� :$%
��$
; <=�F10F20F30F40F50FT

56a76/9 a:9/;< a5=/:: a�</95 b:7/;6� c;=/=6

=6 a:5/9 a79/�6 a9>/>5 a:=/<:ab=6/;;7 b<�/76

 � 	�
��������

<6 a<</7 a�</;< a79/:7 a:7/<5ab76/;;<ab9=/9:

;�6 a:9/9 a95/;9 a6�/:9 a:�/<<a;6/;�7ab;�/<6

;>6 a5�/7 a;=/;9 a5:/:> a:</<7 a<5/;�7a>�/<7

?�@* a<5/=a9</;= a:6/:=a9;/<6a5=/;;9a::/95

������A��B� a:>/9 a79/;< a97/:7a7=/<= a=</;;9 a;7/95

CD�� a;9/< a�=/�; a55/:<a5;/<5 a9�/;;< a>:/7>

 0��1>34
5��
� 67��.�	

?; ��	� &�@ �(	��  ��#�� ���	
 ��
� :�A
��$
; <=�E10E20E30E40E50ET

56a9>/7a97/55a:;/<6a96/�;>a=>/5<: c=9/;:7

=6a>:/7a�</5:a;>/;6;a75/�:5a77/:>6 bc:</;=:

 � 	�
��������

<6a7>/=a�;/5�a67/<6a>6/��<a5;/:55 ab9>/;<<

;�6a�:/7a7�/5�a;>/<6a:�/�55a�7/:>6a6>/��=

;>6a<7/>a<</�9a57/95a:6/�;=a59/:�<a9</�5�

?�@* a�:/=a:7/�9a5:/9>a7=/��;a9=/:56a:</�67

������A��B�a;9/7a7:/55a:>/<�a:7/�5;a>5/:57a57/�6>

CD��a7</7a6:/5>a56/<>a69/�56a=:/:�=a7;/;7�

 0��1B34
5��
� 67��.� 	

?; ��	� &�@ �(	��  ��#�� ���	
 ��
� �CD �D�� :�A
��$
; <=�EV10EV20EV30EV40EV50EVT

56 a66;;=9/6a66:<76>/6a6;5:57/6a65;<7;/6a6>9>6>/6 c6��6:</6

=6a66;;5=9/6a66:<7�9/6a6;>�5</6a65=>=;/6a6=7�5:/6 bc6�:77/6

 � 	�
��������

<6a666<7>�/6a66:>7;5/6a6;5>>=/6a655=:7/6a6=>:57/6ab656>5/6

;�6a66;6<=7/6a66:7:79/6a6;5=7�/6a65>57>/6a6=9��6/6a65:5>�/6

;>6a666<56>/6a66:>;<9/6a6;56;>/6a6557<</6a6==<:9/6a65=;<:/6

?�@* b6669;7�/6b665>>=</6 b6;;�7</6 b6�979=/6 b6>76>:/6 a6�7:99/6

������A��B� ab66;6=<9/6 ab66:9:9/6    ab6;:6;=/6 ab65>;>:/6 ab6==>�</6a65;:76/6

CD�� a66;�<75/6a66>9=5>/6 a6;=6>=/6 a65997�/6a67���5/6 a6�<77</6

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...
E

 0��1E34
5��
� 67��.� 8�  ��	
�  ��	$%��� ���	
 ��
� :$%9�
��$
; <=�F10F20F30F40F50FT

56 c:/>c�:/;;b6�/�>c=:/>;d>5/<;d;6/7�

=6 b5</=b9=/;�ab56/�>b9:/=;c:6/;�5c=6/;69

 � 	�
��������

<6 ab��/7ab7</;5a>5/�9ab6</76bc�5/;55 bc97/;��

;�6 a5=/7 ab5>/;:a;5/56a97/7=ab<;/;::ab6:/;>7

;>6a7>/7a=>/;>a5=/56a;=/79a7:/;>:a;�/;=9

?�@*a7�/=a9</;5a=9/�<a6;/=:a6>/;�6a�>/;;9

������A��B�a>6/=a�6/;5a;5/�9a=:/7�a=�/;5;a79/;5�

CD��a�>/7a=:/;5a96/�>a>�/== b6�/;57a�;/;�=

 0��1F34
5��
� 67��.� 	

?; ��	� &�@ �(	��  ��	$%��� ���	
 ��
� :�A
��$
; <=�E10E20E30E40E50ET

56b<>/:c77/;9c>�/:9c65/;;�c6=/�5:c76/;=;

=6a>7/>b�6/��b7=/>�b99/;��b:�/�96b6=/�:6

 � 	�
��������

<6a;9/=ab<5/�5ab>=/>7ab<>/;5:ab5</56= b<:/�=�

;�6a5�/=ab5>/�:ab�7/><ab7=/;::a:6/5;<a�</5::

;>6a5>/=a69/�=a�:/=5a<6/;:7a�5/5:=a67/5==

@*?�ab<>/>a=:/�5a7:/><a56/;59a7>/�<=a99/�7>

������A��B� b>:/>a65/��a7;/>:a7�/;5:a56/56;a:9/�9>

CD��a;5/=a>:/�5a5=/>:a6</;�>a9>/�<5a=9/�=5

���F :G�H,��� IJ� �K �L��MB� N�)O '+�+K '�P6,6>= α&��� NSBT+�,�+K �+K.

�1 0�G34
5��
� 67��.� 	

?; ��	� &�@ �(	�� ��	$%��� ���	
 ��
� �CD �D�� :�A
��$
; <=�EV10EV20EV30EV40EV50EVT

56 b6669=>>=/6 c6655;:=/6 c669>7:7/6 c6;<765/6c6:6<�6/6 d6�97;7/6

=6 b666<�555/6b665=<97/6 bc6697<=6/6 b6�6>6=/6 b6:=>9</6 c65<<5=/6

 � 	�
��������

<6a66;6>>>=/6b66:6:5;/6ab66<7756/6ab6�5;�;/6ab6>;<5;/6 bc6::9>6/6

;�6a6667;;;/6 ab66:;<�5/6 a6;6�;>6/6ab6�:<5:/6ab6>:7<6/6ab6>9>=</6

;>6a66;6<779/6a66:>>66/6a6;;6;67/6a6�>79�/6a6=6>5:/6a6=5=;:/6

?�@* b666<�/6b665=9>�/6 a66<�=5;/6 a6�;7=�/6 b6:=��>/6 a6:�=5:/6

������A��B� b666<�==9/6 b6657;99/6a66<5<77/6a6��79�/6ab6>6><;/6a6:9<5�/6

CD��a66;;=;55/6a66::7>�/6a6;65=6</6a6�599:/6a6>=6:�/6a6:<<:7/6

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % �U


	��� .	
� �� G�t�� ���6�� 3	�> 
i� ����� ��
 �"�` �� �� �
$��% 8�" B�$"b� 3	�> � �"�

���� ���4 �� ,  ���� 
���� �>
" ,% ,$6%�� #-
�6�� . 3��� ,% �	
� ���	 ,t
�� 
E�� N��K> ,%

 �� ������  Nb�OI	 V>��C	 ,% '$��� JM9�
,<K: B�$"b���6�� ���	 V$"� �� 7��� 
	 ���%

�
�9$"� 81� ��$.� ����� 81� �� � ���6�� ��$.� 0
D��) B�$"b��"� 
� . V���% 
4�
: �� ,$�� '��

8$6�" ����I	 �� ���	 ���- �� ,  ���-
. ���
,K�
	 ��
�. B���$"� ��
�– V��� ��E$"� 
�S� 
D��1�	
� ��
�. ���A
	 ����� �%�� .


	 
M  ��: ,% �� ,���� ������ ,  �.
�(` 0���
� 
� ���	 
�����	 &��� 
% 81� �A��c$"� ,%  g

8C4 �4�� 
% �y
��A
�9	 
i� ����� ����.
 ���>� 
�S� ,% 
�S� V6��<	 �� ,  
K��2 ,$�� 

'�E���	 V6��<	 #���2 �� ����	 Q�%
	 N�/+ ���

	 ����- 81� �� ,% ���<	 ,t 
�� ,  �"� '�� 7���


��X� �� N�/+ 
c � ���>3��
% 
K6� ��� 
%�
[�G% ����� 81� ��
% VSI� �� ���- ���<	 7�"� 
�

�"� 
$��% 0�
�9$"� 81� ��
% 
E$P�6� . '��

��X� ,  �"� 
�9	 0��% VL<� 
�S� 3��

,���� �� ���� 3%�1 
E$P�6� 81� ��	
� ���
VM+�. �� 0�
�9$"����  ��
1 N�O$P	 ��K	 �� �
�

���� .,���� 
E$P�6� 7
E�� 0��% ,%� ��� ��	


��X� �� �����Bt�  
K6� 3�� ��/�� �
�


	�$.� .
	 �� ����` '�� 0��% G�� J�
: '�� ,% 0���
,���� 7�.�% 
E$P�6� ������ �� ,  �
  81� ���


��X� ,% �K6� �����5�64 
K6� 3�� ��$6� 
�

��X� ��M%�1 � ,$P�6� 0��% �� ���� 
K6� 3��

������ 0�� .,���� W�> �� ��� 0�
�9$"� 81�

	
��X� ��% �I� �
$��% �4 �� ������ ��%�� 3��

%��� ,$P�6� ���- �.�% ,��- . \=�
% ,C�$� ��

,����
	 7����� ���,���� 0��� �� 
��
�9$"� ���
 ���� �4»,���� « �
� �� 
$	=> ��� ,  ����

����� 0��� 
2��� HL" ��� . U�� '��
%��%

Y"�� ����. ���(���% ��
% ����	 VI/+ �� 
,���� �.�% '$P�6� ,  
����
%��  ��	
� ���

���	 0�
�9$"�,L<� �� �"� e�ML	 � 
S� 
S�

�� ,�+�� �y
�� �� ,���% ���/$"����.

V$��'�E���	 
"�
% �� ,  �
E�� D��2  ���
,���� 8C4 �4�� 
% �y
�� � �y
�� 81� �� ���


	 �����	t 
�� ,  �"� 0- ��� 81� 
� �� ,

��X� j�L" �� B� 
� �� �y
�� ���> ���<	 3��

8� ���	 ������ 
��X� �% 
K6�
�� � �6�� �$"�� 0���
 0�� Bt�  �% ,  �/� �4�
+ ,% #�c	 0���> ,%


��X� ��
% ���� ���	 �y
�� ���	 ������ 0- 3��

	 R��G.���	 �y
�� ���> ���<	 7�%�� � 
% ����

 ���	 8C4 �4�� 0- ������ 0�� Bt�  �% ������
�"� ,$.�� R��G.� . 781� �� 
� ���	 �� 0��% '��


��X� �� 
4�L" �� 
$4 
% ������ 
i� ,  3��

�9	 8C4 �4�� 
% �y
�� ���<	 7�"� ���K� ���

�"� ���+         .
 V���� #��	 N�
��X� ���� Q�K��� J�1� 
"�
% �%

��% �>
" N�
��X� 
i� �� 81� �� ������ � ���(�
 ���	)3�� ���~ � } (
	 uP�	 �� ,  ���

,���� ���	 ����� ��2� 
��9	 ���� ����� 81� ���

�� � 0��% 
���  �� 
���G.� 70����:� �% 0���

 �� ���(���% �>
" 
��X� 
i� �� ,���� #��	 N�
��X�
,���� �� ,  
��4 �� 7���� 0��% �� ���	 ������ ���

�
�9$"� 81� #��	 R��G.� Z>�% �>
" R��G.� 70
�"� ��� ,���� .Bt�  
i� ���	 �� 
�%��	 ����


	 �����	 G�� ,���� 0����� . 
�� ,���� H�_��

�9	 
i� ���	 ������ ,tV���� #��	 
% ����

,������� ��� '�� �"� ,$���� 81� �� �� B�
 �% 0�
�9$"� 81� ��
% ,���� #��	 ���> 
���<	

Bt�  ,  
��4 �� ,$.�� R��G.� ���	 0�� 
�
,���� ���	 �� ����� '��t ���� ����� 81� ���


����� .h�9�	 
>�� ,% N�����	 '�� 
i� ���� 
 0�
  BM�$6	 FG����	 � ���6�� gG2 D��)

,���� �� ����� ��
���"� 0�
�9$"� ��	
� ��� .

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...�


اثر سرعت بارگذاري بر مدول اوليه (رقم زاهدي)

0

1

2

3

4

5

30 60 90 120 150
سرعت بارگذاري (ميلي متر بر دقيقه   )

( ر
مت

ي 
ميل

ر 
ن ب

وت
(ني  

يه
ول

ل ا
دو

م

ab

bc

a

bc
c

اثر اندازة  ميوه  بر مدول اوليه   (رقم زاهدي)

0

1

2

3

4

5

بزرگ متوسط كوچك

اندازة ميوه 

( ر
مت

ي 
ميل

ر 
ن ب

وت
(ني  

يه
ول

ل ا
دو

م

a a

a

اثر سرعت بارگذاري بر مدول اوليه (رقم استعمران)

0

1

2

3

4

5

30 60 90 120 150
سرعت بارگذاري (ميلي متر بر دقيقه   )

( ر
مت

ي 
ميل

بر 
ن 

وت
(ني  

يه
ول

ل ا
دو

م

b
b

b ab a

اثر اندازة  ميوه  بر مدول اوليه   (رقم استعمران)

0

1

2

3

4

5

بزرگ متوسط كوچك

اندازة ميوه 

( ر
مت

ي 
ميل

بر 
ن 

وت
(ني  

يه
ول

ل ا
دو

م

a
a a

K�,p^@�	�� I"�	<� ������ gd!h� $	��	��) �� $'��� $	��� H��� I�(
� X
'� 3�
�7�) :3�@�	�� `W# �� &/
	]!� q
�� r���� r	�PT/P= αu�L� q�!��'���� ���.

 K�,T^gd!h� $	��	��) �� C���L!#� $	��� H��� I�(
� X
'� 3�@�	�� I"�	<� ������ 

Archive of SID

www.SID.ir



 ��� �������� ���� �����  !���" �� #�� �
$ % ��

�N�!� $��=
>
" 
i� ,��<	 '�� �� ���(���% �) HL" f�`

�m 7lm 7�m 7vzm � v}m
M�	 ,<�1� 
% 
$	 (������ �
 ,����)[�G% � Y"�$	 7Bt�  HL" ,"( 
% 

�������	 
�����	 ��� 81� �� ��	
� ���

�� ,9��L	 ����� � 0�
�9$"� . '�� 
M  \��
V���� '�_ J�<I� ��$.� '�K	 ���
$	���` �� 
�
% 

� 7�	
� ���	 
�����	,��	 J�<I� ��
% ���"
��
$6�B��G� ���� �� ,  �"� �
� 
"�
% ,% �
�


	 ���	 '�� 
�����	 ��$.�����
` . h` ,��<	 '�� ��
,���� U�� 7a�_�	 ����� � 
��K	 ,% ����� ��
 ��/	 N�>=:� G�� � N����	�- F�C�� ���� 7����
%

���� �� 3+�4�"� ��� ,���� �� . 
i� hr"
 ���
�X$	B� 
% 3<$6	 ,$6%�� ���
�X$	 B�

 
�����	 ��$.� N��/� ��$�� �� � ��� 
"�
%
���	 � ���	- 3�MI� f��$� ���K	 
% 81� �� ���

 ��� ZI% ���- 
E$P�6� ��I� 8�<$6	 N�����	
�"� .
��4 �� &��� 
c � 
% ���(���% �>
" , 


��X� ,% Q�%
	 8C4 �4�� 
% �y
�� � �y
�� 7�
��
3�� ��� 
i� ����� ��	
� TM$P	 
K6�

�9	 &��� 
% 3	�> '�� 
i� 7����� ����
��.���6% 0�
�9$"� 81� ,% Q�%
	 
 (��
�9	  ���
��% . ��$.� 
% 
����t 
i� a��C	 �� ���	 ������

���	 
�����	 ��� R��	�- ���)% , 
% �y
�� 
% G2
,���� 8C4 �4�� (����� . 
% ���(���% �>
" 
i�

 ���<	 �� 8C4 �4�� 
% �y
�� � �y
�� 7�
��» VSI�

E$P�6� « 
% G�� �»,���� #��	 « '�
$��	 �� , 

�
�� 
�I�	 Q�<�A
��X� ��$6� 3�� �� 
� ��

�9	 781� 
% ���	 ������ 
i� ,  
��4 �� ���% ���

���
�9	 ��
$	���` '�� �� F�� �	��� �"�% ��� . �%
VC�$� ,% ,2���<I� �� 7
��� 
	 ��9% N�< 0���

 0��% �� 
�����	 &��� '��9� N����	�-
,<K:���	 ���%������ �� �� N��+ ,% 7TM$P	 ���

��� F�C�� YM$P	.

H��I�
1- Alhamdan A. M. A., 2003. personal page. [online] Available on 

http://wwww.ksu.edu.sa/colleges/agr/webproject/Dept/AGEN/Member/a

2- Aydin, C. and Ozcan, M., 2002. Some physico-mechanic properties of terebinth 
(Pistacia terebinthus L.) fruits. Journal of  Food Engineering. 53: 97-101.

3- Barych, E. A., 2000. Strength properties of Avocado pear. Journal of Agricultural 
Enginering Research. 76: 389-397.

4- Braga, G. C., Couto, S. M., Hara, T. and Neto, J. T. P. A., 1999. Mechanical behaviour 
of Macademia Nut under compression loading. Journal of  Agricultural Engineering 
Resarch.72: 239-245.

5- Chesson, J. H., Burkner, P. F. and Perkins, R. M., 1979. An experimental vaccum 
separator for dates. Transactions of the ASAE. 21:594-600.

6- Fletcher III, S. W., Mohsenin, N. N., Hammerle, J. R., and Tukey L. D. 1965. 
Mechanical behavior of selected fruits and vegetables under fast rates of loading. 
Transactions of the ASAE. 8: 324-331.

Archive of SID

www.SID.ir



&����� � '����� :)* !��� !�+�,+ � '�+-. ��* /�)� )0+...�$

7- Guner, M, Dursun, E. and Dursun I. G., 2003. Mechanical behaviour of hazelnut under 
compression loading. Biosystem Enginering. 85: 485-491.

8- Mohsenin, N. N., 1986. Physical properties of plants and animal materials. Gordon 
and Breach science publishers. New York. 891 pp.

9- Olaniyan, A. M. and Oje, K., 2002. Some aspects of  the mechanical properties of 
Shea Nut. Biosystems Engineering. 81:413-420.

10- Schmilovitch, Z.; Zaltzman, A., Hoffman, A. and Yael, E., 1995. Firmness sensor 
and system for date sorting. Applied Engineering in Agriculture. 4: 554-560.

11- Wright, F. S. and Splinter W. E., 1968. Mechanical behavior of sweet potatoes under 
slow loading and impact loading. Transactions of the ASAE. 12: 765-770.

Archive of SID

www.SID.ir


