
���������	
����������������
������
�������� ����

���������	����
�����	���������������������������������������

��������	
�

��

���
��������
����

�




��������	
��

��

������

���������	�
���������������������������������������	��� !!"������#"��$�%����
�� &���'����(�	�)�*����+�

,-���������.�.����	�/"�0.�������1�23����	���0��%���
 !�'�)�*����+��023�4�����5�6	��7�8�9��6���

.���������:���!;���������9��*����0.��/�;������%��'�)%������&���+���)%��<���<�.���=>�7�������9�6��
���

��+�����?����� &�����%@��'�A,	�B:.���� ���������<�.�����CD��<�.�E��5����F������"�0#"����G����

 �G�0. ��'��F��D�.�<�.����� ����0#"�'��+���:���!;�A�H6����/�(I������ �G�0. ������	��A,	����	���)�*�

���0J,	� ��� /,����� ��023����� /"� ����#	��0J,	� ��� ��!�� =�K���LH�M��
��NOPNC��+���D�%��P�+��� ��?� E���

�<���8�QO���<��!"� 3����&�'	����RH+�����0.���.��������A,	���S�HT���U���V.���023�����<��!"��W'��
��

���������	
����������	
���������������������������������
��

��

������

�����������������������������������������������������������
��������	
��������������
������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ������������	�
������ �

������������������������������������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �!"�#$�����	�
�%��&�

�����������	
����������������
������������

�������� � ����� ��!"�#� ��$����%�
��&�����
�'()

� ���!"�&*�+,�&
�-��.�/01��2�% �����& ��+���	
�

*��+��
34�� ������� ��� .�
34��2�% ��/)� ����#� �

/�� 
34�� 
�5� 2�% �� ���6��� ��� ������� $� *7����&

*��+��&
�-������%�.�
�8	�9�������������	
��2�% �

��:��� �!��+��,� $� !��;$*��� /)��;��� �!�
��� & *�

�&� ��� ��<�0�=�  ��0��� $� ��;$�"� $� *�0��)� />���?$��

�@�A%� ���/)�������	��� �@B7��$�
3C�$�/�0%�&��

/��D;����E4F�*�7���.�&����$���0��"�&� ���2�% �����

����!*7�/��)9GH;�$�
3C��2
	�IG��805�$�2��%��

� �	��� !*7�@��F� ���/�9��� JK �� $�&�%� E4FL�& 

!*�"� M*��+�� .������� ��� I��1�
,� 2�% �� NO��

�P������ �/B��	G� ������ ����7� 2Q0�+�� R�03�

E4F�$�
3C/����	"��*7���.�S�1>�����	
��J	��������

����& ��+������%�� ��$������/���������/TO��

8	� �� �-�
��*�0��)� $� !��;$*��� �!��+��,� �!�
���

��;��� ���/����6U	LVW.M�

��	
��&9���#� ����K$�����!��K� ��
34��&��

@�>�����9����
B0�C����
34��2�% ����X����YOF��2*C

�1	� ��� @�����K���� @B-�� ��� ���� ���� Z ��)� [

��;���*7LW.M��

�� !����)� �	
�� !�
��\��)]��B��� �&�����&��

�J4>�3��  �� E4F� $� 
3C�/���� �� $�^�_-)���K

��+��  �B�� �	
��  �� ���� ���� Z ��)�*	�� .����

]��B)��$�����
�� $`�����&��*4)�!*��K�@��7���

���	"�
3C����4)La�M�� $`������	��	�]����_,�$�


���	"�
3C����4)�$�@U�+�� �3�����Lb�$�VV�M�����

Archive of SID  

www.SID.ir



'()*�+),���)-�.���������/����(0�.��1�2�.���3� � ��4

�;�� .�$�
3C���K$�Q�	�
34��!�����/
���=��� �

� �;�� �*7� # �Q� E4FLVc� $�Vd� .M���� ����$ 

�!"�E4F�$�
3C����4)�$�R"� ��/
���=���!*	�7�K

LVcM����;�� ��� /
�� �=��� ��� 
3C� !�
����"� �� ����

� E�;��,� *�+�$ *��� /���0%� I�01�LVd� M���K

��*7���=
�  �B�� 
34��!����� ���]�� 
��^�_-)

�;�.��

�#$ � ���� ���J�QX)� ��K� �����;�� � ��� &��

�$� ��;�#$ � ���K���!�����  ��E4F� $� 
3C�/���

e�*��L�Vd�M*��
�R�_�	��
���@�9����f��

Vg�
�� $� ����� ���;�  ��+��]��B)������/�_7

/�� Q�� ��E��� ��������/��+%�
�����h
��*	��)�$��C

�� ��� 
3C� S�1>� ��� �C
;� ��� $� ��i-����"�  �� E�

*��� �
%�/; 
��.��

jg� ����K���
3C�S�1>����/����]�B�)�� *%�

#$ �kO�
��$���7��������R"����P�
l������
i���&��

/�� �����;�� 2
����"� mC��� $� �;�� �*7��&��� !*7

$
0��&�%=/��
3C�^�_-)�!�B��� 2*C� $�@����*7

�� �#$ �����  �� ��;�� �� E�;��,� *�+�$ *��� I�01

�
3C� /��_�	��  �F� ��� �@�=$
0�� &��� @���� R��5

/��^_-��� ��	
�� ����K������;�.��

cg�	��	� ���&�����  ��+����*4)���!�����*��  �� ��

/��/��)��� ��+���*	�7���QX)�*�	��)LVd.M��

��  �F� ���A+	� /0��;*�� &����2�% �� &�
�� �*�"

���!��	��
34�
�5����
34���	
����	"����/�
��$���

� ���*�) �ACVfcL�Vn$�VVM� �cfVL�V� �j� �c� �o� �p� �Vj��

VW��Vo$�VdM� �dfpL�Vd$�VbM� �VcfcL�b$�VpM� �VfVa�

LaM��VafVL�d��Va$�jnM�q
�)�I�T� ����4�K�������r

�
34�� 
�5� $� 
34�� 2�% �� ���� /%O)� ��� �*7� ��X��

�*7�# �Q�*	�.�

��������������

��7 �E% � ���e�U1)�����  �/L
34��*>�$� M�E% � $

����L�
34�� 
�5� *>�$� M� s��	� $���� $������� @��T

�����������������������������������������������������������
���	

���	����

!"�/%O)�*��
� �����;�� ��� .�I�;�  ��/%O)���*>�$

Vcdd��"� JC Q��  ����J+;t�� �	$�4�� 6_�� /-�

*	*7� �����/%O)�E�� ��� $��-��@�"�  ���	
�� .� �

�I�;Vcdb� �!�����&�� `������u<;�$��7��
�

�@+	�*4��/C� ��I�;� �����"*�"��;*����	�.� $`����

� �)���])� 
�� ��� �*�"��;*�����)� ��*4Vn����  `��

�$� ��;� #$ � eAF� $� �*7� R�_�	�� /=���)�  �F

�e�*�LVd�M���2�*%�����K$�2*C������K$�^�_-)

])� ��
3C�*��
��� `��.��� `��])�#$ �����eAF

� ��,� /��v� !$��� H;�)� $� �*7� �*���,� `5���  �

*��
.��

@��T� ��,�u<;&
�,� ��� ��6�����_� �/����

� $annI�01�� 
��>$
B���dwVx��E�;��,� *�+�$ *��

��*�� ���q�)��&����  �� $� *��
� �=�y��!"� ��Vn�

�*�i	��U�%�& *7��.�R ����*�������7`����u,

�
���*7�*C�+���&�������K�)����$��*7�����k$
z

�J�;��$�� ��
3C���K$�2*C������K$�S�1>����]�

34�
�5����
34�*��=
� �
%�
�.� $`��{�)��=���������

�{�)�	G����/0>"��+)�!�����L��^>���	����^>��

�)���!�����&�����E4F�$�
3C�����S�1>����M�/,

�
��*7�� .�$�� &��� J�QX)� ��� �����;�� ��� u<;

�A+	��;*���A+	� ���|0�_��&����!�����  �� �*�"

�^>��L
34�
�5� ��� 
34�� M*7� �*�X�;� .�&�;� ��

�  $`�� 
i���)��� ��� @��T�� &�������;�  �� ��� � 

�$
� 
34�
�5� $� H;���� 
3C� �
34�� J�;���&*��

�D�)
)����&���������!�������*	�����*7j��c�$�W����

�����@��T� $� ����	� @�*A)� /}��� &����������� ~�K

� J)��� 
��  $`�����!"�E4F� $� 
3C� �������!���C� ��

*��
��A;�1���)��.��

��

�������������

��/���� ��&�
�J)���
�����E4F�$�
3C�������

)� ��*4Vn��;� ��� /B��  �� $� ����	�6����"� � �  `��

��;��
34��
�5�$�H;���� �
34���$
�*	*7�&*���.

����;��� �� ��� ���� @�>�� ���� ��� H;���� �$
� ���

Archive of SID  

www.SID.ir



��(5����')26	�����
�"7*��89�:��6	��6;	�'2�"<===�

��;�� E�	����� /���	� ��QX)��;*�� &*���� �� � � �*�"

��;�� ��� /B���$� �����  �
%� 
34�
�5� ��� 
34�� &��

���QX)&���E����2�X	��� �$��.� $`����*4)�u<;���� �

*��=
� �
%�$��&���!���"�� ����>�T� ��vf��

Vg�)�J)���])�
�����@��T�&�� `����*4������

����*	���*	����
3C�&� �����	"�J��*	*7�&
�.��

jg�T� $`��J�U��$�H;�����>�T� �� `��]��
l��*

*	����
3C�&� ��.��

cg�T����>�T�  ��  `�� $�� 
l��*� $`�� J�U�� $�H;�

*	����
3C�&� ��.��

Wg�T� $`��J�U�� $�H;�����>�T� ��  `���;�
l��*

�*	����
3C�&� ��L�I$*KV.M��

;�{�)��=���+	������u<��L�/���� ���@��T� $`�

� J)��� 
�� ����� M� {�)�	G� ����L��^>���	� ��� ^>��

!"� !���� M/,��
�*7� ����� �*�"� �;*�� ����	� $�

�A+	����"� /B��	G� |0�_�� &���!�Q��� $� *��
� !

� *��
� �A;�1�� ��	"� $�� &��LI$*K�j� .M����� ��

�A+	�� �A+	� �/���� �� � ��� |0�_�� &��VafV�����


34��E% f�I���T�� ��� 
34�
�5pa� *� ���&��� ���$��

/�4��kO����I$*K��7�*	�& ��.��

	����� ����;��!"� ���/��T�/<�)��=�!���"�����

/��I
����R�0���!G�$��H;�)�������7�.
���&����

��*�"��;*��$�LVWwn�j��M�/B��	G��A+	�&�
�VfVa�

� �� I$*K� $�� &��� ��� 
34�� ��� 
34�
�5� ��
=�� ���

���A�7���3;a�xα���A	� ���/�4����

LbWwc�L�V�Mnaw
j
n��.M��;*�� ����	� ��
i���&�;���

�@+	� ��E4F�$�
3C�~���)�����*�"��L��@B7VM�$���

���U	�  ��/0���]�,��$���7��� ��K$� .���� �K�)� ��

/���*�"��;*��]�,�
���/���]��	G�E������*	��)�

��
�R�+1��!G�]��!���C���� .�]�,�$ ���������

�]�,�$�I$��!G�[*����^_-���!����	�$��!G�
2�

/��*7���.��

�e�U1)� [*�C� �OB-�� ��� /B��$� 
3C� [ �� �

�	
��E4F�� ���	
��E4F� $� 
3C�!�v� ����;�����

�	���2
<;$*	"	���
��$�������J��	
��� [��)�  ��I�T� 

�)
q���������� $�*7����������{�)�	G�]��&� �

� 
l��*T� �	
�� �	��� 
�� /=
FVn��/0���!�$� 2


�� "����u,��X��	� �� ���7��	�	���])�!����� ��L���

F@U�+��  �� M�!�B��� �	��	� E��  ��+�� EXT

$�
3C�!*7*C������/���� �=�/<�)��"�e�
F���� �
	

��2��-�;�/���$*1�� ��+��!�
�*���	�.��

�!�+��,� ���@��T�����	� ���6�$\,����L���M��

����

�Ld� M���$� $�!� ��*�
�� $� !�*	�	��cL�jnM�

�7����U��3��.� ����� �;�!�+��,���LVa�M����*U�4�

����;�K�
34��E% � ��R�0���!G�]����K$ba�$�

���9����������!�� ��E% � ��R�0���!G�$��$�

&"��I��Vnn�����.��������/B������*U�4���������$�

I
���� !G� ��� !G� $���$�� 
��  �� E4F� $� 
3C� [*���

/	G� !�B��&� ��� q�=� E% ��;�� �����?
�-�.����

�A+	� $� �*�"� �;*�� ����	� ��� ����;��&���|0�_��

�;*���
i���[*�"�/������!��)��X��	��	��&
���
��

�!G�]��H;�)�
34��2�% ��/�
�� ������������

�0���RL��A+	� ��Vfc� M�$��H;�)� 2�% ��/�
��  �� $

� !GL� �A+	� ��VfVa� MI
����/����
� .�X��	�  ��

/��u,� !��)�/; 
�� ���� ��� 
�-��� &��
F�e�

���*	��&
��!�Q���D��
)�
34��jg�� @��;�Vg�

/=�
�)��$
���� ��i�;�� H;�)� ��>$
�,��Q�	� $

/���� ���/>�B>���&��
i	�-	���������;������������

�7���e�%��/��;��������	� ��$�!G�$������
)	�I�U�

���	�2�*%��9����
B0�C�����	
��2�% ������������.��

�

��

�����������������������������������������������������������
������
��

����������

���� �!�������������"���"���

����Archive of SID  

www.SID.ir



��)-�.��������'()*�+),��/����(0�.�1�2�.���3� � ���

�

�

 �!�"��#�$��%�����&%���������'(����)*��#������+�#�,��-��.����&%����)*&��)�/����)*&���

��

0��1��"��2��
%'(���)*������,����&��

���������������������������������3%�����

�� ��� ��� ��� ��)*&��

� � ��!� ���� ���� �/)*&�)���

��� ���� ���� ��"� ��45�6���

��

��

��

 �!�1������789�����#�+���:����:;<%����=&>���)*��7?@�A�B�7(��#�$�C��������

789��:����D�-��.��#�$��

0��1��"��2��
%'(���)*�����,����&��

�����������������������/)*&�)��E)*&��

��#��� �� #��� ��!#��� �� #�$� ��%�� �

!"#�!�� � $#�"�� ��!#�""� �!�#� �� ��%�� �

��#�� � �#$� ���#!� ���#� � ��%��� �

2FG2��20G2��20G2��H"G2��"E"I��

��#"$�� ���#�   � ���#� � � ��!#� � � ���%�� �

$$#$�� �$�#$�� �$$#! � �"�#!�� �"%$� �

��#��� ��!#�"� ���#��� ���#��� ��$%�$� �

�"#�"� �! #��� ���#��� ��"#��� �!�%�$�� �

��

��

����Archive of SID  

www.SID.ir



��(5����')26	�����
�"7*��89�:��6	��6;	�'2�"<===�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�J��K��

V.���4	�q� �����.��Y� ./0C�
A��.� ��� ./0;�).� �k� .��Q�
=�� $�� .&*�T������� .VcbV� . ����4)�&�
��/0>"��+)=� ��

/B�G�>�= ��� ����� $� /=�
�)��$
���� e�
F� ��� �	
�� E4F� $� 
3C� /TO��� .�������� �9�U�� �*�Bv

s
���!�
�����)�A	�NO���$��C� ��2�0C�[
i���.���1��Waj��)�Wac.��

��� #��$�	��%�$�&
''(�$�)��%������*��!�'�+$�	��,��-����.����/����00�0�
1���0����1
"�

�"
2����"(���*��
"��(�'�����#33'��������(����4���5������

��� #'$�	��	�$�6�1"$�	��6��7��8���$�9�$�����&:��$�9��#��-����.������"���(����:����1
"�

�"
2�����;
��"
2��(� �"�����
1���!����������"���
��'��(�������"(��%�;�'����"�

��-�.4����

��� &�"��"$�,��8�$�����7
11$�&��6��-����.������"���(��
1��(������#2�"(���'
�0�0"���

"(���)"
3�	(��(����4�����������

5�� ,�:'�33��� �"$�)�����-����.������"���(��
1��(������"(���<:3�+�(���54��5��������

��� ��"'���$� 	�$� ���� 7��"+$� ��� -�==�.�� #33'(��
�� 
1� 2
'�(:'�"� 2�"!�"�� �
� "(��

�"����0���#:��"�'���9
'�(:'�"�2�"!�"��1
"������������������0������#�"�3
"��1
"�����

�:"�'����:��"��������"(������,� �'
32����)
"3
"��
���#:��"�'�������3��

��� ������$� 	�� -����.�� ����"���(�� 
1� �"
2�� �� �;
� "(�� ("
������ ����"���
��'� �(��

�����"(��%�;�'����"����-�.4�5��

��� ��
��$� ��� /��9�$� ����&:���+$�>�� *�� -��5�.�� 	�:���� 
�� ���� ���"���(�� 
1� �
2��

(��"�(��"����"(��-	�
���������/�.��������6
:"��'�
1������(�������'����&"����0�

��4�����=��

��L�"��L9�������)��=&>���)*��J�M�%�����:����=;��:;<%�M��L@�NO)*&��P�������O�)*&��)�/P��

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

&' && &( &) &* +, +( +) +- +' ++ +. +/ ('

012���345�67
�

89
�
3:

��

	��


�

����Archive of SID  

www.SID.ir



'()*�+),���)-�.���������/����(0�.��1�2�.���3� � ��&

��� 6�$�?��	�$����� (��$�#�$�����*"�0

�":�0$�	��-����.�������1(��
������3
�����'�

:���
1����#�,�2�"!�"�1
"��"
2����"(���6
:"��'�
1������(������&"����0�5=4�����

��=��

�=�� 6
�
�$� %�� <�� -����.�� *��� ���"���(�� 
1� 1'
;�"� 1"�0"��(�� ���� 
���"� (��"�(��"�� ��

"(���6
:"��'�
1�����#2�"(���	
(��+�
1�#0"
�
2+���4������������

����8���2$�&��	�$����������!�"$����8�� -����.�� ����"���(��
1��"
2�� �� "(���)�"
�(��

&
���(���4������������

����/
"�:@$�9�$� ���"
 $�9�$� 7:��0$� %�$� �:��"�
�$� <�$� ���������:�"�$� #�� -����.��

#"
2�� �� "(�4� 0����(� ���'+��� 
1� �� �:������ �� �"���� *��
"��(�'� ���� #33'���

�����(����4����5���5���

����%�0�"�A:$� 9�$� )��:���"+$� ,�$� ���� ��
$� 9�� 6�� &�� -���5.�� #� �23'�� ��(���:�� �
�

����1+��(������"(���������"���(��3����"��
1��(�����):""�����	(��(�����-��.4�5����

����%�2��B����$����� -���5.��9�33�0�0���-�.� 1
"� 0"����:�'�+� �� "(�� -	�
��� ������

/�.� :��0��#�,� ������/��2�"!�"�� *����� ����,��C� �"��+� 
1� ��'33�����/
��

&��
�����'33���������3��

�5�����
�$�	�����9��-����.������"���(��
1��"
2�����@�"(��(:'� �"���)"
3�	(��(����4�

��5����5���

����?�0�7:��0$�7�$�����D�0$�E��F��-����.������"���(��
1��"
2�����;
��"
2��(�"(��

 �"����������"���
��'��(�������"(��%�;�'����"���-�5.4������

����	

�$�&��)�$�����	���$�<��#��-����.��#�"�3����(���:��1
"��(��������"2���
����

"(���������6
:"��'�
1������(�������'����&"����0���4������������

����*"3���$����	�$�������
$�9��6��&��8��-����.������"���(������'�!�0��"�'��
���3�
1�

�(������"(���<:3�+�(����4������������

����*�:B:!$�<�$�����	�2
!�;�$�<��-���=.������"���(��
1��"
2����"(���<:3�+�(����4�

�5���5���

�=��� �!�������$���$������"���"��$�	��-����.������"���(��
1��"
2�������"������;���

0"��� �@3���
�� �� &��2��� ���� �
��&��2��� "(���� ����"���
��'� �(�� �����"(��

%�;�'����"����-�.4���5��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID  

www.SID.ir


