
���������	
���
�������������
�������
����������

����������	�
����
���������������������	��������������������� !�������

"�#�!�$�"�#����%��

��������	
�
�

�����
������
�
��

��

�������

��������������	
��
��������������������������������
����	����� ��!��"�����
!�������#�	���
�	��������$��
�%��&'$(����

���
�)�������!�����*������
�����+�� ������,�
	����!���������-����
�#�	���
�	������
����./��01���2������3���!���#4�������5����67�'�� ��8�9

��"�:������!�;1���<���1�=�>�������?@AB����	���;1���<�#������#����;?��C��6�+������
�D���E��?B���+��$� 	�

����5�����F��
�	����GH1�� ������>I10�<� �<�!
��
J����9�!�>1��4�����>I�7!�������������
�	$�� ����$����!��K4L����
�01�����	����!�

�����������
��$���3�$(!�!�
����M3��"+�-
���"N1!�"+��1�?9�"+�!����
�.����+��� 	����'?��;�����������G7�������A�

�����<�-���	(���
	����?@AB����	���5�����
�
�+�H��#9�OH1�� ��P1�������������!�><
�
$����	
$����?@A$B����	$���;1���<

���	Q�����R��'������������������S����>I�7!���9�T�9!�����@3U�!�������1V��1 �><
�
��C�AI����O?9�">7�+	9�!�C�H�?1��;1���<�T

�������<��>��W�X����!����T�9!�������5���1
��������������C�$���$G7�����C1�����	���;1���<�#������#����;?�YZ[\������$�'?�����$��

����+�-
���]\[^��������������_���+��1�?9���'?�������K����������C�	���5��� �������������>$���`��$GL�+�	$��#$������������P1���

������$E����H$��R`�$?��!�R`�?��C1���
��G7���E�!��9�����
!�����	���D������!�;1���<���1�=�>�����!�a��D������T�G7���E


�E��
�X����"�?����>����?@AB����	���T���
�5�
��

��������	
����
������
����������	�����
������������ 
�!�"��#
��$�����"
%&
�
	�'"�()�!���

��

��� �� ����	���

�����������������������������������������������������������

����������	
��
�����������������
��������������
	�
��
����� !����"��
��#��$	%&�����!'���(��
��
������'�������'�) ���!'� �

���������	
���

��
��� �� �� �*+�,���-,��./��01�123�

3������������������4��� ��
�#��$	%&�����!'���(��
���
	�
��
����� !����"��
���� �5�,67�-,��./���������

�����������	�
	��
�������������� ���������	

������������ ���������� ��!������	�"����

��	������������	�����#�$���%��	�����&����'���� 

��(���
�	��)*�������	�+�,�
	�-����.��	��

��������	�/������&����������-�����������	�+�/0�

$�������	�1����������234��5����������&���	��

5+���+�/0�� �� #��� 5������	� �607	��0�� 8���,

�	��� �2�������9� �����:����	� ��"��� �6���� �;03�

<=��>�����������	�
�02���
�?@)�� A��:����	����

��234��� ��� �@
%� 
��� 
�02��� :	�!��B�C�D� 
��

����:E6'�� �� ��,�
	�0���
��� �6F,� �	��� ��,��

<�G>�=��� �	� �@)��� ���� ��-����	��� ��A�� �G>�

�� �%�� 	�� ����HE6'��
��� �6F,� ���:����	�I�
3�


	�0�����������-��:	�F9������A��&�J��

KL�����������+�,�"0'���H��;03��	�������M?7�����	������	5�

���N��+���-�&0 �O���,���

PL���������������������� �Q-���5�����&,	���������-��

���I�����
����	�������,����

RL�������S*$�T���������+���-�S*$�U9����?7����������=�

���������#	�/��V�W���,���

�

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ <=

XL��������Y��H�+��.�	�04���?7����������=�
��Z3$�����/��

�����,���

���[�=��>���?7���������W�����:	�M!��39���\������

�����������MH�+���-�]@>��:����	������0.��������'M��"0'M���

���������3���\�M������5�(���I���	�����^3����	���	�0>��I�M
�

������F4_�0`�:����	�a���&,	��:�	b������������+��A���MH�c

�����,������������0D�I��d��"���I��������M���M������	����M_

��������+�/M0��5�M2���]W�M�����+�3M�A���
�M?7������3'0�

��H�:����	�������&M���=���	�04����,�"0'�������"M������M-

������������+�3�A���	�����&����3^?��&
0
��"���	��I��d�

����<��e�������	�:�	b�5���'��]W������������/�	���������,��

��4M��"0��d����������:���M�	�	���.��F4M_���M;���QFM���@

�H���������,�"0'�����,��������:���M�	�"M�������� ���)�

�<��E*!�����������M����M0�������F4_�:����	��������M�����M,

�������&M���:��M^3��	�04M�����F4_�0`�:����	�����"M���	�

��������������M�����M3 �0��f�M^H�����M�� ��M6����A���F$�:����	

������346,�:�	b�"0���.��F4_��,5�����,�����H���>��

��������M,�����MH�A���3'M0���M����+�M��-�V�MW�A����	��

�,���:����	������ �����)����

1���	b������	������g�>�� 	���+���-�������	��$�

&)H��	����3�������0%hH�������0����,���J��

K� c
����0���607�	�0��������,����+���-� A��������

�������� ���+���9��
��0���i�� ��� j�)�������9���

����������

P�c
����0���Y��
�����M����:���M�	�	�������F4M_���M����

����9�	�W�����,���
����0������M�b�-������0�0M,��367��������

"0���:�	b������:���M�	�	����������F4M_�0`�����M,������+A��A����

:�	b������,������


����0����607�	�0������1������	������	b�����������M������


��0����''�����&?-�	����+���-����0����
���������M���=�����

a�����c��+���-�������9��N04
H�����������,����H����M,�����

+���-�a�τ��c�#��;���������
����0�������'M'��������M���	���

:�	b�\	�������,������>���J��

aKc����������������������������∑
=

=

�

�

��
�

�

τ�

�����"���	�����*��	�����5���:�	b����>H�������	����������	��

k*MM������34MM���	
��MM0����'MM'���:�	b��MM���	�����

�����,���alc������� ��:�	b����>$�����f�^H�����M�����M3 ���

�����������
�M���0�����:�	b�����	���j�)��
��0�����Y��M
����

"0���:�	b����F@`����������m)7��
��������:�	b������ ��%��	�������

f� ���#��,�5�������&�������������������3M���<��E*M!���	�������

&�����:�	b�����������.����H�����+���-�&9�����n,���

��������������MH�5QM0H�3���	�:���M�	�&Mo������3����m)7�	�

����������M���.�nM��+���-�n���)��&9�����n���)��n,����

8���,��#��,�������3M������&M������:�	b�����M������:�0!�ZM��

+���-���&9����0m�����]�9������"0�p��������:�0!�ZM����

���������	����A�����+�_�����6,�5���������7�2_�	b�����	���	��

:����	��4_�0`����F���+�/0������������0D���.��F4_���"0M����

:�	b�:����	�	������F4_����234���	������

1�� 	��
��;������ A���	��+���-��NWE3����	��$���

&����
*��� 5�+���-����� A���&�4$��NWE3����
*��� 5��

��0���0����=� ���
A����Y�	����06'H����,��&����� ��	�


��3���#��,����� +���-����=��
A�����#��,������

�06'H�������� ��3��� 5����:	�!����=�T����+���-� ����

Y�	��������� �,���+�� 	���:�	b�����=� 	�� I�0����q��

��� &���� &����6�� �� V�!�����5����/ �� ���

����3 ������/ ����=�
	����D���5
A�����=�&��i(

������FH�+���-�NWE3����=���� <�3��?���	�������,

�� I�0�� :	�b� +��&���� � ��ZH� 
���04�� 	

������������FH�NWE3����=����
A�����=�����3$��

���-�� A���:	��;�� 	����A��� 	�04�� ��=� A���� 5�,

&��� Y�	�� &���� 
�	��� ��� �	����5��=� "��� ���

Y�	����=��AK��,�����3^.�����,�����H��%����	��
�

�234����=�"���&��i(����+���-��	�����

�+���-��,�����H&07�> � �%�� 	���7�67���
���

I�0��:�	b��0���� A��Y���� 5NWE3���0�������+���-�

�,��� ��� I�
3��� I��	�� r69��� �� Y�	�� ��=��A��

���H� ��,� ��� �06'H� Y�	�� ��=��A� 	�� ��� �'�H

�����������������������������������������������������������

������	�������������

Archive of SID

www.SID.ir



��%9������������%&�>%
'30��������<�?�����@2A�<B

�
��0D�"H�0��&-/7�+���$�A���������&-/7�A���,��

������ �� �����	�� &9��� +�����.� �6���� ��� �-�H

�	�� ��=��A�,��� ��� �q/-� Y5�/0�� ��H� "��� 	��
��

� j���� &����	� :�	b� "0�� ���0D� "346,� �q����H� �

�	���� ��&��%� Y�	�� ��=��A� &��i(� �.�� �6���� �;03�

�	�� ��-��� /�	�:�	b� I�
3��� ������� � ����D� �,��

��0���������A��NWE3������0-�H����$�+���-���,����

+�����"3'���L� 5����D�"���k0(�H�
�����7�
	�dH

��=� � ��ZH� "346,� �� ��;���� 
��Y�	���q�	�� �	�

������a�sc� ���� +�0��
	�dH� "����
��3��� 	�� ��� ���

���=���;�����"3 ����6,Y�	��+���-�5NWE3��Y����

����A��,�����H� �;03�� 	�� 5�	���+���-� A���V��W�

����� �	�&������=������=���;�	�H�:	�!������

����=��A�&��i(��,	������Y�	����t	������ ��"��

�� ��=� ���+��&��i(��6����u)����v	/��
	�$

�� ���.� +�� 
	����D��� QF�� ��� ��,� �����?.��� 	�W

��	����"0��A��<E��������,��346,���

��"0

)�f� ��������������MH�+�M0��
��M���	��M�A��M7��>��

��
���m)7��,�������	���&��J���

��aPc�������������������������
�

�

� πν
µτ �=��

	����MM7��>��"MM������MM0����	��&9�MM��NWE3MM��

������M�=��A�1��/��+���-Y�	�5���������+�M�A�µ�����ν��M����

���������I�0M���60H���0M�����60��M����&M-/7�Q0H�H����M�

��,������7��>�P�&7���
�����������������&����F3>��

+�	�Τ�D���=��A��,	����Y�	��&������

"�������5����������M,�����MH�	��
��5
	�dH�"���]��*��

����	����������&M��?���M��	��M
��1M��A���34M��A���M*
��	�

��MMm)7������$��MM��	��MM
��1MM���MMH
�

�

πγ
µ ���	�

��m)7������0w3��&�����������MH�"M���8M��3��	��M
�

���������γ��,������alc���

�.����� 	���+��A�:������� �"346,� �� ��;���

� ��=��AY�	�� :��00wH� �,��� &��%��
τ����\���

� �7��>�P���� ������ 
����D� :	�!� ���� �� ������

� �0���� A�� �39��NWE3��:	�Z�� ��� &��� +���-�

�00wH� 	��� ��ZH�&���	�����;03��
τ����H��00wH��

	�!�,��� �3,��� ����� � ��ZH� :� ��
���� "�������

&��� YA=� x�,� ��� \	� �	b� 1�� ����� J��6��

� ��=��A�"346,Y�	��� ���� ��f�^H��� ��ZH�:	�!

� �� �3 �����2���I��9���607�	�0��
����0�� �6����

��� ��,��Q7�`� :	�b� "0�� Y��
�� 
����0�� ��� :�	b

���,���\	�:�	b��3 �0���$�^H��"0�_�����H	�!�	�

� ��� �������A����� +���-� :	�$� ��� �34�� ��� �����

:�	b�����3 �������� ��#��,��q�����:�	b�A������H

�3���� ��_� �H�>*$� �H� �� ��,������ 
�3����y���D

� ����� � :����	� "����A����� +�_� �����3��	�D� ��

� &F4�� 5:�	b�.�����D������ 5\	� �!	�� 5�?�	�

�!	�� 5:����	� �''�� �� �,��� &���
�� 5v���H��

�5:����	�80)��:	�����-	�� 51��� 	��
�� 5&��W	

N���� �z-� &F4��a� �� c����� I��FH� &0 �O� ��

a!"!�c�	����234��aR���{��c��

��������n*M��3���M��"00>H�|07�	�0��"0���?��T���

���������5�,���n��&0����/q���:�	b�&o������3���+���9���

���������Y�M@>���m)7�"���	��n}07�	�0��8���,��p���_����A

������MH�nM��5�,���~i'�����������n@q�4M���M��	��+��A��+��

����������nq�M27��"3 �M��5	��M��D�no���T�?7���o�n���W��0m�

��������M��&?-�n�3��T	�0���T�?7���o�n���W�T����Q����

����������M�	�	��
���F��)����T	�z2���	�+����	��$���

����������o����^3������������	�	��+���-�8��H���,������

�����������A�M��	�T	�M;��	��&Mo������3���:�
0
)H�n �W�A�

MM���MM�����MM)��	�������MM���MM����&MM,	��n��MM�	����

�������������&@0M����\	��Me��/M�	��M����n���	����������0.��

���.�n������

��������&0����&7����&@9�������F4_�:����	��	���	�

��������������M0D�5n�0'M���MH���&o�������D�	��:�	b�nq�0�0,

��������:����	�"���&o������3���T����n@o�n*���,�+��o

��&����}'��	�04�������07�	�0��8���,�+��o���0D��z7�n}

���������Y�;�������34����:����	�"���&o���#��,��m)7�	�

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ <2

���������M,���nM��n}07�	�M0����n}�/0 �T�?'���A�����"M��

�����������+��MH�������2_��o�����������+�'���������?'���A�

����������T�����;03��	�����0�	�:����	�"���&o������3�����

��������������}'M���M��+��MH�nM���M���5T	�0���T�?7���o�n���W

������]q� �����/�	�:�	b�T	�z2���	����Q�����nq�27������

���������Mo���M0D��M?7���o�n���W�T�����������\�M���"0M����M�

����������������M�� ���M��D�nM�	���V�M���M���M(���]0
)H

�����������3M���n}07�	�0��8���,�"00>H������F4_�:����	

�����������n���)��n,�����H����,��o�:����	�"���&o��

���&MM �.�Y�MM;������MM��:���MM�	�nMM���)��&9�MM���

�������nM}�/0 �A� ����	���m���	���T�?'���A�L���n��0�0M,�

���������&M?-�n}07�	�M0����:����	������&���,�&?-

�T�?��2'MM���A��	��:���MM�	�&MMo������3MM���"0MM0>H

�����������2'M����|07�	�M0������M��|M0��}��5n���'o��

��3 �.�Y�;���A�����+���_��0?,����
������������������

����������������
�����
���������

���
�����������������������������������

����	�m�������M�	����������n}07�	�M0��8���M,�"0M0>H��

���3����&���������"0�p�����&���,�����������6�/0 ���L�

�0�0,�����?������:����	�A��5������/�	�����MH����"0'M������M,����	��

���
�M��?�����?7��������3�M�����
	�M0���������M
*����M,����	��

�+�3MM�A���MM���.�&MM,�������MM�	�T�MM?�������"MM��

����,�]W���J��

���+����&,��a���n�3��I���o��	
�c5���+�;�����a��?�

�E����n3��c���+�.��,�5a����	�ZM���n3����?�c����M@��5

������a��������M-���T	�M0���nM�3��I���oc�����@0M!��5�a��I�M��o

�@0!��no��c�r���5a�n�3��I���o�
��c��

���������������M����M�	�T	���M���M�����&M����Mob����YA=

& ��zD�Y�;�����	���&���:	�!����

��� !��"#�$�!%�&���'������!$�(���������

�?'MM���A����MM�����MM���&���MM,�	�MMm�������MM����

�6�/0 ��L��q�0�0,������Y�M;���:���M�	����&M �.������M,��

������
�����:�	b������������23���������
�M�����
	/M07��5���"0M0>H�

�������	������5�
�0��������A����������
�M0.����:���M�	���

�������

��23����������
���������8M��H���M-���
	/07����&��M,���

�40@2���+	�7����������������	�m����
�����	b�:�������^3��������

��>,��A��������W�	/07�����3���������&�����,���"������23���

�������M��D�������1M06^H����
	/M07��K�:�	b��������M,��M������&M�����


�?30@��$��
���A����3,��������M����������
�M�������34M.����
��A�

:�	b����,�D��	���������������/�7�#�������34��������5��23���

�����MM)��	��
�MM����MM���������MMH�RXl��+��MM60��

�������Y�;�������H��0.���������A�����^3M������:����	�����	���

������23M���M�������.��	�����2'M���A���j�MM��1M0��6�

�����.���
	�M0�����2'M��������������M����A��M���+��M�_��0?M,�

���"0���	��/0��
�0������2'M���A�����A��M�����
�M0.���M,���

��������	��/0��:����	����2'M���A���������'M���������M.

������'�����2'�������,�"00>H�	��z��������M����A�����^3M��

������3����	��z�����3�����M�������
�M����:�	b�����:���M�	�5����M����

��MM,���MM�A���MM��^0����T�MM�����	�N34MM0��\�MM����MM�

��	�
�������,�aKc�J��

L�&,�����+�����J\	�������7�����������&@0����a
=��c�7�������

��0�����j�����&�E9�5����.���#�����R�\	��!	������

L�+�;��MM����a���EMM���J�c\	�
=����MM7���MM0`�	����MM��

��0�����j�����&�E9�5����.���!�����Rl\	��!	������

L���r���J\	���7����������������&@0�����7��������0����M���M����

j����&�E9�5����.���#�����R�\	��!	������

L��@���������J
=��\	�������0������	������j��������&M�E9�5��

���.��$�����Ps\	��!	������

L��@0!���J\	���7����������������&@0�����7�����0����M���M�����

j����&�E9�5����.���#�����R�\	��!	������

L�+�.��,��J\	��
=������7���0`�	�������Mq��0���������j�M������5

&�E9����.���!�����Xl\	��!	�����

(�%��)*��$��+ !��"#���

:�/MMM0?;H������2'MMM���A����^3MMM����	�MMM���	��


�?'���A���607�	�0���������,�������A����,���J��

�����������������������������������������������������������

���������������������

Archive of SID

www.SID.ir



��%9������������%&�>%
'30��������<�?�����@2A�<0

b��	3<��#9�OH1�� �c��Y�M@ ������I�M�����M���������	�M��A�M��	�

���^3�����7��������@0*34�����6,������������������M_�	�M?_���

+����r�-�A����"�������	����������
�M���+������r�M-�A������'M0,���

������,����g�9��Y�@ ���P���3��������I�MW�5�3���+����{�KK�

������3�]�9�+����Xl��3���������&M����M3��������M����e���M���


��	��������I�������������H�8����p�	����
���I�3�����������5��,

���MM���MM0��%�	���MM307���MM,����]MM�9�����+�	���Y�MM@ ���

8��H���07�0����#�M^H	������3�����;�M������M����
�	������M�	������


A�������F7�	����
�����q=�����Y�@ ���������I�MW�	�����	���	��M$���

I����������5&���&�������$��A��������
�0.������,����Q0M,

I��������M��$�������M���M00wH��������A�����M,��������M�RLa��Q0M,��

\�6>���c���HK���8��H��!	����1��������	�H����367�����	��

�Y�@ ���A��QZ������,���������00wH�5��������A��������
�0.�	��
�

�����
	�F9����I�����A����8��H����1M����������Me@e����A�M���R�

�-	���������"0q�D�	����&������I�M�������QZM�������M,����&M������5

Y�;���������0.����

b�.�������@6������	4�������a	$���T�$9���
��+!�
�����	$3<��c���M����

�Y�;���	�m����'���A���?���������5��
����&�������	��������M3���

����Y�@ ���"?D�����M���.���T��M���
�0.�M@-�����	�M����A��

N0
34�������������������������5��I�������������@0����f	�����
�M���

���46@D��\E.����#�^H	�������3���������	���=����3����,���

"�����Q0H�H��������R���
��3���A���3����I������������	���#�^H	������

�3���������	���=�M���3������+��A���M>���������3��M������A���M3�

I�W��I�������
�������+����	��$������������7������3,�z.���M,���

rC���P����3���2����������)�A���>����	��$��
�M0.���M�������

�����M��/M0��5������#�M^H	���������M��3��������	���=�M���M3�����M,���

"����������+�	��=������������������I�������)��	����
����"0M>����

���m^)����;������
�����M��������M>�����P������3��M������M3�

+�	���+�����+�6���5���+����	��$�����M����������M��	�����I�M���������

��+�M��-�&�����������
�	�A������M������������M;�����M���.���	��

����	��,��},K����������M)��"0M�p���5Y�@ �S*
����+ED�

��������������M,������+�'M��Y�M@ �+�	��	�����	��������0F>H

&�����
b��� �����������-��L���	
d������9�e�������	$������!�

f����;1���<�����<�1��c���������+��M����0D�	�m���������3M�����

&�����:����	������F4_�������M*��	��M������
����"0M�����+�/M0����

����� ��:����	������H������,�����+���-����
�?39���	����

�MM@3i�����MM,���MM0D��+�/MM0������MM�� ��]MM��W�A����

�A������
�0.�Y�-�����Zi����
���O���:����	����N;������

����� ���3 ���������	����������A�����A���>�����M������&M����

����������

Y�-���Zi���
���O����������1��A�����^3��� ���

����3������&,���������	��34��A�����
���"00>H��,

����.� �N;�� A�� 	�m�������� ���3 ����:����	���

��;��&����34��A��������A���>������A���������� ���

�3 ������ ���:	�!���^��� ��q���+������ �34�� 	����

�����,���-�H���������6�����"������^�������A��A���>������

���A������D��N;��5��,���]��W�A���?�����6����@0������

�2����N;�� �����P���������� 	�� ��:	�!�v	/����

+������^���
�����,���;����N;��5�����?���&C0D���	�����

�A�����
�0.��,�����

b�8����������	�����;1���<�����<�1��c����M���M;���A���	��

]0
)H�����+�M��-��M(����������+�	�����Y�M@ �����M�����:	�M!���

�'��_���������
�?'���A��	��5�,�����&9������������M��=�M����

+�/0�������������A������ ����:����	�5�������M,���M�������	���

�60���+���-��������������EM9������M,�����MH��M��������0'M����	��

+/i�����2'���A������+���-��	���5���@!���������+�	�����Y�M@ ���

��,���&m@`����������+���-����&)H��	��������	��$��0%hH��������

��Y�;���	�������IE3�����;����?'���A�������������������"0�����

1MM��A��	�MMm���1MM����13'MMW���MM9���MM�D���MM9���

��B�^��3���T�����V��M)������:���M�	������^3M������M,�������

�����,�/�	�����e@e��/�	���A����S$������"0q�D�	����&�����Y�@ ���

�13'W��	������,������8��H��;���A��������M�D�������M��	��zM����

+��0����2'���A��A���&������������,���

$��,��������� !��"#��

T��������H�"00>H�����M,�������M���)�����:���M�	������M����

�*��	��"0��������+�M��-��M,�����H�����+�/M0����������M�� ���

:���MM�	�MM�����&MM���MM���a�5�����K�c����MMH��MM,�����

+���-��*��	�A���J��

�����τ�γ����������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ AC

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

��
��

��
��

��
	


�
�


��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

�
��

�
��

��
��

� 
�!

 ��
"#

$%
��

�&
'(

��
	

( �
��

)
*+

�'
,�-

�$
,.

/
�

Archive of SID

www.SID.ir



��%9������������%&�>%
'30��������<�?�����@2A�A�

���$���F��)����&�����������"���	�����*��	���τ�8��3��������MH

�,����+���-�����	���������M���M��5�����#�>M,�����607�	�M0����

+���-����5γ�+	������Zi���������������Q0,���8M����
B�M�����

a��������-�H�����;����	���������&����6����+������+���-�����������5

Q0,�������Y�@ ���&�����c�����,����������o�&����ob����YA=

�����������o�n,�����H�+���9�����?7���o�	���o�n,�����H

������������8M��3��nM,�����MH�5��M0.����	��$����^3����	��

��������M*��	�A���o������+���-R����)���M��$��������&M����FM�

����������M*��	�]��M*��T���m)7�n,�����HP����8���M,�	��5

n������^3���n���0���,�����
�"3,�������N;��������� ��a����c�Y�-�������ZMi����


���O�:����	��a�ρ�c�*��	�A���J��

a�Xc������ρ
���������������������������������������������

�-Y���:����	�������� ����3 ����a���c�����&M�������M��������

����"3,����:�����+��A�������A���a�c���k*M������ �����M���

����+�/0��5������ ���� ���Q4������.Y�����3������3��

S������
0$��	��������*��	�A���&�������M������M�������A��	�Mm��

k*�������� �����)*��5��&�������M�����&M)H�������M�� ���

����	��$��0.����������k*���������;����	�����-	��������M�����

�������,����-�H��������g�9��Y�@ ��a�P��3������3��c��

I�W��)����������a���3������3��c�"M����k*M������M�����

K����3�����S�����3��&��������

a�c�������������������������������������
��

�
�

�
=�������������

�����)���Y�;�����'���A���?���"����5��Q0H�H�������M������M��������M3���

:���MM�	��MM)��	�����m��	��.�MM3 ���MM,��+�	���Y�MM@ ���

�3i�	����,�����V�!�<E���������"?D��������,���rC����Y�M-���

��ZMMi��
���MMO��:���MM�	���A��MM�����MM0.
��MM,���

'���A��?������������&��%���#��,�����Q0,����,���Y�@ ������M��9�

��Y�;���	���0w3���'���A���?��������Y�;�����������M�A��M���?'���A��

+�����Q0,��������'���H�������� �������N;���������M�A�<�3F4��

��������&M ���������34M������M�����#�M�����:�MF0��H���������.��F4M_�

:����	����5�����H�s��@����������A�����
��M�����:���M�	������M��

�MM
*���Y�MM;������.&MM ���YA=��MM���&MM����MM�b���MM����	��

�@�������'���A��A���?�������+�/0��������� �����M��$�����M-�H���

�����a�1��<=��>���������A�����������
����������	�:����������

�
m����cN340���V��)����������� �:����	����3 �������	���

���^3����	��$��.& �����

'MM���A��	�T�?��607�	�MM0���5�MM07�������MM
�����MM�A�

&,�������.���J��

&,��������M������������3M�����
����������M�	��34M��A������M����

��F��)��	�m����Y�-�����Zi����
���O���:����	���5����

�MMe@e��/�	�MM���a���c]MM�9�5�����+�	���Y�MM@ ���a��c��5

Q0,��Y�@ ���a�c�:���5��+��A��������A�������a��c��NM;�����

����� ��3 ����:����	������A��A���>���a������

����^3���������
���3��	�D�A����f� �������&M?-���A�����
��5��

�+������0D��8���,�������3����607�	�0����&�������:����	�

�F��)�����,�J��

Y�-����Zi����
���O���:����	��a�ρ�&9���5�������

+�	��Y�MM@ ��a�c�MM���5�+�MM��-��a����MMH�5��MM,�����

+���-�a�τ+�/0���������� ��:����	��a��c��

����������nMe@e��/�	�������o�&����ob����YA=a%&c��	�

�������������Y�MM@ �+�	�����]MM�9���+�MM��-�nMM����FMM��)�

'%(c��"0MM0>H�&MM?-�n}07�	�MM0��#�>MM,��FMM��)��	�

������.�	��$����^3����	���+���-�n,�����H��3 �����	��M
�

�������������?'���A��Y��H�	��n��P�K������Q0,�5�0��%�����307�

�"0MM��Y�MM@ ��������MMH���l����MM��+�MM�A�:�MM����

���"0������A�������H����������M���M0w3���
0$�������I��M-�	�

��	��MM,K��A��MM���n@MM!��T�MM��3��	�D��������	�
����


����������������
��������������	�������������������� 

�����!�	"���#���$�%�&�'�(���)������*��+*�#��!�!��	

��	�
��
�,�*��	��-.�&�/ �����

��

-!�.���

�����+�����0D�	�m������H����,���������)����:����	����5

����/-���
���3��	�D�����607�	�M0���������3M���	�����&M������

:����	��������� ���5�,�����&����*��	���"0������H�����M,�����

+���-���+�/0����������� ���:����	��������M,���M0D����8M���	��

"0���"���������9�����
������:����	�������	��zM���
*����,�

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ A3

�����	���������&�����T�?@},P����7��s����+�'M��8���	�"����

������,��������

�

����������	
���
������
���������������������������
���������������
 !"
��#��$�% ��&

�'��()��*"������������������
��#��%+�,��-
./����

��

������	
���
��

ττττ��

����	
��

���

������

��

���
���

��

�������

��

���������
��
��

/
!�
�"
#

��

�0
��

��
	1
2�

��

A��CD=<1A� �3=1C� �B�1C� �A�� �CCCA1C� �31�=� ��� �
A��CD�A1=� �A�1C� �B@1C� �=C� �CC�1C� �31�=� �3� �
A��CD0312� �0=1C� �2C1C� �A@� �CC31C� �31�=� �@� �
A��CDC310� �@<1�� �C<1�� �AA� �CC@@1C� �31�=� �<� �
<��CDC01@� �A01�� �C21�� �=C� �CC<1C� �31�=� �A� �
@��CD�=1�� �0<1�� ��31�� �AA� �CCA1C� �31�=� �=� �
@��CD0@13� �3B13� ��=1�� �AB� �CC=1C� �31�=� �B� �

��

� �

� �

�
�
�*��� �

� �

<��CD@B1<� �3=1C� �B�1C� �AC� �CCCA1C� �31�=� ��� �
<��CD@A1=� �0=1C� �2C1C� �AB� �CC31C� �31�=� �3� �
@��CD��B1�� �3<1�� �C�1�� �A�� �CC@1C� �31�=� �@� �

@��CD<A1�� �A01�� �C21�� �AA� �CC<1C� �31�=� �<� �
@��CD�21@� �<13� �3C1�� �A2� �CC=A1C� �31�=� �A� �

��

� �

��4���� �

A��CD=313� �3A1C� �BC1C� �<2� �CCCA1C� �31�=� ��� �
A��CD0=1=� �0=1C� �2C1C� �A�� �CC31C� �31�=� �3� �
<��CDC=1A� �3@1�� �C@1�� �AA� �CC@1C� �31�=� �@� �
@��CD=<1�� �A01�� �CB1�� �A@� �CC<1C� �31�=� �<� �
@��CDBC1A� �0=1�� ��C1�� �<0� �CCA1C� �31�=� �A� �

��

� �

>% E�� �

<��CDC213� �3A1C� �B�1C� �<A� �CCCA1C� �31�=� ��� �
<��CDA01=� �AC1C� �B@1C� �A�� �CC�1C� �31�=� �3� �
<��CD0210� ��C1�� �2�1C� �AA� �CC3@1C� �31�=� �@� �
@��CD@@13� �A21�� �C01�� �AA� �CC<1C� �31�=� �<� �
@��CD=�1<� �3013� ��<1�� �A=� �CC=1C� �31�=� �A� �

��

� �

�����F%G� �

� �

<��CDC=1�� �3=1C� �BC1C� �<�� �CCCA1C� �31�=� ��� �
<��CDCB1�� �0=1C� �2C1C� �=C� �CC31C� �31�=� �3� �
<��CD�01<� �=C1�� �C=1�� �<A� �CC<1C� �31�=� �@� �
<��CD=A1A� �@C13� ��@1�� �<2� �CC=1C� �31�=� �<� �

@��CD313� �=C13� �31�� �A�� �CCB1C� �31�=� �A� �
@��CDB01@� �2�13� �321�� �AB� �CC21C� �31�=� �=� �

��

� �

��
,���� �

� �

� �

<��CD=B1@� �3=1C� �BC1C� �AC� �CCCA1C� �31�=� ��� �
<��CD@<12� �0=1C� �2C1C� �A<� �CC31C� �31�=� �3� �
<��CD@A13� �=C1�� �C=1�� �A@� �CC<1C� �31�=� �@� �
@��CD=B1<� �0A1�� ��C1�� �A3� �CCA1C� �31�=� �<� �
@��CDBC1A� �@B13� �331�� �<�� �CC=A1C� �31�=� �A� �

��

� �

H,�� �

� �

Archive of SID

www.SID.ir



��%9������������%&�>%
'30��������<�?�����@2A�A@

��

��

��

��

��

��

��

��

�����3'�1�����4����/2*��$�����5�%�������/!���&��

�����(���������	12��5�)!�2���

��

��

��

��

��

�

��

��

��

���

����6'�1�����4����/2*��$�����5�%������/!���&���������

���(����	12����7�8����

��

��
��

��

��

�

��

��

��

��

��

����9'�1�����4����/2*��$�����5�%������/!���&��������

(�������	12����5������
��
��

�

��

��

��

��

��

��

��

����:'�1�����4����/2*��$�����5�%������/!���&���

�����(�������	12����;!���

��

��

��
��

��

�

��

��

��

��

�����<'�1�����4����/2*��$�����5�%������/!���&���

�����(�������=7>��	12���
��#��

��

��

��

�

�
��

�

��

��

��
��

���.g���hb��'����C����;?���#�����+�0���!��;1���<���

��������	������'?����+�-
����

���

���

)��

*��

+��

,��

-��

��� ��, ��� ��, )�� )�, *��

����������������	�
��

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

� �
	

��


��
�
�



��
��
��
��

���

���

)��

*��

+��

,��

-��

��� ��, ��� ��, )�� )�, *��

����������
������������

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

� ��	

��

�
��

�


��
��
��
��

���


��

���

���

���

���

���

��� ��� 
�� 
�� ��� ��� ���

����
�
��+���-��,�����H

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

��:
���

�	
��

���
� �

+�
/0�

���

���

)��

*��

+��

,��

-��

��� ��, ��� ��, )�� )�, *��

��������
������������

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

� �	

��


��
�
�



��
��
��
��

���

���

)��

*��

+��

,��

-��

��� ��, ��� ��, )�� )�, *��

��������
������������

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

� �
	

��


��
�
�


�
��
�
��
��

���

���

)��

*��

+��

,��

-��

��� ��, ��� ��, )�� )�, *��

��������
������������

�� �
	


�
� 

�
�

�

�
�
��

�

� �
	

�
�


��
�
�



��
��
��
��

��
��
��
��
�

�
���

� 
�+

�/0
�

�'
��
	�

�
�.
/
�0
�
�
�*
1�
�
)

�

��
��
��

�
���

� 
�+

�/0
�

�'
��
	�

�
�.
/
�0
�
�
�*
1�
�
)

�
��
��
��
��
��

�
���

� 
�+

�/0
�

�'
��
	�

�
�.
/
�0
�
�
�*
1�
�
)

�

��
��
��
��
��

�
���

� 
�+

�/0
�

�'
��
	�

�
�.
/
�0
�
�
�*
1�
�
)

�

��
��
�

�
���

� 
�+

�/0
�

�'
��
	�

�
�.
/
�0
�
�
�*
1�
�
)

�

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ A<

�"���	���]0
)H�����-�H�����������:����'�����:	�M!�����M3 �.���

�"0��	���'���A���?�����-�H����������M�����M*��	�����MH����M,�����

+���-���+�/0����������M�� ����:���M�	������3M���5���&M�����

�m)7��
������3 �.��m��	������,��������+�/0��������M�� �����M����

����?.���	�W������M,����A����&M����a�X�l�c���	���M*
���
����A��


��	�����������	��z����Q0,���+�������M��$��00wH�����?-�MH���

�3 ����&����5���H�����M,������+�M��-�����&9�M�������+�M��-����5

QMM0H�3����MMH���MM,�����MM���)���&9�MM������MM���)����

:����	�������������,�����I��-�	����R�"���������3��	�D����Mq�	�

�������,�����T�?@},�	�P���n7��s������&Mo������3M����m)7�

&�����,������+�'��"0_�8�����5:����	����

��

�0����1�.���������

������������:����'M��5��M,�Y�M;���
�?'���A��\������

�A������
�0.����������@!������3��5�3 �.�:	�!�
�������	�MW

�����A���,�����!E���,��J��

KL������:����	��������+�'�����2'���A��:����'������MH

�����������)��&7���+������-���A���F$a���&M�������3M����c

�������������������8M��H�����M,���M-��34M��A��/M�	�:�	b�:	�M!

���������+���-����������&M7���
	��M$���A��rMD��7�����,

�����2���5����)��������������'M����M-���A��/�	�:�	b�:	�!

��M���6@���������������:�	b��M�����"��M�_��M���H�M>*$�:	�M!

'H��:����	��������06����������M,���������A����,�����

������������	��&�������������������"��M���M����M�	�:�M>*$�

���������-����A��:	�!��������3���5���,������+�M*@`�:	�!

MM����:�MM>*$��MM���H�MM��A��rMMD�����MM���	��&MM���

�����
�36_�������������&M���"0q�MD�	���?3���	�������,���

��+���-����������	��]@>��/�	�:�	b�&7�����

PL����� ��������+���-��,�����H�����34��5\	�:�	b��

�����������M��f�M^H��� ��ZMH�:	�!����M3 ��������+��&M@9��M�

��������M�=��M�A�� ��ZH�"346,Y�	������
	�MdH�\�M����M��

+�����"3'���L����7��,�����

RL�����������5�M���)��&M7���A���F$��3 �������� ��34��Y� 

�����������^��:	�!����������k*M��	����M����D���1M_����

�������)��&7���A���>�����,�+�������34�����M^��5���������q�M�

����������1M_���
�����^��+�,�v	/���;03��	�����v	/�

�,�������34��k*��	��5�����07�����

XL�:�,��������������3M����Mm)7�A���MF$��H������ �+�/0��

�����������q/-���N��
	��
��:����	�&�������"0����7�

����������"��M�_��H�:����	�&�������3����m)7�A���>��	��
�

��& ������/ �������������)���00wH�+��&@9���������� ���

�����MM�� ��MM��\	��MM6H�:�	b����MM�� �&MM7���A�� �

����H��,������:����	�
���

�L��������������	����M���&M����nM���)��nM,�����MH����3��A�

����������T�M���}FM,�n���W�&?-�+��H�n��5�(���]0
)H

����������I�M
3��������M�� ���M��D�n�	���"0�p���5T	�0��

���������:����	��o�n
W����	���?7���o������������	�:����	

���M�����,�&,����������������T��M��nM@o�	�MW��M������Mo����^3

���������:���M�	��o�n
W����	�����I�
3���T�?7���o�n���W

��������-������,���n������/�	������F4_�#���A�M����^3���T��

��A�	�0>����������F4M_��M0`�:����	�&����a���<=�M�>���M��� �

��

��

�234��5
����6�7��

�8�9:;��

�6�7��

�%	��

9:;�

�6�7��

���
�9:;��

��������,

9:�;��

�<=
�

��>���?=9:�;�

�%�@�

�AB�

C"���

���4.��$�

-
./����

D/EF��5����

����
G

�����
�
��

�
�
�*��� �@=�=<�C� �=1<=�21�B�A�#��AB1�B@C�

��4���� �<2�A3�C� �@13<�21=�=10�!���<1�BC2�

>% E�� �@=�=<�C� �31@=�=10�@1A�#��@01�B3��

�����F%G� �3B�B@�C� �3132��1=�012�$��=<1�0AA�

��
,���� �@2�=3�C� �3132�<1B�@1B�!��@=1�0BB�

H,�� �@=�=<�C� ��132�01<�21A�#���31�03A�

�����H���"7�I�-
EF!���-
./����>
�?����

Archive of SID

www.SID.ir



��%9������������%&�>%
'30��������<�?�����@2A�AA

��

�����J��K4)����.�������.�%L������-
./������4�@M��K"
��#�$�/����

� �

����
����	12��0��

�������

�$������$����/2*��

)���

,���

�$�������?����

)���,��

��������� ��	
�� ��

�� �

������� �	�
�� �

�� �

������ ���
�� ���
�� �

��������� ���
�� �
�
�� �

�������� ���
�� ���
�� �

 ��� ���
�� ���
�� �

��

������,�������^3���c����A��&����3?����nM���)��n,�����H�

�T��MM��T	�MM0>��+��MM�9��MM��:���MM�	�"MM������MM�� 

����^3����
*���T�?7���o�n���W��,����

��

���7N�
O�� �

����������>7�*��"����7���
������/����:�����A���'i�

��������������:�M
0
)H��M3 ��8M��H�5�H�M
0
)H���W�Q7�$�	�

��?��
���	����3MM����f�MM�������+��A�MM������MM�

�����	��M,��B��D�5+�3�A��XX�s{P�������M���.�"0�hMH�

��������������M,��M������	�M$����6'MH��@0���"�������&����

��

P.
4���

K��5IE-�"���	�� 5+�34;���9�^,���Y��KRs�� �j���10��6���@�9���
�m��I�!�� ���0?,���2'����:�	�'3�����

Y�����_5�A�����+���_�~!�5K��LKK{���

P�����5�'�$Y������-������5�+��KRlK�����������)���,�����H�"00>H�������� ���������M���W�	��+���
�������F4_�:����	

�A���	�
�?7���������������	��,����
���	����H�
0
)H���W��q�?���	�/.�XX�s{P������������+��A�M�������5+�3M�A���f�M��

���:�
0
)H�
�	�,5��~!KLK�P���

*�� %���2� ��2� ���� $	/�	
�2� !�� �33*�� "������4� 
(� �
��4	��� 4��	����� ��5
4	�	
���
�
�4
�	���	
�� ���� ��
4	
��� 6�7�  ��
��2� $�� 8�2� ���� 9�	��2� :��  �� .��4�'�!
�4����
"4����	�������%���
���"�/	����4���(������8

; �� �
��
�7�!��5����<�%���2�55�73*�
��-��

��� ������	
�	�����	
������	��	���	���������	��	�������	��	��������	���������	�������	��	

����������	
�����������	� !
�	�"#$�"%&	�"�'(�)*��	

Archive of SID

www.SID.ir



���8�����
�9��/������
�:�������;�.����"�,�'������ A=

,��#�4���2� =�� �3>>�� !�	�	���� 4����� 4���44� 
(� �
��4	��� �
��
�� 4��	������ ?
������
(�
%������	��"�/	����	�/�� �!"2��+.��'7��)+���),-��

+�� ,��������	-�	.��	���	.�����	��	��	��/#�	
������	��	����	��������	�������	��0���������

�������	��	���������	
����������	�� !
�����$�*%&	�)*/(�)"+�	

@�� "	��4�
�2� %��  �2� ���� �	2� %�
�2� ������ ����4�	44	
�� (�
�� �� ���������� ��
&� �
� 	�4�
A	4�
�4� 8
������� ���������� $	��
/��5���� �
��42� B�	���4	��� 
(� !��	(
��	�2�

8��;����2!��	(2�557)),�)*>�

>�� 9������	����42� "�� �3-,�� "�
4	
�� ���� ��5
4	�	
�� 
(� �
��4	��� 4
	�4�� ?
������ 
(�

%������	��C	�	4	
��� �!"2�3��7��,��*@��

3�� ����;	�	2�  �� ?�� �33>�� �

4�� �
������� �������	����8��;���2�  ��  �� 9���	4�	�/�
!
�6���D��
�������2�557))��)-,���

����������42� ��� $�2� ���� ���&���2� 9�� $�� �333�� ������ ���4�������� 
(� 4��	�����

��
�	�	�	���	���
4�
�����
���?
������
(�%������	��"�/	����	�/�� �!"���),.��'7�33>�

���,��

�

Archive of SID

www.SID.ir


