
���������	
����������������
������
������� �

�

���������	
����������������������������	������	����������

����������������������	� �!	���

��������	
������������������������

��

���������

��� ������ ��	
�������� ���������� ��� ������� ������ �� ������ ���������� ��� ��� !"�� ��� �#$��%�� �
��%�&�����������

'()��*)(*�+,-.$�����/�!�0�01�"$��2���3����454���%���#���6����/"7���8���4����9$��%��!��:����9;�<=�>$�

&?��@����A�B��"7���CD�� ������ ��4E� ����F��G��H������;� 6� ���������� ������:��H�����4EIJ��KL���MK��*LL���

*NK�OP����Q5��R-#B�%���S�C����Q5��-����������������F�H����T����"
$�����=������-D����������6��8��������;�/"U

�H$������V#��/�����/������8"D"7�V7������6�������������;��������V7�����%��W=��X��F�H������H��V�.�T�.0��

"7�6��������Y��"Z����������#D�&����WD�$�����$�C��[$�-D��/"U�X��F�H������H���������������KL�-���������Q5���

'�&�������L\]NM�N^]N_��-�;����>�+�"$��2"�?��� 6� ��� ������>$��X��F�H������H���������`P-8�������MK��-�������

"
-7����������#$��%����;�������$�������?����5D������
S��6���9$��F��a�/"U�X��F�H�����������":������������:�F�

�"7��":������$����;�/"U�":���$�D�VF�$�9$��F���6G�������������b��`�����;KL�aMK�a*LL���*NK�����-�������

&�����\)LL�a(KLL�aM)KL���^NLL������-�;����&S����-���6H����������Y��"Z�'M^]N_���-�;����>�+�H������X��F�

/"U�'^M]N*���-�;����>�+�c����T��"$��2�"�?����-D�����`P-8��>$��X��F�H������H���������T��� ���T������ �"
$���

J��I*�d����>$��X��F�H������H����������?����5D������
S�T������T���IJ����������=�*�d�V7��������6��%���Y��"Z

/"U�c��-���������":���a��U�H��������$�D��"7��":�����/"$"
2���;�/"U�":���aX��F�T���/";�#���"
$���"$��2�6

T���;����/"U���"S��>$�-#����-D����/����":���a�����":�����/"U�R#8�/"U���D�"�?�������$���6���[$�-D�����3���>$��

�V7�����-�%�8���-�������D�-.�%�V#�������9$��%�����������"
$������-D��������������MK�%���S�C����Q5���-�������

�OP��R-#B����:����7��������6��

���������

���������	
�����������	�������������	��������������������� ����

��

���������������������������	��
	��

���� ����� 	�� 
���� ���� 
����� �����������

�������������
��� �
���!�"�����
��������#��

�	��� ����������� �$��� %�������$��#�&'��(����'��)"

�
"�*������������#���+���%#�&'��(���"���,-��!��

�$��� ��."�� 	��/'� $��	�� %����� 
�� 0�1� ������ !

���"��$������'����23����45���)"���	3�!��	"�6

�� �*��� �� 7"��� %8��6��$��� $��9� 8$�-:� 8�;�� $�� <$=

>?@A��� $�� ���� ����'� 
���� ����B*�� CD�	��+�$��� �
��

��

��

��

EFB����G���(�H�����$��������$�I�E��	����+.��

�1������+.������ $�� J�EK�� #��� L�1� $�-��$��

$�23�$��� ��M��� @
�������� �23� ��$����CD���

!��.��6��(�	�����'�
��$�-���EF�$��� �	N�����

���"�8��9��L�1�#�������"�@�������CD������
O�


��������	"�+.���23�!���%���+��1���+���

����� 
�@���1�� !�-���� $�� J�EK�� #��� ���$�

"�6�	��	+F�6�$��9���$��23�J�P;+����$���	3�!��	

� ��� ��23����45�QRS
��$�J���$�� $�+O��� �

��
�����������	�
������ �

����������	
����������� �

��� ���� �	
���� ����������������������������������� � !
�"�

#�$%��&���#�'�'
�����������������(�)$*+,��

������	
���������������
��� �	
������� ���� ������������������ ����������� � !
�"���

#�$%��&�#�'�'
�����������������(�)$*+,�

Archive of SID

www.SID.ir



�������� �� �� ������������������������
�������������� ���������!"	��#���$$$�

�

TQU�VQTR>�VW� A� 	�?XS?$�+O���>X� A���� ����$�@

Y � ���� ���� ��� ��P�3�
O������+�-�B�� #B�����

B�'� ����3� ���KB���B�������� 
�� 
���� ���@���"�

Z���� $�� 
���� ���� ���6� 
� �
�"� ��.O�� ��$� �

�����@��	!$�D��	��
��P��[��+Z��%\��$�������$��	3

��Z���� $�� ���6� 
+��D$� ��"� 
��� �$��"� ���� ���D$

�	�� ����� 
�� ���� ��O2'� ��� ���G��� 	3� ����� �6

��$�
���]3��Z����	�$G��^�1����D$�	3�
��_��

� 	�`WUTW�$�� Y � !$��-_"� ��F�a� ���D$� �b$��

� ����� ^�1>���� A#��+-������1� �$� ��"� �� ��$�

�����>V?@A� ��
c*��$�d ��P�3�,-����Y $������

�����'$�P��
������-6���	"�$�����	+.���	e�+"�$�

���6�G+���+F���G���\��3�>XQA����	9������*'�\��3

�����f21�����>QA%����
O�g����G�F�h$������e��

� !��� ���� �� 	��"�d� ��$� %
6�$�1� ^�'� ��P9����/'

F��� �O�	+�>V`� A�#��+�-�� �� $�3��� h$���� 	3

�GM��!�$������i��F����9�����\j����������O2'

�
�� ��+��1� ��+��� $�� 
���� ���� 	"�+.�� �23

� �����>T� @A���"� �$��� $��;�� �� \��� !$��� � 
F�D� �

� GP�� �b$�� \��3� �P�� ���6>QA������� i�+.6� %

� ���� 
6����(� �� �G�$����>VT� A���6� 
�� @	;5��� $��

�Z#���
� � ��"� �]3�� ���6�8��6�J�EK�� ������G���

�������+���Y �k����������K��	��	M�'���������
�

����� !$��� � 4�Kb� ������� �$��$�� 	3� 
��e" 

$��
����l������3�'���+��1���+���	"�6��
;�;K'

�!��� 	��-�� 8�G�� 	�� ������ ��� �� 	+F�_"� <$�b

.��	��J�EK��#������������.Z���Y �I�E��	��

�%Y $���#��+P�����#��*'��G������!����!$��� �8�9$��

�����
�����������
��������\j������@��

� $�(���.Z�>V� A�	;5������ $��	3�	*��5��f��$�

�!$��� � ������ $��� #��*'� !���� ����F� �� ��-mb�

� !��$��� 	3� ��� nj2�� ����6� 8�e"�Q� 
���R� %?�


��S���S�
���VW���o(���'�'�	���$�Q?�%?W��SW�

����9� �� $��� 
�*�� ��dp'� f+2D� �� ��jP'� �+�� 
q��

����3� 8�9$�� 
���� ���� ��Oq��� ��� 
-M�'��%

�6�$����r � �����+���"�@�� \3� ��K�>VX� A�$�

��$���,9$�
��������!�$����!��	������\��� 

�!$��� � $��� $�-:� $�d � ��3�-�� $�TW� %`W� %VWW���

VXW� �+�� 
q���f+2D� �� ��jP'3�� s�����$

���"�
�$��� @�#��+-��	3���3�!��6�	e�+"� ���P��"

!$��� �$��`W�Y ���G����������
����jP'��+��
q���

��"� �$���� �$VXS?W�#��*'� $�+O�� $�� �*O�� �+��

���"� @�;�;Z�>RA����dt�'� !�� 	���� ��� \��� $�

!$��� �!�-��g$��>�TuW��RuWA�%�>�`uW��RuWA�%���

>V��RuWA%��>�TuW��TuWA� %��>�`uW��TuW� A� ��
>�V�

�TuW� A��� $���'� f�� 	�� v����� ���� �mM� ��� 	3

�Y � w�m'$�� 	P��K�� !���� ���� ���m+��� ����N

�s�3�f+2D�	��v�����!$��� ��!�$����%��+.��

���"�
�$�����-mb��$��
��������@�	qb�Z�7��+"

�$���'�#��+-��	3�������2"��>�V��RuW�A��������
�

�$�#���$��
F�E��Y �$��;����VWWWW��*O��+��

��� �$� ��� $�+O�� $�@�� ������ 
*��� �� 
2"��>`�A

� !$��� � $��� 	�� <��d�RW� %�SW� ��VWW��+�� 
q���

f+2D� �� 
*�e'� ��jP'3�� s�����Oq��� ��� �$�

���"� 	*��5�� ��e"� $�� �$��� ,9$� 
m�3� �� 
�3�@

�!$��� � $��� #��+P����� 	3� ���� ��2"� 	qb�Z� 7��+"

VWWs������� �+��
q����jP'�f+2D���
*�e'���

3� s��� J��*��S� �'�VW����� 
�� !$��� � �$��@

�!$��� � ����"�$� Y�.Z� ����� ��"� �$��� Y � $��;�

����Z`?WW����$�+O��$���*O���+��@�


�.3������ �� 
�� ,���>XR� A�	*��5�� f�� $�

!�$� ��� 
+��D$� \�'� ��d�'� 
��/��� #�5.qF� $�?�

� ,9$�	��"� 
r���� �� Y � H����� $�� 
���� ���

f21����
�$���@�!$��� �Y �$��;��
�$���#���$�

����#��*'� ��jP'�f+2D� ��
mq+j������N�s���

����6� J����� 
"�$��� i�$� 	�� �� ��� @�#��+O:�3

�������������������������������������������������
������	���

����� ��

����!"��

���#�	���	�$�#!�%���%	�

Archive of SID

www.SID.ir



������������������%&'�(�)���*+��,&-�.&/ ���������������������������������0�1��,2���3�#�(���4����������������������������������������������������5�����

�

���N���G�� \��� � $�� f+2D� $VR��� ���� �b$��

�	��� �#��+6$G�QSuV���$�
��� @�nj2������(� $�

�����N���8�9$��8��'$��	3���VRuW��'�V�I�E�����

2���Y ��+2��� $��
����F���\��GF�� ���� ��Oq����+

�\��3� f�� �� �+6$G�� ����N� �� ���m+��� ��� �$���

��� i$�G6� ���� J�EK�� @������ J�EK�� $��;�

��9��Z������ x��]3��Z��'�TR����$�+O��$��#'�@��

$���3� �� ^��1��� s�!��>XW� A��� \��� �

	�����"���� 8�e"�� 	"�+.�� 
���� ���� !�$� ��� !��@

 � #��$��s���� ��� 
���� ���� !$��� � $��� \���

�	��!$��� �Y ��P."f+2D���
*�e'���jP'�������

3�s�����&�'��()��$��;��	��?uW�%S?uW���V���

� !$��� � Y � C��XW� ���RW���� �+�� 
q���� @�#��'���

��P."����������Oq��S?uW�C�������jP'�f+2D���

� Y XW�� � ����� �+�� 
q���@��$�O��� �� ��O��3��

>XV� A�%
���� ���� !�$� ��� !�� 	���� ��� \��� � $�

!$��� � $��� 	3� �"��3� i$�G6��$�� !�+2��� ��dp'

$��;�� ��� 	.��;���!��$���'� 	3�"���� ��2"� I�E�

%!$��� 8�9$��$�D�	�� �-" ����;+��<��d�����!$���
�*�

�	3��+F��$����"$��� ��dp'� ����
6����(��b$��!�$��

���������
6����(�!$��� �\��GF��������
���+2��@��


����� �� f����$� !�_��� \��� � $��>�XX� A��d�

�
�$��� 
���� ���� ��Oq��� !�$� ��� �$� !$��� � $��

�"���"� @� !$��� � yq+j�� z�5�RuV� %XuV� %V���

`uW��&'� �()��Y � C��� �� ��jP'� f+2D� ��

!$��� ?�"���� �+�� 
+"���� @� J�EK�� �]3��Z� >VuQV�

�$�+O��$��#'�A��P."���RuVP'�f+2D�����b�Z���j

��@�������#��*'�$�)���	��
�$���#��U���$���#��'�

�$�� 	+"��� �� ���O�(� %����$ � 8�9$�� !���� !$��� � ��G��

���+��1� ��+��� $�� 
���� ���� 	"�+.�� �23

�F�6�<$�b@��

��

�������������������������������������������������
������"�*�$��!�����+���

���	%��	���������

���,��	%*�$��!�-��

�������������	
�

#��� 	�� C�;K'�<$�b���q{��� \��� � f��

� <�(>���� ��1� !��� <�3� A^�q�� ���9� $���!��

�E'����3����
F�$�-:���<���	��$��O'���J��>`QU�

VQ`V�A�k9�����-P-��!$��23�<�;�;K'���_+.���$�

� $�?�!�+��q�3�����-P-��|����� �}VR%�~?W�J�D�

� 
9��}QT%�~QW����6� ��M�� 
����� h���� @��K�

��� � � w�m'$�� �� f21� 	��"� ,�q9�� !�$��� \��� 

45����$��QR?�	"������
6�"$���H��+�����+��QXW�

q���	"������<$��Z�	M$��H��+���+��
?uXR�	M$��

�%!��!������$��	"��$���jP'�H��+�������6�
+"��

� %#��$��F� %��m��� %#�-��2-P��$�����1� ���>����

\��� �8�e"��!���A���'�'�	�`SuW�%X�%`uQ�%�Tu?�%

x���XuV?�
q�������
���+��@��

!��$�+3�F������
B�$����$�B���<$�BP������$������B"����

���B3�$��!$��� �������45B��$�B-:�$��
qBb��<���?W��%S?��%�

VWW�%VX?�
BBq����BB+��f+2BBD���
BB*�e'��BB�jP'�

�s�BB3��BB�jP'����,BB9$�	BB��$��
BB��F�<�BB3�$��

45������	+"��������O�(�%����$ �@�����<�B(��B��
2B��� �

������?������J�D�	�����3�H1�?�������	qBb�F�	�����+��S?�

�����B���+��
+"���@��������B��	B'���	qBb�F!�$����v�B51�X?�

��BB���6�$�BB)����BB+��
+"�BB��@��BB������8�BB_���$�

�������I�Z����
"����H1�	��J�EK��,�B"�����������B�����B+��

������������6�$�)���<�P��K��$�����������H1����#���(�@

����
qb��!�-'�3�#��f�������	+F�6��)"�$�����O"�	+2(�

�����@������������+.B��	B�-'�
'���B;��<��q�����,j����o(

���	"��"�f�^�1�����C������3���QW�U�W����+��
+"���

�	�Ge'��-M��
��_2��� ����3��������6�	�-'�>�J��M

V��X�@A������3�I�E����G�����������^�B1���B� �s�B���

�<$�Bb�\��BB� �J���J�BB��$��� �$��BB;�����BBF�6�

��%����B��<$�P�RT3����$�B+O��$��8�6�Bq��(.���?W�

����$�+O��$��8�6�q�3�.�@������\��B� �8���J���$�XQ�

��8�6�q�3$��$�+O���(.������?W������$�B+O��$��8�6�Bq�3�

�.�@����$��������J���\��� �QW�������3$�B+O��$��#'

������BB��(�
"��BB�ZVTV��$�BB+O��$��8�6�BBq�3��<�

Archive of SID

www.SID.ir



�0������ �� �� ������������������������
�������������� ���������!"	��#���$$$�

�

n��1�����	3����I�E��yE"�������	�;�������3����P9�� �

�����B���6�I�EB��	B'���!�B(�
��3�1�	qZ���$��>VR�@A�

�����������!���1����$��������>��%����<$��Z�	M$��VQ��	M$�

����6��+"��A���"����23�@�����$������	"�$�!����H��+�

�������\��� �8�����J���J���������	B������������3�8�_���$

����'�'?uVX�����V?����������B�����B6�
+"�B��	BM$���@�����oB(

����!$��� �#������23>��Y �^�B1�A�����$�BD�	B���B1���O��

����������GPB��	B�$G���'�8�e"��
2��� �!��$���'�	�q3��-M

����6�@���������GP�����*����3��������B�jP'���GB���	B�$G��

�!�BB����GBB���$�����BB��������BB��<�BB3�	BB�q3�!��BB�

��������jP'�nj2�f+2D���s�3�������!$�����	"��"�

��BB��D$�#�BB�*'���^�BB1���BBM��%����"�BB�$��BB-M

������������B�"��$�B��Y �$��;��	�$G����F�a�	��^�1����D$

���!��$���'�$�	D�������������CB���#�B�*'�J�B��F�s�������

�!$��� �Y �����6�	P��K�@��

�Y �C���#��*'�J���F!$��� �������<$�P�����
�������	��������

������%�/���� �������������� ���������
�00��

	3����� �$����������������	B�$G���B�F�a�$��^�B1��B��D$

>�
"���b$�A��%�%��������
q����.Z����!$��� �Y �C��

��%�+��	��������!$��� ����P9�^�1����D$>���b$�
"��A

��� ������B+��
q����.Z����	2�$�C��>���!��B��	B3

���
�������TWW����B+��
q��������B����
B��A���/�����

��!���BBa�0�EBBj��  1��
��@�0�EBBj����

���a����CB���%!�	2B�$���������J�BD�$��	B�$G���B�F�a���

�������������CB���$�B���B��$�������h�F����d�\��� �!��M�

�������!$��� �Y ���"�������������^�1����D$��b$��!��6�

��C��QWUW�����TWUQW�����������GB�����#�B�*'��B+��
+"���

��Y �$��������������	q�B���	B����	PB��K��<�3����!������"�

������6�J�����$�+�3�@��������P9�	+m��f���������8��"��

��B��!������������������B�����$���B����B����kB59��B��	B'���
���

���"�����������������1�@�������(�$�	�Ge'������o"��$���

����������i��BF��B��9����B3���Oq���!�$�>�����B3���BOq��

�����%G�$�!�������!�-�������6��%����	B+F����OB�����/'����

������	��"�d���$����
�������A����������"��
�3�<�mb�����

�������8�e"������!��6�#�_"�B����������#BO"���i�$�	B���B��

��"���	.��;@��

��

��

��������������������	�����	������������������ �!�"�#�$%��������&'�(��)*��

+�,�

�����

���

��	
���

�

���

��

����

��

���
����

��

���
����
-���./01	�

"&2�3�

4'/5��,����4�!&3�� �

6�*����7��8 �

4�!��'�

-.�. �/0-�/01�2�0.��-��/.�/10���-�$��%3�4�����

5.�. �����������5�0�����$��%3�4�����

��

��

����9�:�������������	�����	������������������ �!�"�#�$%��������&'�(��)*��

+�,�

�����

���

��	
���

�

���

��

����

��

���
����

��

���
����
-���./01	�

"&2�3�

4'/5��4�!&3�

�,���� �

6�*����7��8 �

��

4�!��'�

-.�. �6�101�1/0.�/0����//�/0���6�$��%�3�4����

5.�. �����������//0�����$��%�3�4����

��

Archive of SID

www.SID.ir



������������������%&'�(�)���*+��,&-�.&/ ���������������������������������0�1��,2���3�#�(���4����������������������������������������������������������

�

�������	���

7��+"� 	�Ge'�o"��$������� �3� ��Oq��� �3���

�45��$���3���Oq������!$��� �$����d��	3�������2"

V��
�*�������
��$���>J��MQ�@A���Oq���
���$��$�

�3���Oq�����������
��������J�EK�%���Oq���

�Z� $��.�� G�"� ���� i��F� ���9G������� 
�� ������@

� ���9� �b$�� ���� #O��� ���
-M�'�!��� ���� ��

����'��G�$���
6����6�	q�M���
"�6�"�6��q��	�����

�^�'� %����
6�$�1���$�
O�g����G�F� 	N$��� ��� ��

�������	+���"��$�$����	��	N�����q��9�	��"�d	��#����

���Oq���%�3���Oq�����������\���(�#���$������

��i��F����9��$���G�"���
���$��F�6$��9��@�$����d�

$��G�"�����i��F����9���Oq������!$��� ��45�V��

� $��� 
�*����� @$��� !$��� �?W��]3��Z� �+�� 
q���

��Oq���3�>�WxuXS�$�+O�� $�� #'A�i��F� ���9� ��

���>�XTuXR�$�+O�� $�� #'A���"� ����'� �$�� @�I�+1�

�$���#���i��F����9����3���Oq������� �$����!$S?�

� ��P"� $��� 
�*�� �+�� 
q��
���!��$��� ��� $��� #���

� !$��� VWW� ��VX?� 45�� $�� �+�� 
q���V� ��!�'��

�$���@
�$���GM��!�$����d��	3�������2"�������Oq���

!$��� ���� 45�� $�� ���� H��+�� ���V� ��$��� 
�*�

�#�_"����I�+1��
��������
����*'�	'������$������

��P"�$���
�*��@���]3��Z����H��+����>XXuxX8�6A�

$��� $��� !$��� ?W�
q������+���� �� ����6� ����2��

� $��� ��� ������ $�3��� !$��� � $��� �mb� #��� �)"S?�

�����+��
q�����45��$���_���!$��� �$���V���!�'��

��+����>J��MQ� @A�$������H��+�����\��GF���q�

���$���!$��� �?W���S?�	�����'�
���$��+��
q�����q�

3� \��� !���^�1������� 	�� �P."� $��� ��� #��� $�

�."�����$�������$�!�������.��H���������,���F�

� ���"���� �P."� ��� ����� @���� !$��� � �P]�� ��dp'

�!�c'���H��'�
���������������\��GF�f����


.�r$�>VQ� A���� ���� i$�G6� G�"� @�	�Ge'� 7��+"

� 	3� ������2"�#�������3���o"��$��I�+1��#���

����9� ���� ��Oq��� �b$�� �)"� �� !$��� � !��$��

� 	��"�d� ��$� �b$�� �� i��F45�$��V����b$�� �

� 45�$�� G�$� !��� ���?� ������ 
�� $��� 
�*��@

� ��Oq��� �b$�� �]3��Z�������9i��F��>TWuXWA�%

�b$��	��"�d� ��$�>WTuxAG�$� !��� ���� �b$�� ���

>VuRA�!$��� �$���$��VX?��+��
q����b�Z����@�	�

P�����_���<$�\��GF���$�3���<�mb�!$��� �	qb�F�

�45�$��!$���
�*��$�D�	�V��\��GF��"��3����(��

>J��MR� @A��� �q��� <��$�G6� �� 7��+"� #��� #��

��$�O���>V`� A� \��3� 	3��G���$�� ^�1� ���D$�

�
_������ ����� 
�� �d��� 	��"�d� ��$� 	N$��� ���

�$�����M��@����	:������+2���!$��� �$���	qb�F���

�����+�� �� �����+2��� ^�1����D$� \��3� ��G��

�#�����\��3��+2���	��"�d���$������b$��%���D$�

���6�
��@�$��������
O��Y�j+"��!���!$��� �?W���

S?�	��
+.�����+��
q�����������"�	M�'��_����@�$�

�!$��� � $��S?�
q����+����P."�Y �I�E����G��

$��� 	��� !$��� ?W� �+�� 
q���`XuT� �J��*��>TXQ�

�+���*O�A��+�3#���	��	M�'� ���	3������
���	3�

�����'� ����3� ���K�� ������ #��+�-�� �� 
O�� Y 

<��EK����+��1� ��+��� $�� �-�'� 	"� !$��23�

� #��� ����� 
�� $�23� CD���� �]3�� $�� 	Oq�\��3�

�,-��<��EK�����������'�$���"��'�
��Y �I�E�

'��+����f�����������$�3�	���@���D�_���I����*'�

$���'� $�� �)"� �$��� !$��� �S?� 	�� �P."�?W�
q���

��+����jP'X?�
��\��3��b$�������>J��M�?�@A����

���$���'�$��#��S?�	���P."��+��
q���?W��+��
q���

�	F�b��������
��M�\��3��P��Y �I�E��$��

����
��!$��� �	��G��@#��������	"�+.���23�!����

� 
���� ���$��1� ��+���$��� ��+��� !$��� S?�

��+��
q���s�3�f+2D�����jP'���	�b�'����9

�����
�� @���7��+"�#���#��	+F���\3���K��!���

>VX�A�$�����M��
_������ @��23�!����G�"����P��"

�$��
���������3�-��!$��� �$���`W��$��+��
q�����

�������������������������������������������������
���2	""-���������

Archive of SID

www.SID.ir



�������� �� �� ������������������������
�������������� ���������!"	��#���$$$�

�

��

���;�� ��<=�&!��'�>�<�?��&�@�,�A�B*��	��C��
	�"���&�@�,��DE�����	��7�����F��

���"���'��"�2������/	���&'���

���������	
����	���� � 	����	
�����������������
�����

���� ���!"������������#����#��$"�$�
%&��'� �

( ���)�*�#

�+,-�.�/� �

)�*�#���,���

+,-0�*���	�� �

+�
#,1	��

��2�3+,-� �

�0��05�6���4������5�����4��0����

6������������������6����54��������

�00��05�0�����4��656����04��������

�������������������45��6����������

7�89�� �.+��:;#�<���<����=>#������� ��?��@	�%A���%B;C<�D�;* �E�F�G����H%B2���� �$� �

��

��

���G���C��
	� �����&�@�,�A�B*��	��"�&!��'�>�&�F��&�@�,���F�=��

���/	�"���'��"�2���������&'��

�7��� �

����H���&'�"���'��&�1IJ�����K�LJ���

4E5�HM?&�1IJ���6�&)	��@�	8�
�&�@�,�

�&�F=�&!��'�>��

��F�"�2�

����N$�

��F"�2��

� ���

������/*�O�

�

/.���/�0�.���650�����60-��7.0��

1/�����0�����//0�����60-��1�06�

�..����.0�5���//0�����2�0-���-501�

��/���5.0�.���1.0�����.06���.507�

����������8�)9�����������#�$%�:;%��<�����=����>��?@�A�?"$*��B�$���C�D�E+��<�F����G?"H�
���I��

� �

� �

����P����"���'�����KJ�-� �	�"���'��"�2�����������Q&0	�R����

���	���������������&'���/	��

&�1IJ)E5�����HM?�&�1IJ�D�6����&)	��@�	�SCT&'8� �

�����
�

"���'������
PU�VP��UU��9P�

<,?������
=�����7�1�/�

J=?H�C�K��(��$L���<�M��N�

<,?������
=��

761/�

���

2/2��

7�

1/72�

5�

5---�

/�

�
2���-2��

�
2-��-2��J=��$L���<�(?H�C�K��M��N�7�6-�26/��1�5/�5�.5�

� �

��

���"�	�b�'�@�������b$�����!��dp'�!$��� �$���f21

�������"� �����6� !��� ���� �b$�� ��� @#������

�\��� �7��+"��2"�<��m'��3���Oq�����K��������

� 45�� $�� !$��� 
�*�V� �� #��8�9$��
�$��� �$���

��M�� �$���,9$	+"����]���Z������ ���q��

>STuXR$�+��� $��#'A�� �$���	�� �� ���"�
��� ������

Archive of SID

www.SID.ir



������������������%&'�(�)���*+��,&-�.&/ ���������������������������������0�1��,2���3�#�(���4����������������������������������������������������������

�

�	���P."�,9$8�9$���'�'�	�����O�(�������$ ��SuV���

SuXS�#��� 	3� ���� ��2"� ��Oq��� \��GF�� �b$��

� 	�� �P."� H;F� \��GF�,9$� $�� ���O�(�45��V��

���$��� 
�*��>J��MT� @A	�� ���� �����������b$��

�����i��F����9�������Oq��,9$� ����$ �>xTuVSA��%

� i��F� ���9� ��Oq��#���,9$� 	�� �P."�,9$�	+"���

Ru`� �$��� 
�*�� \��3� #��� 
��� �F��� \��3���P"�

>�J��MS�@A�GM��
�$�����Oq������q��	3������2"

� ��Oq��� \��GF�� ,9$� 	�� �P."� 	+"����,9$���_���

\��GF���������*'�	'������$����������+#���,9$������

����>�J��MS�A����������!�����"��	��\��GF��#����

�	3�	��,�$QW��b$������H��+�����\��GF��,9$�

$�	���P."�����$ ,9���	+"�%,9$�$�3���	���P."�,9$�

�%����"�����'�45���Z���$��!�+2�����Oq��� ����$ 

�	3���:���#���������P"�$���
�*��\��GF���@��q�

$������H��+�����\��3,9$��
���$�	+"������'�

���� $�� ���� ����'� ���� ���*'� H��+�� ����� ���� 	�

�#���	'��,9$�	e�+"�$����\��GF���������#������9$�

."���� �P� @���� �� ���*'� #��� 
m��� 	5��$� ��M�

� ���� H��+�H��'� ��$�O��� �� <�����>x� A�G�"

��������i$�G6@��

I�+1��������b$��#���f21�����8�9$���$���

� 45�� $�� 
�$��V� ����� $��� 
�*��>J��MT� @A,9$�

� 	+"���]3��Z�>xuXQA���,9$��������9��Z� ���O�(�

�f21>xWuXWA���"���"�����'��$��@��

��

��

����W� ��<=�&!��'�>�<�?��&�@�,�A�B*��	��C��
	�"��DE�����	��7������&�@�,�:�>������&'���/	���

�&�@�,6���)�2����AJ8� �

X>��
�?��'�>�=�&!�

-���Y�/)	���F�

6�:&$8�

Y�/)	����KJ�

���F�J/'�&2�����

�7������	DE���

,?"+�=��-/0�6��770�7��-207���.505��660���

�%�L�O��-70�7��720�5��5.02.��-20/��7.0�.�

F$9�%��150�6��510����2701.��--01��710�-�

���8�)9����F��#�$%���������<�:;%��<�����=����>��?@�A�?"$*��B�$���C�D�E+���G?"H�
���I��

��

��

��

��

���V��A�B*��	��C��
	��&�@�,��F�=�&!��'�>&�F��&�@�,�"� ���������:�>������&'���/	���

�7��� �

X>���,�'�>&�F�&�@�=�&!���F�"�2�

����N$�

��F"�2��� ���������/*�O�

,?"+�=��750�1��.70���520���-501�

�%�L�O��560�-��-60����60-��2�05�

F$9�%��720�����10���1�06��260-�

����8�)9����?@�A�?"$*��B�$���C�D�E+��<�F��#�$%�����������>��:;%��<�����=���G?"H�
��$� �

��

Archive of SID

www.SID.ir



�������� �� �� ������������������������
�������������� ���������!"	��#���$$$�

�

�O�m��#� ����>�Vx� A���1�<�*��5��$��G�"I�+1��

� ���� f21� ����� �b$�� $�8�9$���$� 
���� ����

�"���"� ����2�� @� �� 
O��GM�!������� ��O2'� ,-��

���+��1� ��+��� $�� ���� i��F� ���9� ���� ��Oq��

��G�F�	N$��f�g�������
��	��"�d���$��@��

�����.Z8�9$��	��"�d���$�	���P."�
�$����$���

<��m+������ @,9$ �s�.Z� ����$�� #��',9$�� �����	

!$�D��#��+�-��	��"�d���$�	3�\j����������O2'

�#���i��F����9�������Oq��,9$�0�E+1����1�	���$�

� �� ���� ����$�� 	N$��� #��� �d��QTuS� �� ��Oq��,9$�

�����$ >�J��*�`uV$�+O��$��#'��A�	N�����q��9	��$����

����"� �$� @� ��� $��	��"�d� ��$���G��,9$"� �_�����P.

�#���	�,9$�\��3�	��"�d���$�\��3�H;F�	3��F���

� $�,9$� 	�� �P."� 	+"���,9$� 
�*�� ����$ �$�������

>J��M�S� @A��� !$�m�� <����2�� �� 7��+"� #��� #��

� 
���3>VV� A� <��m+�� ��� 
�P������ ����.Z�8�9$��

�$��� ��M�� 
_������ 	��"�d� ��$� 	�� �P."� yq+j��@

��]3��Z
6����6�����>WxuX�*���b$���J�?WuW�#'�

$�+O�� $�� A$�� G�",9$�� ����2�� ����$ �����6����#��

���$���mb,9$��45��$���$�!$���
�*��\��3��_���

V��������2"�>J��MS� @A�#��8�9$��	���P."�yq+j��

�$��� ��M�� 
_������ 	��"�d� ��$� @� �]3��Z
6����6�

����>WxuX�J��*���b$��?WuW$�+O��$��#'�� A$��G�"�

,9$� ����2�� ����$ �����6� �mb� #�������� $�,9$��

� 45�� $�� �$� !$��� 
�*�� \��3� �_��V� ����� ��2"�

>J��MS� @A#��#����� 
��$��� i$�G6�� 	e�+">S�A

�$�����M��
_������@,9$��]3��Z�	+"������G�$�!����

����"�����'��$>SXuR��@A��$��G�$�!��������b$�,9$��

�	���P."��_��,9$�45��$��	+"���V���F���\��3�@

���J�Z�	e�+"�#��:����'�
��7��+"�#���	��	M�'�!��6�

	3����"����3���Oq���I�+1��	O����	��	M�'��������9

��� i��F,9$�� �� ����$ �	+"���>� !�'��� ��M�� ��,9$�

	+"��� A$���
�*��� %�����
�"8�9$�� 	+"�������$ ��!����

����9���+��1���+���$��
��������	"�+.���23

	�b�'�������
��@�	��������*���oO���������.O��

8�9$��	*��5�� �$��� !$��� � yq+j�� !��$��� 	�� �P."�

�$�#������;+���d��\��� �,9$!$��� �$������
�*��$���

��2"����@��

Z�� B��[���


�	����������������������������������	������	BBM��1�

���GB�����2���(�<��*�����������������k��B������$��2B��

 !��"���������B;���'��B�9�	B���P��%��+B��1�������	B���[�BF���8

���	�������#����������$�������$%�&�������M��$����
���

'��()���"�����$�G_��{��*��@��

��

4#5�
�

V@���.Z�����%$�(��@VQTT�@����dp'!�-��g$��(�%�������*'�$��!$��� �yq+j��������J�EBK����BOq�����
B"��
6�B�3

�	+�$���$�-:yq+j�
���������@$�3��$���	��"�����(�-mb����_2"���%��$��
������@bn�RSUxV@�

X@�8�"�
��@VQ`?�@��+��1���+���!$��23���-M�������!G�$�	��"�����z�D�������@�0�Qx@��

Q@���3�������%�@
(�@�!����@!��@���$������@VxxW�@��
�����������$�@�8�����:�@����
��BN$���e����P��	�M�'

�#�2F���
"�5q�>�VQS?�@A�$�2+"��-2��
��_2"�����-M�<�@�-2��@bn�?SUT?@�

R@�;�;Z%����@VQSx�@�����������
����������$���	qZ������$��!$��� �yq+j��!�-��g$���dp'�
�$���@���	Bqe��̂ �B1����

Y �@!$��� �	��"������@��qMVX�@��$���Q?%�bn�VWU�Xx@��
��

����3-%*+���%���""-%�

Archive of SID

www.SID.ir



������������������%&'�(�)���*+��,&-�.&/ ���������������������������������0�1��,2���3�#�(���4����������������������������������������������������������

�

?@�%!�����1�8�@���K�.�%�s@�VQS?�@����������������
cB*��!�$����
�����!�-���"��I�Z�i�$������������$�'���d�'

���
��$�<�mbf�g����G�F�
��������@�J�-"�	qe�$����%��qM�VX%��$����X%b�n�VWUV`@��

T@�%
��$���w@VQ`W�@���
��-"�i$�G6z�D��������������B��	"�+.B���2B3��B�����8�B9$��!$�6�B��
��B�$����
�$���


����@�<�;�;K'�G3��!$��23��+��1��@�����@VS0�@���

S@�%
��$���w@�VQ`Q�@i$�G6�����
�$���z�D�
��-"�����������$�'���	'���,3��'�<��d����!�B�$���+��3���BOq����������

	"�+.���23�$��
��������@G3����+��1�!$��23�<�;�;K'�%�����%�X?0�@��

`@�
2"�����z�����%�@��
*�������@VQ`W�@�����������$���J�BD�$��!$�B�� �yBq+j��!���,�g$���d�'�z�D�
��-"�i$�G6

�!�$������$0��1�$���,9$�
m�3���
�3��@<�;�;K'�G3����e"�!$��23��@V`�0@��

x@��<���%�s@�w@����%
��F��
�����%s@%������|��b��%�@%�%
+���Z�s@%�%���G����8@��%!��K�$�"%�|����
BK+F�%

|@�VQSx�@��
������j�$�!�-�6����
1�������Oq���!�$�	'���,3��'������3�!�_����d����B����,B9$�	B��

��������$��	;5���$��
��������@���
�q��	qe��(�
2B������!$��2B3�8�Bq��%��J�B����,2B��%�����$��B��V%��Bbn� �

�xVUVVV@���

VW�@���Pb�%!�+������@�VQSQ@��i$�G6
��-"�������
B�$���z�BD�����������
B������B��8�B9$����BOq���	.B��;��@��GB3��

��+��1�!$��23�<�;�;K'%�����%�VX0�@��

VV�@�!$�m�%��@���
���3%�w�@�@�VQSR�@��#��*'������#��'��������������!��6�BqM�!��B��!$�B�� ��b��F������3�C���

�!�"�d���$>#-��%��  ��+4��A��,9$�	��!�$���
�����@����<�B;�;K'�$����B��#�B����<��;��	b�1


m�b���!GP�>�[�3A%b��nRRUR?@��

���@���K���w�%\3��@VQSQ�@��i$�G6
��-"�����������������3��-��$��
��������!$��� ��$�������"��$���Y �#��*'�z�D��@

�<�;�;K'�G3��!$��23$�-:�!$��+j����J�K��@��3��-��@Vx�0�@��

VQ�@�!�c'���f��@��@�
.�r$��%�I@�VQSx�@�dp'�������������
Bm�3���
�3�0��1�������������$�'���!$��� ���1p'���8�B9$��


���������$���������3�@J�-"$������@�qM�VT�@bn�V?xU@VSV���

VR�@�8%
'�Oq��@[�@��
P��%�8�@�@�VQSx�@�����������!�+��$�$������������6�%^�1$��d���
������b����
"��K���Z�#��*'

\��GF���
�3���Oq����3�f��'��+���<��EK��
m�3$�2%�!$��23�i�� �2"�@[�3%�RR0�@��

V?�@�!����s�%�cF��@8�@��@VQSS�@�����������'�$��Y �������
��@�� ��2"i!$��23��@[�3@�XW0�@��

���@�%�3����q�����@
M�@VxxW�@!�-�$��������
B������B���@�������
BPM$�$=�B���	B�M�'>VQSx�@A�������2B"�GB3���<�$�2B+"�


��_2"���@���-'�@RQS0�@��

����5-��	+�6�7��8����6��%��(��4-�6�9�����:::��)33-�4���3�+�4-����%� -�-%4��%�3�!��

;�4�4���!"4	<���� ��+%�	%�4�-�8��4�-��4-�%�=%	4-��#4�4-���(�4�4�����4���4�������'�

��
���

Archive of SID

www.SID.ir



�4������ �� �� ������������������������
�������������� ���������!"	��#���$$$�

�

����2	""-�6�>����6���""-�6������6��%��?���%4�%6�,��)���:����(���	�"� 	��"��	����-����3�

;�4�4�� ?!�-���;;�� ��:������ �%'(�!"6� 2�� >	�� �-���� (�4�4�� (���	�"� ��� ����-�	��

;�-�����%���8-+�@��*��

�:�� �3-%*+-6�.��(�6��%���""-%6�)��A��:����)33-�4��3�4+����+�+	�4���%��;"�%4	% ��-%�	4��

�%� ��+4���%���	-"���3���	%����;�;�4�4��<��	-4	-�������8!��-���3�4!�-���%�� ���-��

�	-"��� �%�� 4�-	�� �-"�4	�%��	;�� +	4�� ���<-�  ��!%�� �4-�� �-%�	4	-��� A�!�%�"� �3�

� �	�!"4!��"�#�	-%�-6�:�'��:��:��

0�� ����"�*6���6��%���!�����+��6����#���::��)33-�4��3�	��	 �4	�%����-�!"-��%���!"���

�%�  ��+4�� �4� 4�	�!4-�� �%�� ���� ��44-�� ���!�!"�4	�%� 	%� ;�4�4��� �%�	�%� A�!�%�"� �3�

� ��%����������'���0�������

��� ��	%��	�6� ��� ��6� &-�4-���%6� ��� ?�6� �%�� ?��!46� ?�� A�� �::��� ���	 �4	�%� �%�� ��	"�

4-�;-��4!�-�-33-�4���%�,!��-4�5!���%*�B!�"	4���(�4�4�����4���4����:���'����

���,��	%*6�#�6��%���!�-�6�@��(��00���(�4�4�����4���4���
���'��0���

��� �#���;-%���%*6����2�����7�6�#;	44-������ A��?�6� �%��9���46�(�� A��:�:��)33-�4���3�+�4-��

�4�-����%�;��4���%4�-�	���%���!"4	<�����(�4�4�����4���4������:�'��
0��

���#�	���	����6��%��#!�%���%	6�7��:����9��+4���%���	-"���4!�	-���3�;�4�4���-<-"�;�-%4�

	%� �-�	���	�� �- 	�%���'� -33-4� �3�+�4-�� �4�-��� �%�����!%4��3�%	4�� -%� 4�;��-��	% ��%�

;���	�"� 	��"� 	%�	�-�� �%�� �%� 4!�-�� �	-"�� �%�� B!�"	4�� �3� �-<-��"� �!"4	<���� ;�4�4���

,-�-�������'������:����

����C�	<*�<6�C���%����"4��-<�6�#��::������	 �4	�%��3�;�4�4�-��!%�-����%�	4	�%���3�+�4-��

�-3	�	4��(�4�4�����4���4�������'��
���

Archive of SID

www.SID.ir


