
���������	
���
�������������
������
�������������������������������������������������������������������� �

�

��������	
��
��
��
��
�
���
����
��
���
��	��
��
������
�
�
����
�
��	
��





������� ���!�"�#��
��$%"&�'
��(�)�	�
�*+,�-"./0'�� �

��

�������

���������	
���
���� ���������� ������ ���������������������� �!�"# �	� ��$
���!%� ����&�������� '�(��

�)���*+�����&��,�-��%�������.����&�/�!%��!0��%��1����2�������3�0�4/5%�-�3�0��
�3�0
������������������-

&��&� �!0��%� &/��� '� 6��2� ��� �&�70
�� �%� 3�0�4/5%� -� 3�0��
� 3�0
�� �&� )��� ���� ��-&� .���$�� (��� �&����

8��������	
������
	�	���	���������9�������:��$���&�����;���-&����<��!%�-������=2�-��
>???@ABCD�

��&!1��
�!%� '	E!1���!F���5� �-����G �&�/��-�(��H �������:��$��-&�!����!%�)���������-&�I-�� �-���2'�

&�&�3�����
�!%�(����G�0��&�����&��H ����I-�� �=���E���%���������J��F-�(�! �3�-�!E�-�&/2�K���0
���K������

�&�K��L-��������
�� �)��L���I-�� ��&�K�������'��I�G��L���2/����5� �-��!%��K�����L!
�����=2�-��
�

�K%/�M�-�K���2�(N���KO�/���%�3�0
��L��%��$<+�3��������K��O�����	
���'���&����3����(��P����
�!%��G�0�

��!��Q � �R�!
������������������������-!����S��E�!QM�T!U� ���3�0
��V

� �&����N0���� -� ���-�����2����

���%/�M��2�%����� -�70�����/N�������&�3�0
'�-��&/%�3�0
��KO�/��!��
����!0������K�������I-�� �K%/�M���O����&�

��/2�K��(��N��M�W��!��-�! �L�����-&��%�	U!
��%�)���L�����-&�.�L�����-&�I-�� �K���2���O����&����K��O��&�

�!"�����K����������&&!1�K��X<
�&/������&/%�!0��%�)���L!0��%�Y/5
����������&��2�%��02�&'����

��

���������	
���
����������
���
�������������������������������

��

���	���

���������	��
	 ����
	 ��	�		 ����������	

����	��	��	����	������� !	�"�#�	$�	��	 ��	%&�	

'	�%��	���(	)��	*��#(	�+	���	*��#(	���	*�,�	

'	 ���-����	 )&.	 ��/����		�
�%���	��!��	�	

%��01	 2�
&3��	 �%	 4�����	 '	 ��� +�	���&
	 '	 5�	

67�	8��9��	�
	�������	%�-��		��	��,:���'�		2

�	���%	;.�#�	�,
	��<&�	�&.=	����+	��	>?#���	 ���	

������	@���:��	A��	�	�%	��BC'	*��	 ���	 =����	

".�#��,�6<�	 �?�	 ��	 ��	��		 �	@�&+	 >?#���	 �&.

������	�
�D6EF�	��&
	 '	 5�	�+	 ��+	G	���<	 ��H

��	�E���	 =����1	��
����	�%&:		IJ2K67�	%&,�	�	

������	L����
�L
��	=1�����	�M�
	��	N�N*		��	�+		
��

�1���'"./2����"&3�40#�	�5
6�78
*9���:�;	<(�
0.��

��������	
��
��	����	��=� �

)1�
>��6�-
�"�
���?"�@�0��
A�%"&��
B&
!�"�C��=���@B	3D� �

�1�%"&���"&3�40#�	�5
6�78
*9���:�;	<(��
�'"./2��� �

�:��	��	)����	�O	2	L
��	'	P��	��&.�	L
��

�Q������	�#������	 '	��
����
	 ��	��B�	�	

1�����	 L
������		 2R���	 *��	 ��	'	 ���Q6�'	 =

�E�S1��IJTK=����U��			�E�%	 ��Q(	 ��	 ��	 �


	 =���'��V	 =���#:�&
	 ����U���W&�'���
	'	

�%�XE<�Y�,E!�	��%&,�	��#�	�"Z.	�92	����U��	

	��[��	�1�����	�V	�
%	��	�'�	�����	���#:�&


	 *�B�	 �����	 ����	 �
	 ��	 'I\S]��6X�	 ��	 ���
��		K

�:��	^�	/�����%	*�3����	��	�E,V	2	����U��	���%�

	����U��	 �'��	_Z�	 ��[&.	/��	 ��	 ���#:�&


�W&�'���
	=����U��	 `&�	 *��	 �%	 �V	 %&:	 ��	

a��'�	 5�	����%		 =5�	 ^��F�	 =�
�
	 �(���%		'

��Q��	*�M�
	 ��	 �#������		/��	 ���%	 *�3����	 ��	 �+

�������������������������������������������������
����	��	������������

7E
B�&�FB�
2G��HI�I�H� �

J.BK(�FB�
2G���I)I��� �

�

Archive of SID

www.SID.ir



������������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

�#V	��	���2	��b�	�����	 ���	���'��V	����U��	

	����	@���	 �%	 %&!&�	��&.�	 ���"�	 �V	 %&:	��

	�%	'	�1%��c
	_!&�	�V	����	L
�V	��O	��	���1

%%�1	���'��V	/[&X��	L
�V	���Q�	2*��	��		'�

��V	LF�����B�	��	LF�	*��'�	���'	������	��
	

G+	��+	�V	���%��1	��	���<	����U��	��H	Id	'	

Jd2K�%�XE<�	����U��	D��B+	���B�	e	��	�9�,E!�	

���	 ��&E��	 5�	 ��C�"+	 '	 �C�9	 ��#Z�	 2	��1	 �


	��
[�V	 ����	 ���&+	 ����	 5�	 ��C�"+	 ^����

	����U��	 =%&:	 5�	 �C�9	 ��	 �E���	 �%�XE<�

�%�XE<�YE!�		�'�	�9�,��	�
%	2	��B,!	L�����

	L
�V	 ��#V	 �%	 5�	 �����	 4�X�	 L�����	 ��	 '

	'	���#:�&
	����U��	`&<'	'	�1������W&�'���
	

�%�XE<�	����U��	�'��	8��&9	��Y	���	�9�,E!�	

IJd2K		

f'��+	 =/�:��E�1	 =���'���	 '		 ��	�1c�'�
	�	

��������	 ��,:	 ��	���'�		��	 �%�gE��	 ��	 ��	

�
	 h��:����	�����	 *��B+	���%�1	2		 	

�
	h��:�������	��#Z�	��	�	�� E�	�#(	��	$�	

,�6<���	�Z����	���&:	2	h��:�
	�������	�	
�

����	IJiK=	�����	IJJK		'�
����	IJjK	��	��	

�#Z���
�� E�	�	,�6<�	 D6EF���W&�'���
	 '		

�	 �Z�����%�1	��=	 ��	4'�B�	*��+�
	 h��:	�	

�������	�	 ��,:	 �����'�	���	 ��		������	 �%	 �E

��	 ���<	 �%�gE��	 %�&�	��1��	 2����*��	 �Z����		

�
	h��:=	�� E��
�g6EF�	�	�%	��	���	����	%�&�	

	 �!	 �,
��1	 �������	,��	%&:	 28��%	 *�,
	 ��=	

	 �
	 h��:	 ��	 �E�%	 *��	 %�����	 �Q#+���	 ���	

�
�&���	�E���	 �B�&+�	 %'���	����%	 ��	 %&:	�	

�
	 ��Z:����	 ��	 '	 �E���	 ^�����	��#:	 >�6<�	 �"�	

���#:��		 2������
	��	^���	 ��:	 f�-��	�	�
%	

1�����	 ^�'	 ���*��	 �%			��	L��	 �
	h��:	 ��&1

�������������������������������������������������
������������ !"�����#��	�����$�%�

&���� '�� 	��!�����$�%�

(����!�)�����������!''�����$�%�

�� E�	 ��"����	 �
	 21�����	 '�	 *��	 �����Q#+	 ��	�	

	 ��	L��ki*��	/���� +	 �7�%			��	 �
	h��:	��&1

�	 ��!&+��#�		IjK2	�69	*�,
	 ��=�����	 �%	�	��	

�
�&���	��	���%	��
	h��:��	�%�gE��	�		��	%&:

	�1�����	 �� E�	 ��	 �Q#+IR�E�%	 �%	 ��		�� E�	*��+

,�6<�����		 K�	 ��Q������		 2	��	 �7�%	 h��:

)�����	IJkK'		�*���	IlK	=�
	$
%�	ImK		'���	

Ik	 '	nK	��
	 h��:��#Z�	 ��	 �Q#+	 ��	 �#E�
	�	

1�����	�� E�	 ��	 �%�gE�������&E��		 2	h��:���		��

/�Z����	�1%��		�69=		8��<	��
	�%�%	��	 �%�gE��

�1�����	R�E�%=	R��"�	 �
	����	 �Z����	��6��<	

	���U�	����"�	�%	%���	�����	��6��<	'	��&F�%	�����

_��#�	^�&#9	��	 =A��E�		8�6�+	����	h��:	*��+

�	 ����U��	 ��E��#:	 ���U�	 ��
	 8�6�+	 �c�'�

��	%&:	IoK2�	 h��:	 *��	 ��	 �%�gE��	 ��	�	^�&+	

����	/���� +�	'����	�1�����	���'%	 =	�
�	$��	

�1c�'	���	'	�+	'	�
�������	�����+	'	�
	�	��	�
	

������3E���		�
�%&,�	 *��B+	 �B����	 %�&�		2

	h��:	*��	�Z����\�EZ��	��	^�	A��E�	'	�%&�	�%��	

[��	 %�,E9�	��6��<�	p��#�	 /�B����	����	 �c�'	 ��	 �

���	��%�&���	5�	 21c�'�	�
�	���	��	^�U��	*��	

	'	 �
	 ��'%	 ����	 ��	 5�	 p��#�	 ��BC'	 �+	 �
%	 ��

	�B����	 '	���'��V	 �%	 �V	/��	 ��+&V	��
	 f'��+

	���	 '	 ���	 _��#�	 ���1	 R�E�%	 8��<	 ��&.�

	�B����	 �%	 �V	 /��	 �#6�	 �����	 ��
	 R��"�

^���!	����%'�	 ��
		�#������	 5�	 ^��F�	 '	 ��

���	 ��,
�	 ����%=%�%	 ���<	 �B����	 %�&�		ITK	 2	��

�1c�'	�%	��
	^���,
	�V	���	^�	h��:	*��	�3

��	�����+	�B����	�%	^�	��	^�&+	%�gE��	���	 �
�	�	�

%�'�	8,9	2		

	'	 ^�E���	 ^�E��	 �c�'	 @���:	 ��	 �!&+	 ��

	 ^�E�(&6�I��#:	 >�6<�	 ��1��%	 ���K	���'���	 =

�������������������������������������������������
������������ )�+ �����

,���*��������$��  ������ !"�����$�%�

-������	����

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
�����������������������������������������������������������������O�� �

�

	�B�&+	 qO�Z�	 ��	 *E��%�
	 /�'�C	 '	 �"�#�

%�XE<��e9�,E!�	�+��O	L"�	'	�"�#�	�%	�	��	5�	

9>Q�	 ^�&#	����B�	 '	 �B�&+	 �������	 *��+	�
�	

���,9���%���	 '	�����#:	 =��1c�'		�
�������	�	

�"�#�	a��	�%#��	L�
	'	��	�c�'	��,
�	��	^�	�	

���	��%�&���	2^���U,
	'	�r�C�	IJK	���1	��Q�	��	

	 ���,�	 ���/�:	 ��
	 �#�#�	 ����	 ��	 f��<�		e	

/��e��%&,�	 ^�E��	 *��	 �%	 ����U��	 ���'���		'	

	)�,EO�	���	'	)����	'	�+	=s��	��
	��'%	)�,EO�

	DV���	 ���-��	)��	 ��	 �%�gE��	 ��	 ��	 �Q��	���1����

��%&,�	 �#��	 L�
	 2	��&1	 *��	 8�,U+	 )�Z�%	 ��

	^�	 �
	 �%	 �C�O	 ���"�	 =^�E��	 a��	 �%	 /�B����

�+	����1c�'		�
��
	��'%	�������	�'		&3���	

/���� +����	�����	 '	�	 a��	 �%	 ��	 ^�		��	 ^�E��

��	�%�gE��		h��:���	�
	R��"�	�%�	�����	��'		

L:�
��			%�&�+	8�6�+	'	���-�
%	���<2		


����	�
�����������������������������

	�<�:	 5&#!	 �%	 ^�E�(&6�	 '	 ^�E���	 ^�E��

	 ^�����%	 '	 �%'���	.jj lo		 �+.lk mJ	t�9	 	

	'	���,:.oi jk	�+	.Jd dm%��%	���<	�<�:	)&.		2

8�:I	J	K	�M����� !	��B<&�	'	�B����	%�&�	�%'���

�
	 ��3E������	^�	 �%	 �"E��	�
%	��	^���		 2	*��

	�M����� !	 t�9	 �%	 *E��1	 ���<	 �69	 ��	 ^�E��

'	5�	��	=*�M�
		'	���	��%�&���	s��'	f�1	�M�&


�%		@6�+	��+	)��	��	�,��	��	L��	������	����	�


%��%	 ���<	 ���O	 _#!	 28��9	 *�,
=q9��			'	 f�1

�&
	^�:	s��%&:	��		 2	f�1	)&X�	�%	 =*�����#�

	�1�����	^�U��	)��%����	%&!'	�"�#�	*��	�%	2	�Q#+

	�V	���3#
	�����������
*���	a��	��	���O	_#!		

`�g+��	���
	�#V	'	������		 ��
��	 ���	 �,�&�	

	�1�����	 ^�U��	 =��%�1	 ��%�&���	 �%���	 u�E�1

�
	���	�%	_��#�	��
���	>
���	)��	f�1	%&:		2

v�g+�	�E,V	����
	*��	���	8��%	*�,
	��	'	�E��	��=	

	*��	�1�����	/���� +	_��C�
	������	[��	�����		2

��#�w�1�����	�67�		^����	v�:	5&#!	��
=	\�+�,9	

������X�	�%	�V	�#E�
	��	����E���	��
	&	%��	)

	��	%��'	�"�#�	*��	��	���b	��
%��	�E��	�%	)��

��&:	 2	 _�V�+������X�	 �%	D6EF�	��
	&	%��	 )

�1�����	�V	%&:	��	q9��	)��		��	�"�#�	*��	��


'	 �:��	 /'�gE�	 �3�%	 )��	 ��	 ����		_��C	 ��

%%�1	��%�&���	�M[��	/���� +2		����E���	��
	������

	��	 �V	�#��	��	^�E�(&6�	 '	^�E���	��	�����	��

	���V	^�&+	'	��:	�1%&���	��(%	��&.�	���"�	�?�

	%�-��	����	�1�����	'	������	 ��	^�E��	*��	�%	u���

��&:	 ��	 _Z�	 ��	 �V���	 2	^����	 =�69	 *�,
	 ��

��3E���	 ��[��	 �1�����		_6b�	 �%	 ^�E��	 *��	 ��


��	�E,V	�Q���Jii���	��:	�ZH	�E�	�6��			2		

���������� ���!"#���$�����

�
	�%�%	��	L
'c
	*��	�%�1�����	�	���
��	JJ	

,�6�	'	$�E
&#��	��3E���W&�&+��	'	^�E���	^�E��	

����	 ��'%	 )&.	 ��	 ^�E�(&6��	md	 ����	Iliiie

Jndj��	 �����	 �%S��	kixJmTneojxJmoo	

���:�&�	K���	8,9	��	�%�gE��	2�
	�%�%�1�����	�	

��3E���	�
�#3,
	�?�	��	�B����	%�&�	�	)S"E��	 =

�%�X+	 '�%�&�	 ^%&�		�������		'	 ���1	 ���<

���		 �%�gE��	 ��	 P&���	 ��
	��
	 �%�%	 ��

��3E���	��%�1	yS7�	 �#Z�	��
	 2	��	 �
	�%�%	�#3,


D9�z�	 f�!	 �#�#�	 u'�	 ��	 �%�gE���	u'�	 '	

*�	��E����
��Y�#E�'	�	'		)S"E��	'	^%&�	��%�X+

�
	�%�%	�����
	���Z�%	^&���	��	�%�gE��	��	_�+�+	���	'	

*���{��	��E����
��	^&�������1	���<	�������	%�&�		2

��	*��	�%��3E���	�E���	��	��%�1	hF��	���		�


��3E���	 ��		 �#Z�	 ��
I^��
��'		�,�6<�	 *�3����	

�"�#�	K*3,
	�#:��	��	2	�%	�M�!	��
	�3E��:

�#�#�	��3E���	����	D9�z�	f�!		�Q����	8]�	�


��3E���	/���� +	��'�	��	�%�gE��	��	u��	'		�#Z�	��


��%�1	yS7�	2�
	�%�%	^%&�	��%�X+	'	)S"E��	�%			

�������������������������������������������������
���� !����������!�#��

&���������	�����

(��/!��0����

����'�������ρ�0����

Archive of SID

www.SID.ir



������������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

	 	

��

��
�%�&
�'(�$���#�
&���� �)��*"+���,
-��.���$�/-�$��'�"+���0���'�"+�#�'�"#�����������

��

				�
	��3E���	�,
���					��N��	�N��G+	��2						>N1	��N
	�%�%

		��:I				�N��
��	R�N�"�	�%	K				��3E�N��	�N,
	�%					�N�	�N


�NNN�%�1	���NNN����	�3E�NNNZ,
	u'�	��	�%�gENNN��	2

						[��	�3E�Z,
	_��C	��	�!&+	��	=*�#|,
			�%�%	*��

��3E�NN��	�1�NN����	��NN
		��'%	)&NN.	=�NN"�#�	��NN


									'	L�����	)��	$�	/��	��	����'���	��3E���	�����

					P�E�N�	��'%	��liiieJndj			�%�%	8N�&�+			�N:2��

1���2�$,��3.��

		h��:���				)��	�%Jnnm						D��B+	'	L��
	4�
	��	

�1c�'	�
�	������	�I	����+�	K	�6��'	��		�	$�	�	

	̂ ����,
	'�	Ik			'	nK	�M���		��%�1		2				h��N:	�ZN����

���											�N#�����	��3E�N��	s�	�%	*�B�	��'%	s�	����	

													��'%	sN�	���N�	�1�N����	�N��
��	��N
	�%�%	%&!'

			8<��O	�����mi						�N:��	�N�	���N�		2				�ZN����	���N�

		h��:���							)�N,EO�	pN��&+	p��N+	��E��	�	�%�%			�N
			�N�

														�N
	�%�%	8NV	�N�	_N��#�	)�N,EO�	p��+	s�	u����

		%%�1	��	*��B+	2p��+	}{�	�NB,-+	p��&+	�	�N
	�%�%		

�������������������������������������������������
�����1����������

&���� ���	�	����	���	�!�	 ��2!���	 ��

(���!�!���	#���	���	�!�	 ��2!���	 ��

													�NV	)�N���	pN��&+	��	^�	)%�B�	)�,EO�	��	�%�gE��	��

											��N�B�	��	4��N���	'	�gN7	*�3����	����%	$N�			�N�	

�NN:��=%%�NN1	�NN�	8��NNZ+		2'�	*NN��	��=	���NN"�	���	

						���B�	��	4�����	�O�'	��	��:	�Z����		�	^����	�1%%	

IoK	2							^�""��	'	^��#,���%	��	������	/�"�"�+	A��E�

	�	^���	�
%	�				+	*��+	_��#�	�V&				)�N,EO�	p��&+	p��

					���
��	�1�����	��
	�%�%	u����	����=		N�			�			�cN�'�%	

												�N��1	�%�&��N�	pN��&+	=s�N�	�,��	'	s��	;.�#�	 	

	:��	��#�	2		'�	*��	��	�Z����		���,�	*��			u����	8��:	

													��%�N"�	�N��'���	pN��&+	�N�	�N��1	)�,EO�	p��&+	p��+

				�:��	��	��3E���	s�	�1�����	2	}{N�=			��N
�E����


											'	��&NF�%	�����	R��"�	�
	����	p��+	*��	��	~&���

					%�'���	)��	���	�
	��	%%�1	2					pN��&+	p��+	���Q�	�%

	pNN��&+	p��NN+	sNN�	�NN�	'	�ZNN����	�NN.&���	�NNB,-+

			)����	�B,-+����			�Z����	���				%%�N1	��	8��Z+		2

									��%�"�	���U�	����"�	^�U��	'	A��E�	���g+	�&?#�	��

���=NN�	$NN�	����NN�,
	'		^Ik	'	n	K	��NN#�	�NN"Z.

		)'�!IJ	K��	���	�			������	/�:	*��B+	�		����+	'	�	

		���	�%&,�	�M���	2	�-��	����				��%�"�	�V����������	��N:

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
�����������������������������������������������������������������P�� �

�

�4���5
�6�����	�� �
0��	78����596��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�	 �	 �&.EZ��	=%��%	 u����	 )����	 p��&+	 ��	 �6��V	 \�

��		 �%	 ��%�"�	 *��	 �V	 %�V	 �&X+	 ^�&+nk	�7�%	

	�%	'	���B�	��	4�����	s�	^'�%	�%	%��&�nn	�7�%	

��	��	^'�%	�%	%��&�	������%	���<	���B�	��	4���	2	��

	���:	�����	����U��	s�	=��#�	�"Z.	*��	R���

	���"�	�����	��	�EU(&V	le	�
	�%	Jii)��	=	'%	��	

��%�%	�
�&�	�'�	���		2'�	*��	��=	h��:	����	�	

������	$�	��1���	��'%	���&+�I	����+�	K	�%	��

	5�	p��#�	������	�%	f�[	��
	�O��.	'	/�B����

��������,�	^���	���	��	�:��	��	�#,:���		IoK2			

����	 �&?#�	 ���	^�E��	 �%	 ����U��	 ����
	

��	=^�E�(&6�	'	^�E��������	�	h��:	���	��	

	 'L:���	 �
��	���3E���		�
�	�B����	 %�&�	

��%�1	 �Z����	 2	�%	^�E��	*��	u�E�1	 ��	 �!&+	 ��

������ !	t�9���3E���	 ^%&�	 ��HG+	��+	 '		�
�	

�	 ��	 D6EF��
	 �������	 ����E���	�,�&�	 '	�	=

B�Z.�1�����	/���� +	��'�	��	���	����	'		�
�	

�����	����:��	/'�gE�	^�E��	*��	 �%		 2	='�	*��	 ��

���		�
�����	�	���	��	 '	L:��3E���	 �
��		

�
�	8�6�+	 u'�	 ��	 �%�gE��	 ��	 �B����	 %�&�	

�:&�	��	�&�:	��	���$�#�	�E�%	���%�1	��2		�%

	'	5�	;.�#��	����E���	���&
�	^&(<�:	;.�#�	�	

����	 '�/���� +	 ^����	'	 �����	����	�1�����	�	

�1�����	 '	���	 %���	6��	/�&7	��	 �
�'�	��	�	

�
%	 2	�,
	 ���	 *�,�	 �"�#�	 $�	 �%	 '�	 *��	 ��

��3E���	1�����	%&Z,�	�
�������	��	'	�	���-+	��	

�##��	 2*��	�������	 ��&1	�������	 ��	 �
	�
�	

6���b	 '	�	 ��1���	 ����#���		 2��������
	�	

6���
�+&�	 f'��+	_6b�	�g#�	/���HG+	 '	 �E:�%	�	

������	/��	���%	 2�����	��
%���'�	 ����	��01��HG+	'	

��
%���'��	��E�1	��	�#E�
	B��'�	�"�#�	$�	��	

�	 ���<	 ��HG+	 ��+	 ����#
%		 2*�����#�=������	�	

�	 �"�#�	 ��	 ��1����=B��+	�G+	 ��+	 �"�#�	 ��		��H

����������		 2	�"�#�	 �O���	 `&,-�	 ��1�


������	��HG+	��+���E��	$�	��		=%'�	�+���	*�B�	�

��������"�#�		��'�	 ��1���	 ��	����	 �%�%		2

����������	*��B+	'	D��B+	��
	�	��	_6b�	��1���	

�
	���E���	mi	'	ji�	�%�gE��	�7�%	�%&:		2	*��	��

������	 ��	 '��		 ��	 ���
mi	 ��	 '	ji%		�7�

������	 =%��1���	 ��	 �B����	 %�&�	 �"�#�	�O����	

�	�Eg1	��1����	%&:	IJl	=Jm	'	JoK	2	$�	=*�#|,


��������	 ��	 ��1���	�	^�	 f'��+	 R�����	 ^�&+	

I����	/���������	��	�EO���	�	L��	��	'	�����	

��FE��	 ���E��	 ����
%	 ���<	 ��HG+	 ��+	 ��		 K	��	 '

�	�"�#�	%&Z,�	`&,-��I	Z,�	`&,-�	$�	�%	�
%&

	^�	 ��HG+	 ��+	 �O���	 �%	 5�C	 *�B�	 ��3E���

��3E���	K	%&,�	^���IJlK	2�����#:	�&?#�	���&3���	

�����������	 �BE��	 ;.�#�	 '	�	=^�E��	

�
�
�

��

��I)1
.!�

�	
�

��

Q�I�1
�
2
�

PPI�1��

��I�1
�
2
�

HPI�1��

PPI�
��

2

PPI�1��

��I�
�
2
�

HPI���

Q�I�

2�

PPI���

)
.2R


0�	
�

��

��
�:

��

M:
�6

�B
��

��

�M
0�


?

��

�B
��

�

?
M

:�
6

��



?
M

:�
6

���

�.
%��
0�S

B&3
%

��



?
�
.2

���B
��

�

?
�
.2

���B
��

��

�M
0�


?
�
.2

��

Archive of SID

www.SID.ir



P�����������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

��������
	�	%�&�	 f'��+	 '	 /�:	 �?�	 ��	 >Q�	

��������1	���<		2		

;��"<��


��*=�� <��>�� �#����� <��>�������

��	����	��	}
��
	�����	�	���	R��"�	�%	

�������	'		L:�#�	 *3,
	 ��	 f��<�	 =�
��	�	

a��	�%	�
	��3E���^�E��	��%�1	2	=��&,�	^�&#9	��	

�	 �:&�	 8�6�+�'�	 ��	���	�����	�	���	��	

	8�:	 �%	 �
��Il	 K���	 ��:	�M���	 2^�,
		��	 ��&1

	8�:	�%IlK�	���%	�%&:	=�	�	��'�	'	 ��E��	^�&+	

��	/���� +�	�
�����	�	�����	 ��		a��	 �%	�


�#�	�"Z.	/'�gE�	�E�%	��	��	��	^�E���%&,�	2	*��	

�:8�	^���	�	�
%	�	�	/���� +�������	�	���	

�
��	������� !	t�9	��	=�"�#�	�%	��'��
	��	�	

�#�	21�����	/���� +���	'	�����	�	����	^�E��	�%

�	 �����,:	*3,
	 �"�#�	 ��	 �%	^�&+	�����	 =�	'	

�&#!�	8�6�+	'	���-+	%�&�	%�%	���<2			

�������	�	���	���1	��	;.�#�	 �%	�
��	��	

^�E���%			 8�:Im�	 �+	 D��		 K�	 ^�����
%			��

	h��:	/���� +�����3E���	 �%		�
�	��	$�	 �
	

�����	 ��'�	 ��	 ;.�#�	 *���'��
	�	��'%	 '	 �%&,�	

�
��	�Q��	�%	�+	'	$��		�'�	^���,
	�&.�	�%�%	

���	2	%&!&�	/'�g+	�Q#+�	�%	�Q��	^���	/�:	'	���"

�	 h��:��:��		 2	 8�:Io5	 '	 D��		 K	���

���	�
�����	�	����	 ^���	 ��	 �
��	 L:	�	

�#
%	2����	R��"�	�%	��	/'�g+	*��	���	=�
��	L:	

�	�:&�	8�6�+���,:	*3,
	��O��	'%	��	�-#�	�	e	

������&#!	'	���%�1		2		

		

		

��

��

��
��

�%�&�� �#� �
0��&�?����<��>� �������*"+���������#��� ����=�����$����

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
����������������������������������������������������������������P��� �

�

��

��
� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�%�&1���@�����A�# <��>������B=��C'�"+���0���'�"+�#�'�"#��$��������#��6��*"+����� =��&��D�C��6

�����*"+�� E-��� F����6�����*"+�� 0�
�����

��������

����

����

��	�

��
�

��


�

	�

��

��



�


�
�



�




�



�


�
�



�


�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�

	
�
�
�
�

����

�
�
�

'����>� >%0� �

������

����

����

��	�

��
�

��


�

	�

��

��



�


�
�



�




�



�


�
�



�


�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�

	
�
�
�
�

�����

�
�
�

$�G�0�
)$�$)�

��$�-$�< ��)/<�����2�?�

��0(�@�H<�

������

����

����

��	�

��
�

��


�

	�

��

��



�


�
�



�




�



�


�
�



�


�
�



�
�
�
�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�

	
�
�
�
�

����

�
�
�

@I-���0� �)&�J�<��$�)0� �>�0�#�

Archive of SID

www.SID.ir



P)����������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

��

��
�%�&K���@�����A�# <��>������B=��C'�"+���0���'�"+�#�'�"#��$�������,&��6��*"+����� ����=��&�

E-�� D����6�����*"+�� 0�
�����

��

���:3����'�"#��$���=�+�/?� ����

	��	 �������	�67�	 �1c�'	 '%	 =f'��+	 '	 /�:

��'�	 ��	 ��,:	 2	���01��HG+	 ^����	 ��	 �EF�	 �!�%

�1c�'	 *��	 R���	 ��	 �������	 $�		D��B+	 �
	 	

%%�1	��	 2	/�:	 �(	 �
I	h��:	4�����	*�3����

�������	 ��'%	 )&.	 �%	�������	 K	$�	 f'��+	 '

	�
	�%	��E���	�g#�	/���HG+	=�:��	�E���	�������

�:�%	 �
�&�	 2)'��!	Il	 '	m	 K	��
%���'�	 %��B+

��3E���	�%	��	D6EF�	��
	f'��+	��	�������		��


"�#�R��"�	�%	�		�����	��
��	'	L:^���	�
��			 	

�#
%	��2	�	 ��
���	)'��!	*��	��	�!&+	 ���	%&:	

��3E���	 �,
	 �%	 ��		%��B+	 ��	 =f'��+	 L�����	 ��	 �


�������	�	 �E���	 �
�%&:	2	��3E���	 �,
	 �%		=�


^�'���	�
%���'�	*��+�������	��
	f'��+	�%	�	J	

	 �+m'�	�
��	��	��
%		 2'�	 %��B+	`&,-��
%����	

���������3E���		�
�����	 R��"�	 �%	 �"�#�	�	

	*��	�
��	��ml	I��Q��(	'	/S�&
��	K	�+jl%���'�		

I����'���K	�%	)&.�:��	��	��� +	�%	�����	��'%	2		

��������

����

����

��	�

��
�

��


�

	�

��

��



�


�
�



�




�



�


�
�



�


�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�

	
�
�
�
�

����

�
�
��

'���>� $�G�0�2�?�%0�>�

������

����

����

��	�

��
�

��


�

	�

��

��



�


�
�



�




�



�


�
�



�


�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
	
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�
�
�



�
�


�



�
�
�
�



�
�
�
�

	
�
�
�
�

����

�
�
��

$�)0��� $�<��$�-� �)&�J�<�>�0�#�@I-���0�

��0(�@�H<� �)/<�����

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
����������������������������������������������������������������P��� �

�

%���'�	 %��B+	 `&,-�	�
�������	�	��3E���	

��
����	R��"�	 �%	�"�#�	�	8<��O	��	�
��	L:	

ljI	�����	 K	 �]���O	 �+oT	 %�&�	I��&{,	 K	^��&�	 �%

���	2�	^���	)'�!	'%	*��	����"��	%��B+	��	�
%	

����	 R��"�	 �%	 �
%���'��	`&,-�	 �%	 �
��	 ��	

����	R��"�	 ��	 �E�������	�
��	L:		 2	/��Z9	��

����	 R��"�	 L�����	 ��	 =�3�%�	�
%���'�	 %��B+	 ��	

�	�%'���	�Q��	f'��+	��	'	��:	�E����%&:	2		

		

��

�4������������$�����A� =�+�/?��<��>�L��	��$���	�
���������#���

�
A!MB"�I�-	"�2C�
�=���)���H�Q���O���TL����

U0"������������)�)������

'"�;"������Q�O�H�)����H��

�
0.���P������O���������H��

&
0#�V.W%��P�O���)�������Q�

S�%�./���O�P�O�)�)�)����H��

J
6���������)������Q��

��%"	�
��)Q����P���)����Q)�

./�%".B"����O��)�H��������H)�

�
/0
X������Q�Q�������)�

�LY�0��H�P�Q�������HP�

VZ�L;
0����H���Q�)�)����)�

��

��

�4���1���������$�����A =�+�/?��<��>�L��	��$���	�
��������,&���

�
A!MB"�I�-	"�2

C�
�=�

��)���H�Q���O���P��������������P�)H�TL����

U0"���O����H������)���)�������H��

'"�;"������)�)�����H��)�)��������HQ�

�
0.������)�)�)�)����������������)Q�

&
0#�V.W%�)��Q���)���H������������H)�

S�%�./���O�P�����)�)�����)��)�����H��

J
6�)�����)�������)����������HP�

��%"	�
���H�����H���H�H�����������H)�

./�%".B"������)�)�H�)����)������������

�
/0
X��P�O�������)������������O�

�LY�0��P����Q�����)�����������HO�

VZ�L;
0��O�O���)�����H�����������H��

����

Archive of SID

www.SID.ir



PH����������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

1�<����M�>�A���=�+�/?���� ���'�"+�#�'�"#��

'�"+���0��

�����#:	�&?#�	���&3�������	�������	�	�%	

������	 =^�E��	a����
	��	>Q�		'	/�:	�?�	 �

����	 R��"�	 �%	 f'��+�	 ��		 'L:	%�&�	 �
��	

��������1	���<		�Q#+	��XE��	�Q!	��	�-#��	�%	�V	

	�"�#�	 a��	 �%	 ����U��	 /�:	 ���U�	 /���� +

	>Q�	%���'�	�#(	����	�M������	���%�12		8�:Ij	K

����	 p��&+�����U��	 /�:	 *�3����		%���'�	 '%	

����	R��"�	�%	��	>Q��	��	�	�
���	^���	�
%	2		��

�
	��'%	^����������	�	��	����	����	����	L:

	 %���'�	 '%	 =�
��	�Q���	 >Q��	JnTJ	 '	liii		�%

	8�:Id	K���	��:	�M���2		

��

NO0��

���	�����		�����	��
����	�����	R��"�	�%

	%���	h��:	/���� +	 ��	 �
%	��	 ^���	 �
��	 ��

	��	 ��	 '	 $��	 ��	 �+	 @���:	 ��	 �9��	 ��	 '	 �%&�

@���:����	��	��� +	�+	��	$��		2	`&C&�	*��	8��%

	h��:	 %���	�����O���	R��"�	 �%	�1�����	 ��	

�:��	 ��	/��	 ��+&�	 �����	 ��
	 2	=�69	 *�,
	 ��

�E���	 /�����%	 *�3����	 ��	 �1�����	 ���"�	 ��1�
	

I�E,VK	'	�%�%	^���	L#��'	�9��	��	h��:	=%&:	

�Z]�	 �,�	 ��I	�g#�K�#�	 ��	 ���
	 L���1		 2	*��

��R��"�	 �%	 �6r		�#
�	 /��	 �#6�	 �����	 ��


%��1	��	%&�	��	��+�#�	 2	R��"�	�%	��	��&.	��

	�����lo	���	$�	 �%	�1�����	 `&<'	 �+[��	 '	 �
��	

�,�	*�B�		%�-��	h��:	��'�	�%	�%���	��� +	���&+

�#�	 2	 8�:Im�	 �+	D��		 K	��'%	 ��	 �
%	 ��	 ^���

	�3����	��	 ��	%&�	��!	�9��	��	�+	'	$��	��


�##�	��	t&9	2	�+	��
	��'%	f'��+	=�3�%	/��Z9	��

	��	'	*�B�	���	$�	�%	u���	%&Z,�	��	'	%&Z�	�H�	��

	$��%	�1�����	`&<'	�H�	��	$��	��
	��'%	f'��+

%%�1	��	�EF��1	*�B�	���	 2	%&Z,�	 =�3�%	�&�	��

	$��	�,��	 '	$��	;.�#�	 �%	^�E���+	 �%	u���

���	 �B�Z.	 ���	$�	 ^����	 2��	 *�,
	 ��	���	 �.

	����������BC'	�
��	��		��3E���		*��	 �%	 ��	 �


���	�
%	��	^���	)����	 =�
	 2	)����	��
	��'%	*��

	��	 �+	 '	 $��	 ��
	 ��'%	 f'��+	 �#��&+	 ��	 ���

�#6�3�	2	f'��+	=�����	R��"�	*��	�%	_Z�	*�,
	��

	 ��	 �E,�	 _6b�	 �+	 '	 $��	 ��
	 ��'%Ji	���	

��	�:��	 2	 �����	 ��
	 ���	 =8��"�	 �%���	L:	

	*�3����	 ��	 ��	�
��	L:	�1�����	`&,-�	��	�
��

	�����O	=�#
%	��	���<	����"�	%�&�	^�	/�����%

	^���	 ��,
�	 >�	 ��
	 �1�����	 `&<'	 ��	 ��E,�

��	����%	 ��E,�	 ^��&�	 '	 �#
%2	*��	 �%	

R��"�		��	%&�	�EQ�	�+	��	'	$��	��
	��'%	=�����

�#
%	��	^���	2R��"�	*��	=�69	*�,
	��	�
	����	

	���W&�'���
	 '	���#:�&
	��
	�������	�B����

_��#�	 $��	 �,��	 '	 $��	 ;.�#�	 �%	�+	

��	�#:��2		

	/���� +	 ��'�	 '	 &3��	 ����"����	�%	 �
��	 ��	

��3E���	 ��	 �
%	 ��	 ^���	 ^�E��		'	 ���,:	 ��


	��'%	 `&<'	 ^���	 �?�	 ��	 ��	 *��	 ��	 ^�E��	 �����

�#:��	��	/'�gE�	�3����	��	�+	'	$��	��
	��	���	=

	 h��:	 /���� +	 �#��%	 �?����	�+	 �3����	 ��	

�#E�
	 �#��,
	 �%'�O	 2	/�:	 =�"�#�	 '%	 *��	 �%

	���O	�%	�:��	��	�!&+	8��<	�+	'	$��	��
	��'%

	/�:	��	��&#!	�"�#�	�%	�+	'	$��	��
	��'%	��

�#
%	��	�'�	��E,�	2	=�
��	L:	�����	R��"�	�%

�E��	 �����	 '	 ���,:	 ��
	 ��3E���	 �&3��	��	 ^

	�Q��	^�&+	��	��	��&:	��	$�%��	�3����	��	��O

%�%	���<	�'�1	$�	�%	��	2	��3E���	*��	*�3����	�&3��

	)��	��	��	�
%	��	^���	�
Jndj	�+	Jndk	�"�#�	

���	�%��	��	��	>�S�	$��	'	)����	��BC'	�%	2

	)��	��JnTJ	�+	JnTm	$��	�+	)����	��'%	$�	���	

���	 �%&�	 >��O	>�S�	 2	 ��JnTT	 �+	Jnkl	�"�#�	 =

	��
	 ��'%	 ��	 ��	 ��	 �������	 �E�&�
��	 ��'%	 A#


���	�%��	���-+	��	���	��:	�E��1	>
	��	)��������

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
����������������������������������������������������������������PQ�� �

�

�����

��

������

��
%�&P�<����M�>�A����Q�*<���@�&�=�+�/?��$�B=�������$��6
R9RD����6�SSS�5�L��	�������#6��

��

�����

��

������

��

%�&T���<����M�>�A?�@�&�Q�*<�����=�+�/�$������$�B=���6�
RU
��D�6��SSS�5�L��	������,&6���

��

����������	
����
�	
�
����������������������

� ������� ��� �� ���	

�� �
�	

�� ������� ��

���� �����  !�"� ���� ��������� #�$��� %�� &�

	

�'� ��()� ��� $�'*�� $��� �+� �!,-+.���$���

�/��	


� ��0111$��� %����/������ ���2��

����()� ��",�!*'� ����� 3������ �'� ��(),����#�

Archive of SID

www.SID.ir



P�����������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

�4���*��5�4���'����'%�,�������"����/�'�6)�

��78,'�3����3�����,�/� ������!�-/��������

���3�����%����"���5+����������������'%�*9��%��,����

�/� �������()���"��� �������'�,�!*'� ����3�����

47/�(/,��'�(/� ��,-������ #!� :��;
� 5+�� ������ �

��78� ��"��,���2<��� =��-
�,�%�� *�(!� ���2�� �/�

��()�6>�,�����#��"���5+������/������������

�8�*
��%��/������������������*
-�����������"����,�

��()���"��� ��� �!,�/� �����������������=��-
�

�����*�����?@�(A'��$�'*��������+�%��&���+�6���

'� ��*B,CD2'� 5+�� �!� -�*�E��'�FG���,��!� ��*E�


H*
-+-)�:�*�I�-7)�����)���#���

�$�-8J0�K'�3���,�/��-+����!�-/����=��-
����

L� �
��� ��7
� �/�'������ �-)� �-/��'� ���'�� #���

,��"	��'%�M��N'�����!,�/��-+����/�'�6)������

� =��-
0����� �-/��'�O��B� ���� �/�'�� #���� �8�
� ��

-8�$�J�0� ���K'� �9"P'�,� �!� ��*E��=��-


�/��-+�����2<���,��4�2+�� ���	�/���� %��*��

��4�2+�� ��N�� %�� *����� *����*+�	'� �/,-)���� #���

*4+�� :��QG���4�2+�� 5+�� ���	,��2<��� �/	�%�� �/

��-+���*�����=�������'�������*��,�&��)���-7)���

��2<��� �C
� %�� ��*R,5�S��� ���.� ���	���N�� %�� *


��4�2+�	'� �/,-)���� #,��*�	/'�3���� �,��!�-/��

,ET+�	�/���2<����-+-��,��-"��
�3����������%��

��R�*U8�V*G+,�*����'�,-7!�#�� O<)JL� K�3���

',�/��-+�����-A
��!�-/�����2<���,���������W��

��R�*U8� V*G� ��� 3����+,����� X�Q
�����-7Y*/�

(�,	Z�� X�Q
��� �+� 3��
,7A'�,�*�� ������5+��

��(��  ��*
� �-+-�#���� �'��'�(G� -,!�"�,�3.� %��

��R�*U8� V*G� 6+��R�� ��� �!� ���+,���-A
� *��

�/��-+�����2<���,'�����R��3��������,��)��#���

'� �-+�� O<)� 5+�,�/��-+��� ��-A
� �!� ��)���

��2<��,��'%�M��N'����*/����,������6)��/�'�

$�()� ��� [�78� %������ �� ���� 6+��R�� ��� ���

��4�2+�	�/�*'��!�
@��� ��� 3��������-A
� 5+*

',	-��� #� 5�7\(/� *9�� %�� ,��<'� :�*��U
�=��-


�/��-+�����2<���,� ����(�,-���� 3��
������

R*A',�*!��#�$�-8�����8�
���J��K���)�,'��9"P'

� �!�*�� ��,��4�2+��	�/���78�,�/��-+�����	]�

�����������^�B���������*��������/�'�,��"����	��!

��4�2+����	�/���()�,5�7Y�5+���������Q��#			

		

��
�%�&U��������$�����A�@�����A��<�$� =�+�/?�����������V�W��0����

��

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ��� �	� �	� �
� ��� ���


B
�E".[��\.��



?
M

:�
6�
�

;&

"�
B	�
�

��
��� ��
���

Archive of SID

www.SID.ir



�����
�����������������	
�������
������
����������������������������������������������������������������PO���

�

	8�:IjD��		K	���,�	/�:	*�3����	/���� +���	

	 �%	 ��	 �
��	 ��	 $��	 ��'%JnknL��,�	 ��			 	

���
%		2������	/�:	��'%	*��	�%�	��	)�,:	��	

/�:	 *��E���	 '	 ��:	 �E,�	 5&#!������	�	�%	

'�	%���	/�X�	^�E��Q:	'	8���	�:%����	�%�%		2

	 )'�!	 ��	 �!&+	 ��I�	 K	 �V	 %&:	��	 �?OS�	f'��+

������	 *�����'�	 5&#!	 ��	 )�,:	 ��	 ���	�	

�
������	 �E:�%	I	���	 ����	 �M���	 ��"�K	2

������	/��	*��E����	f'��+	��	��'%	*��	�%	j	'	

d�	^�	*��E,�	'	^��
��	'	8���	�%	���		f'��+	�l	'	m	

��3E���	 �%	 ���	�
��&#!	�'�	^�E��	����	 �%�%		2

������	 �%�	 )��	liiiI		 8�:j5		 K	��BC'

���	 ��:	}�9��	 2��'%	*��	 �%=������	/�:	�	

	 �E,�	 ^�E��	 )�,:	 �%I�������D�BC		 K	��	 '

��b	5&#!	=5&#!	�,��<�:	5&#!	'	�	/�:	��	

����������	��:	�%'���		 2��'%	*��	�%=	>
	@�	

	 u���TxleI	�#�	 �"Z.	 R������	 )'�!	J	 K	��

	$�	`&<'	�3����	��	�%��	�&Z9	^�E��	v�:	'	5&#!

������	 ��'%�	��1���	 ��'%	 ��	 ���:	 �����	Jii	

�	 )����:��		 2������	 ��'%	 *��	 f'��+�	��	 ���	

�	���
	L
��	)�,:	��	5&#!	��	��'�	*�,
��#�		2

	/��	��	�Q������	�%	��'%	*��	f'��+	*��E���	���	��

	'	��	/��	��	8���	'	%���	/�X�	�%	^�	*��E,�	'

'�	 ���	 ��Q(����	 �%�%		 2	 8�:IdD��		 K	p��&+

�����������	�	)��	JnTJ�	^���	��	��
%		2	*��

������	$�	��	%���'���	��,:	��	@�&E�	�	%'�	

�E���	 /�:	 ��	 ^�E��	 5&#!	 '	 5�b	 =)�,:	 �%�	

	�%&�	 ��%�&�����	^�	/�:	��	v�:	�,�	��	 '	�E�

��	%&:	2	���"�����	^���	^�E��	v�:	�%	�	�
%	

	��BC'	 �%	 �"�#�	 ��	LF�	 *��	 =��'%	 *��	 �%	 ��

������	�+	)��������	�%��	���	D�BC		2	*��E���

������	*��	f'��+�	��	���	k	'	n	�%	_�+�+	��	���	

	'	/S�&
��	�%	���	'%	��	^�	8<��O	'	8���	'	^��
��

'�	�&{,�����	�%�%		2����	�%���	liiiI		8�:d	

5	K������	�'�1	�%	����
	�	�"Z.	���:	�����	

�#���	�������	 /�:	 =%%�1	��
	 ��:�O	 �%	�	

<�:��&#!	=���b	'	�	���	�����	�]���O	��	^�E��	

������	/�:	 ��	 '�	��:	 �E���	 )�,:	�,�	 ��	

���	2������	*��	f'��+	*��E����	��	Jd	'	Jm	���	

	�Q������	'	�����	�%	_�+�+	��	�g
	��	^�	*��E,�	'

'�	8���	�%	�������	�%�%		2		

		

��:��X�"< ��

	��E��	^�&+	��	��	�:	�%�%	^���	;�"�+	*��	�%

���	/���� +	��'�	'		�����	��
���	�%	�
��	��	

	'	 �����	 =���,:	 ��O��	 ��	 ��	 ��	 ^�E��	 a��

%&,�	 ��#�	 �"Z.	 ��&#!	 2	L:	 �����	 R��"�	 �%

	 '%	 ��	 �-#�	��	 �:&�	 8�6�+	 =�
��	*3,
	 ��O��

���,:e��%�1	 ��&#!	 '	 �����		 2	^���	 *�#|,


��3E���	�,
	�%	��	�:	�%�%		��	f'��+	L�����	 ��	 �


�������	 %��B+	^�'���	 '	 %&:	��	 �E���	 �
		*��+

	��
	f'��+	�%	^�E��	�%	�������	��
%���'�J	�+	

m��	�'�	�
��		�
%	 2	�������	��
%���'�	 %��B+

��	 �
��	 ��	�����	R��"�	 �%	�����	R��"�	 ��	 �E�

	%��B+	��	�����	R��"�	L�����	��	'	���	�
��	L:

��	�%'���	�Q��	f'��+	��	'	��:	�E���	�
%���'�	%&:2	

�C�O	;�"�+		�����	�&3��	 ��	 %�%	^���	*�#|,


���		��
���	�M����� !	t�9	��	^�E��	a��	�%	

��,�	��	�'��
#��3E���	 '	 �		��&#!	 '	���,:	��


	 ^�E��+	 �?�	 ��	 ���,�	 �����	 /���� ����	����%

�#:��	��	�+'�gE�	��
&3��	 2	f'��+	��&#!	��O��	 �%

	'	 �%&�	 ^�E��	 �O�&�	 ����	 ��	 �E,�	 �
	 �������

	)����	'	�+	��
	��'%	��	�9��	��	$��	��
	��'%

��&:	 ��	 *��3��!=	���,:	 ��O��	 �%	 ��	 ���O	 �%	

$��	 ��
	 ��'%	 ���1����	 '	 f'��+	 ��	�E���		�

��%�&���	���1����	 '	 ������
	 *��	 �V	 �#:��	 ��	

	5&6����	/��H�	 �
	�������	��	%%�1	��	_Z�	'

	�
	�%	��+��Z�����#:��	�E:�%	2	^�&+	��	�6�	�&.	��

	'	 ^�E���	 ^�E��	 a��	 �%	 ��	 ���1	 �-�E�

	 ��	 ������� !	 t�9	 L�����	 ��	 ^�E�(&6�	���'���

Archive of SID

www.SID.ir



P�����������������������'
�*+,�	��!�"�#��
��$%"&��
�����G
�
>�"L;��
;�
?
M:�6�
%
:��	�
%
����LA?"�
��.0NNN� �

�

%���'��������	��
�Q��	f'��+'	������
	'		�%'���		��%&:2		

		

�M0�
��

J2��r�C�	2~2^��g"H	=	 25	2`	=�
&U:	'2�	2Jmkl	2/�:	�#��	L�
ef'��+	e	��	�%�gE��	��	����U��	���'���	

u'�	���	'	�+[�,EO�	��
		�����	��
I^�E�(&6�	'	^�E���	^�E��	�%�&�	�B����	2K=^�����	�6-��6!		k	

	���,:�h7	=	lnlemJi2�

&�� *�����3�4��+�� ��$��  ���3����5�� �678�� 9��"�������� $� !"��:)�  $�� ��$�� ��  ��

�	��!���	 ���� ��������������/�#	�
3��87;���6<��&����

(�� �	���3����=����$������3�=��>���6-<��/�	�)����$��	�������$� !"���	�$	��� ����*!���!� )�

���� � � "��*!����	��+ ���73�� �� �
������ )�5!�����	�3����� !�����

��� 4����3����=�3��# � $�3������3��	��	��3����5����$�>�����?� 3�@��>���666��� �	� ��

	�"� ���� �66-� $� !"��� !�	�"� ���� ����$��$	��$� '���	'	���	 �� ��$�%�� *!����	��  )� ����

5���	�������� � � "	����� �	���3�78A(�;��&6���(<��

,�� 1��������3�=����$�����!'3�=��5��&88(��0���B!���	)	���	 �� )�$� !"��;�5���#��!��	 ��

 )�$� !"���	�$	�����5���	�������� � � "	����� �	���3�5!"!���&88&3���-<���78���

-�� 1!�����>����$����!3�C���66<�����$	��	#������������� )���#��	��� )��"�	�!��!����$� !�

"��������$� ���"� ���	���	��)��� ����=5�/53�((A-�;��&,,��&-���

<�� 9� �$�4!"���3� *�� ��$� ��!�$���3���� 5�� &88&��5� $� !"��� ��	��� � "�� ) �� D!� '���

��������	 ����= !����� )���	��� � "�3�&&;��,<�E�,6&��

7�� ��1��3�0��*�3�� ��?��3�+��=����$�1��	��3�=���66(��0��������	 ���	'� )�$� !"���)��F�

!����� ��$� $!���	 �� � � �	��� �������� ���'�	���3� 7��� � �)�������  �� 5''�	�$�

��	��� � "�3��<�&&�=��!���3�5����	�3��53��<6��7����

6�� ��1��3�0��*�3�� ��?��3�+��=����$�1��	��3�=���66,���� !"���� �	� �	�"�
	����!��	'���

�	��� �������� ���'�	���3� 6��� � �)�������  �� 5''�	�$� ��	��� � "�3� �,�&8� =��!���3�

������3�0G3�&((�&(-���

�8��������3��������6-,������ � � "	������ !"����/����������'���+ ���,3�C������'����

����� )�� ���������������*!���!3�����	�"� �3�����3�C���53�,7�'��

����������3��������6-7��1��'	�"�����?� )��� '�� 	��!���� �$	�	 ��3����	 �
	$�;�������
�

�� '�� 	��!�����$�%���������
	��3�&�;��,-��-����

�&����!� �5��5�3�� ��� ���3�����	���9����3�&88(���� !"���������0����	�	 ��5�����	����� �

!"�����? #���$�9 "�	������ $�������;�=�����0��H!�� 3�2�����$��������@�����3�9�����

����	��� AD$���� D�#	� 
����� &88(�� 9��$� ��$�������C��� �����	�"� ��$�����"������

A�� ���$	�"��-��� ������/�"	 ����� �)������� ��D�#	� �����������3�5�������3���'��

&88(�3��/D5�E�C�	#������	����9��������3�5�������3�''��(,�(-3����	" �5�867�� ����

/@���

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
�������������
������
����������������������������������������������������������������PP�� �

�

�(��/ ��	3���3�*���$	�	3���3�0��?	�	�3���3���$��	�? !��?	�3����A�66&��@��/�"	 ������ �

!"���D��	���	 ����$�5�����	�3�������/�� !���������"������-;�&�6�&<�

�������� �3���� =� ��$� 4���	F!��3� /�� �666�� 5�����	��  )� D!� '���� ���!��� '���	'	���	 ��

���	��3�5/��D�0����	����/�' ������(��+5�3�(7����

�,�����)��3�*��5����$�������3�9��D���67&����#�� '����� )����!�)����
������!''���	�$�%�

A������ � � ������� ���� ��#��	���  )� $� !"��� � �$	�	 ��� 	�� �� 
'��?� �!� ))� �������

�� ���$	�"�� )��������������� 
�� �)������3��-���<,��

�-���	��	��3����5���66<3���'� #	�"��� !"�������"������	����������3�0���� ��� )��	�	"�

��	 �� ��$�'��'���$����������	�"� �3���3�C�����53�+��	 ����0����	���� ��) ����	 ��

���#	��3�'���-���

�<���	��	��3����5����$�������3����4���67,��C�$������$	�"�����$� !"���'��� ��� �;�0���

� ��� )�$�)	�	�	 ������������������	 ���3��8;������&8��

�7���	���?�3���3�4 �?	�"3�=��/����3�����	�3�=��/����$��!�����3�+��*���66���0������	 ����

$� !"��������������	�!���) ��������/�� !�����/�' ���6��+����3�C����5����� �'�� )�

D�"	�������

Archive of SID

www.SID.ir


