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  چكيده
دهد كه پنج ناحيـه بارشـي         نقشه هم بارش ماهانه نيم قرن اخير ايران نشان مي          ۵۸۸پردازش  

حـداكثر   در اين نواحي حـداقل دوفـصل و       . با فصول تقريباً متمايزاز يكديگر در ايران وجود دارد          
 بارشـي مربـوط   ليانهدر اين ارتباط بيشترين ضريب تغييرات سا. سه فصل بارشي قابل تفكيك است     

احيه يك وكمترين آن به ناحيه دو تعلق دارد اما بيشينه تغيير پـذيري ماهانـه بـارش در ماههـاي                   به ن 
دهد برخـي از ماههـا در نـواحي     ها نشان مي بررسي. تابستاني نواحي يك وچهار محاسبه شده است      

بيشترين بـارش سـالانه مربـوط    .  حالت گذار ويا حتي خروج به فصل بارشي ديگر را دارند         ،بارشي
بنـدي   نتـايج حاصـل از فـصل   . كننـد   ناحيه دو وكمترين بارش سالانه را ناحيه يـك دريافـت مـي           به

  .تواند جايگزين فصول تقويمي بارش گردد بارشي به دليل نزديك بودن به واقعيت مي
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 ناحيه بارشي فصلي اي، فصول بارش، ياخته، تحليل خوشه :هاي كليدي واژه

 

A Cluster Analysis of Precipitation Seasons of 
Iran  
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Abstract 

A cluster analysis on 588 monthly precipitation maps of Iran during the last half 

century showed that there are five precipitation regions in Iran with two to three 

precipitation seasons. In general, the winter time precipitaion is more stable and a great 

deal of variability in summer time precipitation is evident. Region number two is the 

wettest part of the country and region number one is the driest one. The analysis showed 

that the climatological calendar has a specific spatial behavior. 

 

Keywords: Cluster analysis, Precipitation seasons, Pixel, Seasonal precipitation 

region 

 

  
  مقدمه

راسـاس يـك يـا چنـد        ب يكديگر مستقل از  مكاني به واحدهاي نسبتاً    ‐مرزبندي و تفكيك زماني   
هـاي نـوين     تكنيـك  امروزه بـا اسـتفاده از     . معيار مفروض همواره در كانون توجه جغرافيدانان بوده است        

واقعيتهـاي موجـود در      باشـندكه بـا حـد اقـل خطـا،          روشهايي مـي   شناسان به دنبال استفاده از     آماري اقليم 
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  ۳.../ايران به روش شناسايی فصول بارشی 

  
 آمـاري اسـت كـه در زمينـه كـاهش            اي يكي ازروشـهاي    تحليل خوشه . هاي اقليمي را آشكار سازد     پهنه
 بنـدي كــردن بــر اســاس   دســته.گيــرد ي واقعــي مــورد اســتفاده قـرار مــي  پيــدا كــردن گروههـا  هـا و  داده

 پايگـانی انباشـتي  فرآيند  به اين ترتيب ميتوان از روشهاي. شود ها انجام مي ها يا عدم مشابهت مشابهت

(Agglomerative Hierarchical)  نی شـكافتي و يا فرآيندهاي پايگـا(Divisitive Hierarchical)  
 دهد، سپس گروههـاي    در روش انباشتي هر فرد، ابتدا يك گروه مجزا را تشكيل مي           . استفاده نمود 

 .شوند تا در نهايت كليه افراد يا اعضاء دريـك گـروه قرارگيرنـد    نزديك به هم بتدريج تركيب مي     
سپس اين گروه بـه دوگـروه و دو    گيرند، ياما درروش شكافتي ابتداكليه افراد در يك گروه قرارم  

در  .شوند كه در نهايت هرفرد در گـروه خـود جـاي گيـرد             گروه به چند گروه به نحوي تقسيم مي       
   .بندي است روش انباشتي ضريب تشابه ودر روش شكافتي همگني درون گروهي ملاك گروه

،  )۱۸۱۷(مبولـت   در دوسده گذشته تعيين نواحي اقليمي عمـدتاً مرهـون الكـساندر فـون ه              
، تورنـت وايـت   )۱۸۱۵(، لـورك هـوارد    )۱۷۳۵(، كـارلوس لينـه     )۱۸۴۶‐۱۹۴۰(ولاديمير كـوپن    

هـاي از پـيش      بوده است كه به دليـل اسـتفاده از معيارهـا و آسـتانه             ) ۱۹۰۹‐۱۹۸۴(پنمن   و) ۱۹۳۱(
  .شوند تعيين شده به عنوان روشهاي سنتي قلمداد مي

اي بـراي شناسـايي منـاطق همگـن اقليمـي در             يل خوشه شناسان ازتحل  اقليم در روش جديد،  
مبـاني  ) ۱۹۹۰( بـه عنـوان مثـال كـافمن وهمكـاران            ،انـد  هاي مكاني متفاوت اسـتفاده كـرده       مقياس

انـد، بالـدوين وهمكـاران       اي مورد بررسـي قـرار داده       ها را با استفاده ازتحليل خوشه      بندي داده  طبقه
  جكـسون و  ؛انـد  اي اسـتفاده كـرده     روش تحليـل خوشـه    بندي منـاطق بارشـي از        براي طبقه ) ۲۰۰۲(

بنـدي ايـستگاههاي بـاران       اي در طبقـه    به مقايسه روشهاي مختلف تحليل خوشـه      ) ۱۹۹۹(همكاران  
 هـاي مبنـا و     هـاي تحليـل مؤلفـه      روش) ۱۹۹۰( اكلونـده و پايلـسجو       ؛اند سنجي منطقه حاره پرداخته   

بندي بــارشي    وده، سپس به پهنه   مه اتيوپي اجرا ن    ايستگا ۶۳اي را بر روي بارش ماهانه        تحليل خوشه 
اقليمی ايالات متحده از    های   جهت تجزيه و تحليل داده    ) ۲۰۰۱( هافمن و همکاران     ؛اند اقدام كرده 

الگوهـاي بارشـي    ) ۲۰۰۲(كـيم و همكـاران       ؛انـد   گرفتـه   بندی آماری ناپايگـانی بهـره      روش خوشه 
 )K-Means Method(بنـدي چنـد ميـانگيني     موسمي تابـستانه كـره جنـوبي را از روش خوشـه    

و فريفتـه   ) ۱۳۴۸(، ثـابتي    )۱۳۳۹(، عــــدل    )۱۳۳۴(در ايــران، گنجـي      . انـد  مورد بررسي قرار داده   
هاي آماري چنـد متغيـره    با استفاده از تكنيك  ) ۱۳۷۸(عليجاني   حيدري و  به روش سنتي و   ) ۱۳۶۶(

در ايـن تحقيـق از   . انـد  بندي كرده پهنهن را  نواحی مختلف اقليمی ايرا    ايستگاه سينوپتيك    ۴۳وآمار  
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براي تعيين  ) ۱۳۸۱(عليجاني  .  بهره گرفته شده است    )CA(اي   تحليل خوشه  و )FA(تحليل عاملي   

 . اسـت   اسـتفاده كـرده    وارداي بـا تكنيـك       هاي تحليل عاملي وتحليل خوشه     نواحي اقليمي ايران ازروش   
 ايستگاه سينوپتيك ايـران صـورت گرفتـه وحاصـل     ۳۴دماي   اين بررسي براساس متوسط ماهانه بارش و      

هـاي بارشـي ايـران را بـه      رژيم) ۱۳۸۲(مسعوديان . آن شناسايي پنج ناحيه كاملاً متمايز اقليمي بوده است        
 اسـت كـه      شناسايي دوازده رژيم بارشي     از نتايج اين بررسي    ،اي بررسي كرده است    روش تحليل خوشه  

وبي، فارسي، كردي، سيستاني، خراسان غربي، خراسان شـرقي،     هاي بارشي ميانه جن    با عناوين رژيم  
  .اند گذاري شده بلوچي، ميانه و شمالي نام  خوزي، هرمزي، آذري،

  
  شناسي روش ها و داده

  : بررسي وشناسايي فصول بارشي ايران مراحل زير انجام گرفته استبرای
 ۱۹۵۱ سال صله زماني ژانويههاي بارش ايران در فا تهيه پايگاه داده ها و آوري داده  جمع‐
   .باران سنجي از تمامي ايستگاههاي سينوپتيك،كليماتولوژي و ۱۹۹۹ سال تا دسامبر
   (Surfer7.0, 8.0)افزار رقومي كردن آنها با استفاده از نرم هاي ماهانه بارش و  ترسيم نقشه‐
   محاسبه ميانگين بارش هرماه‐
  گانه بارشي سايي نواحي پنجهاي ماهانه وشنا اي ميانگين  تحليل خوشه‐
  ترسيم نقشه نواحي بارشي‐
  هاي هر ناحيه بارشي  محاسبه آماره‐
  ماه هر ناحيه و شناسايي فصول بارشي هر ناحيه۱۲بندي   خوشه‐

هاي خارج از محدوده ايران   نقشه هم بارش ماهانه ايران تهيه و ياخته۵۸۸در اين بررسي 
 هاي ايستگاهها اي به جاي استفاده از داده تحليل خوشهحذف شد، به اين ترتيب براي انجام 

(Station Base) ها  هاي محاسباتي روي ياخته از داده(Pixel Base) استفاده شد، به اين 
  :ترتيب از مزاياي اساسي در اين روش بصورت زير بهره گرفته شد

  .گيري شده مورد استفاده قرارگرفتند هاي اندازه  تمام داده‐
 ،)باشد كه در مورد بارش چندان قابل توصيه نمي( ها روش بازسازي داده ,گذشته برخلاف ‐

 .مورد استفاده قرار نگرفت
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در  اي، ها نقطه هاي ايستگاه زيرا داده نتايج به دست آمده قابليت انتساب مكاني بيشتري را دارد،

 .اي است اي، پهنه هايِ ياخته صورتي كه داده
ها، نمونه تصادفي هزار تايي انتخاب و تحليل  روي ياختههاي بارش   از پايگاه داده‐

 اين مزيت را دارد كه هر  “روش وارد” ، انجام گرفت (Ward)وارد اي با روش ادغام خوشه
دهد كه مجموع مربعات انحرافات درون گروهي به حداقل  فرد يا عضو را در گروهي جاي مي

روي نقشه در  نظر مكاني بر گيرند از برسد، افرادي كه به اين روش در يك خوشه جاي مي
  .شود و پيوستگي جغرافيايي مناطق اقليمي حفظ مي شوند همسايگي يكديگر واقع مي

  . نقشه نواحي پنج گانه بارشي ترسيم شد تا قلمرو هر ناحيه از يكديگر متمايز گردد‐
  

 ث موضوع بح
 هاي مكاني،  واقعيتبراساس  ساله و۴۹هاي  شناسايي فصول بارشي ايران بر مبناي داده

 تعيين خصوصيات بارشي هر ناحيه به جاي تقسيم سال به فصول تقويمي، يكديگر و تمايز آنها از
  .از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

دهد كه در ايران ميتوان پنج ناحيه با فصول بارشي متمايز  هاي انجام گرفته نشان مي بررسي
 ،نظر كنيم ي بين نواحي صرفيهاي جز اگر از تفاوت). ۱ نقشه شماره(از يكديگر شناسايي كرد 

  :گانه با فصول بارشي متفاوت به شرح زير است مشخصات نواحي پنج
  

 )جنوب شرقي ايران شمال شرقي و شرق، مركزي،( ناحيه يك ‐۱
باشد، ماههاي  اي داراي ماهيت دو فصلي مي اين ناحيه از نظر بارشي براساس تحليل خوشه

در مجاورت همين  گيرند و فوريه و مارس در يك خوشه قرار مي يعني ژانويه،فصل زمستان 
به  به اين ترتيب فصل پر بارش از دسامبر شروع و. اند دسامبر واقع شده خوشه ماههاي آوريل و

اكتبر نيز خوشه دوم را به عنوان  سپتامبر و اوت، ژولاي، ماههاي ژوئن،. گردد آوريل ختم مي
  ).۲نمودارشماره (اند  جود آوردهماههاي كم بارش بو

در فصل پربارش   درصد۷۷مجموع ازكل بارش در يافتي در ناحيه مذ كور حدود  در
درصد ديگر  ۳۳حدود  كند و ريزش مي) مارس وآوريل فوريه، ژانويه، دسامبر،(پنج ماه  يعني در

 رژيم بارشي بيشتريه مذكور به اين ترتيب در ناح افتد، ماه اتفاق مي ۷ ماههاي سال يعني بقيهبارش در 
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و ماه  گردد  مياين ناحيه نوامبر نماينده انتهاي فصل كم بارش محسوب در. زمستاني حاكميت دارد

يک با توجه به جدول شماره . گردد مي نيز نماينده انتقال فصل پر بارش به كم بارش قلمداد مي
اين مقدار با گذر يك ماهه در  رش وفصل پر با در  ميليمتر۲۵دهد كه آوريل با  ها نشان مي آماره

دسامبر مرحله گذار از فصل كم  و در مجموع ماههاي نوامبر. رسد ميليمتر مي ۴ماه ژوئن به حدود 
  درصد،۲۱پذيري سالانه بارش حدود  ميزان ضريـب تغيير .گردند بــارش محسوب مي بارش به پر

 کهكمترين آن مربوط به ماه فوريه  رصد و د۸۵پذيري ماهانه مربوط به سپتامبر با  بيشترين تغيير
مساحت ايران در اين قلمرو بارشي  درصد از ۶۷حدود  ).۱نمودار شماره ( درصد است ۱۷حدود 

  .جاي گرفته است
  

  )خزري( ناحيه دو ‐۲
نوامبر  بر اين اساس ماههاي سپتامبر،اكتبر و .ناحيه دو در اين بررسي ماهيت سه فصلي دارد

در اين فصل بارشي اتفاق   درصد۳۶از كل بارش سالانه  اند و ه وجود آوردهيك خوشه مجزا را ب
 ۳۷اند كه  مارس فصل بارشي ديگري را تشكيل داده فوريه و ژانويه، ماههاي دسامبر، .افتد مي

 فصل سوم بارشي در برگيرنده ماههاي آوريل، پيوندد، درصد بارش نيز در اين فصل بوقوع مي
اند   مجزايي را بوجود آوردهماههاي مذكور اگر چه خوشه نسبتاً . استژولاي و اوت ژوئن، مي،

  .)۴نمودار شماره ( اما از نظر خصوصيات بارشي به خوشه فصل كم بارش گرايش دارند
 ،ترين ماه كم بارش.  درصد از مساحت كشور در اين قلمرو فصلي بارش قرار دارد۲۱حدود 

ضريب تغييرپذيري  متر و۱۰۲۰متوسط ارتفاعي اين پهنه .  اكتبر است،ترين ماه پر بارش ژولاي و
 مربوط به پذيري مربوط به ماه مارس و بيشترين آن كمترين تغيير .درصداست ۲۵سالانه بارش 

است و در هيچ كدام از  ضريب تغييرات ماهانه اين ناحيه نسبت به سايرنواحي كمتر. اكتبراست
برتري قابل ملاحظه بارشهاي پاييزه از ). ۳نمودار شماره ( كند ماهها از چهل درصد تجاوز نمي

  .ويژگيهاي اين ناحيه است
  

  ) غربي( ناحيه سه ‐۳
 ميليمتر ۴۶۰ناحيه سه با مجموع بارش سالانه  گانه فصول بارشي ايران، در بين نواحي پنج

  .گيرد رتبه دوم قرار مي در
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از اين نظر  ي قابل شناسايي است، وماهيت دو فصلي در اين ناحيه براساس دو خوشه اصل

 ماههاي نوامبر، سپتامبر، ژانويه، فوريه، مارس وآوريل در يك .شباهت زيادي به ناحيه يك دارد
. دهند  درصد بارش سالانه را به خود اختصاص مي۷۵ و) ۶نمودار شماره (گيرند  خوشه قرار مي

 درصد بارش سالانه، فصل كم بارش ۲۵ر با ژولاي، اوت، سپتامبر واكتب ژوئن،  در مقابل ماههاي مي،
كمترين آن  پذيري ماهانه بارش مربوط به ماه سپتامبر و بيشترين تغيير. شوند اين ناحيه محسوب مي

 است اي تغييرات بارش در اين ناحيه از نكات جالب توجه شرايط دو قله. مربوط به ماه مارس است
 قلمرو  متر در اين۹۸۰ايران با متوسط ارتفاعي  درصد از مساحت ۸/۶حدود  ). ۵نمودار شماره(

  .فصلي بارشي قرار گرفته است
  
  

  
  

  
  

  بندي فصول بارشي ايران پهنه: ۱نقشه شماره 
  هاي نواحي بارشي فصلي  آماره:١جدول شماره 

  

 سالانه دسامبرمبرنوا اكتبرسپتامبراوتژولايژوئن ميآوريلمارس  فوريهژانويه ناحيه يك

۵۷/۹۷ ۲۱/۱۲ ۹۵/۳ ۲۲/۲ ۱۷/۱۸۹۲/۱۸۵۲/۱۰۸۲/۳۴۶/۰۴۷/۰۳۶/۰۵۴/۰ ۳۵/۱۹ حداقل
۰۳/۳۴۰ ۱۸/۶۰۳۳/۴۹۰۵/۶۳۶۸/۵۶۳۵/۳۸۸۷/۱۴۴۶/۱۸۵۹/۱۴۷۳/۲۲۴۴/۲۸۱۰/۳۳۴۵/۵۴ حداكثر
۹۶/۲۰۷ ۸۵/۱۳۰۲/۲۷ ۸۶/۷ ۰۱/۳۷۴۵/۳۲۴۳/۳۸۷۳/۲۴۹۴/۱۲۲۹/۳۸۵/۳۰۳/۳۵۰/۳ ميانگين

 ۲۱/۰ ۲۷/۰ ۴۵/۰ ۵۹/۰ ۳۶/۰۵۱/۰۶۶/۰۷۰/۰۷۲/۰۸۵/۰ ۲۰/۰ ۱۷/۰ ۲۰/۰ تغييرپذيري
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۸

  
 سالانه دسامبرنوامبر اكتبرسپتامبراوتژولايژوئن ميآوريلمارس  فوريهژانويه ناحيه دو

۳۹/۶۱۰ ۲۸/۵۲۵۷/۵۱۳۱/۶۶۴۷/۴۲۲۲/۳۶۷۵/۲۳۰۶/۱۵۶۹/۱۸۲۸/۴۶۷۰/۶۱۴۲/۵۶۸۸/۵۰ حداقل
۳۵/۱۱۲۸۳/۹۶۳۲/۱۱۰۴۳/۷۹۴۳/۶۷۰۳/۶۰۲۵/۴۵۸۸/۸۱۳۹/۱۷۵۰۲/۲۱۳۷۵/۱۹۳۵۰/۱۳۱۹۸/۱۳۱۷ حداكثر
۹۱/۷۸۸ ۶۸/۶۷۴۴/۶۵۷۰/۷۹۶۰/۵۹۵۴/۴۸۳۸/۳۵۹۸/۲۹۵۶/۴۳۱۲/۸۵۶۷/۱۰۴۲۹/۹۵۹۵/۷۳ ميانگين

 ۲۵/۰ ۲۷/۰ ۳۷/۰ ۴۰/۰ ۱۵/۰۱۵/۰۲۴/۰۲۹/۰۳۵/۰۳۹/۰ ۱۴/۰ ۱۸/۰ ۲۲/۰تغييرپذيري

 سالانه دسامبرنوامبر اكتبرسپتامبراوتژولايژوئن ميآوريلمارس  فوريهژانويه ناحيه سه

۵۵/۳۹۱ ۸۵/۳۵۲۱/۴۵ ۳۳/۶ ۶۵/۴۸۷۰/۴۸۶۷/۶۲۹۱/۲۸۳۵/۸۶۲/۰۵۲/۰۶۷/۰۷۸/۰ حداقل
۸۰/۳۲۴۵/۸۵۵۶/۱۰۴۰۲/۶۶۷ ۴۱/۱۱۷۵۹/۱۰۳۵۸/۱۲۱۸۲/۸۹۳۸/۴۵۱۰/۸۷۹/۲۸۷/۳۶۶/۶ حداكثر
۲۶/۴۶۳ ۱۴/۱۹۲۴/۵۲۳۰/۶۹ ۲۸/۷۶۹۰/۶۶۳۲/۸۰۱۹/۶۱۰۹/۲۸۲۵/۳۷۸/۱۹۴/۱۸۵/۲ ميانگين

 ۱۱/۰ ۲۰/۰ ۱۶/۰ ۳۲/۰ ۲۵/۰۳۹/۰۶۰/۰۲۹/۰۳۲/۰۴۱/۰ ۱۴/۰ ۱۶/۰ ۲۳/۰تغييرپذيري

 سالانه دسامبرنوامبر اكتبرسپتامبراوتژولايژوئن ميآوريلمارس  فوريهژانويه ناحيه چهار

۹۲/۲۵۹ ۶۵/۲۲۱۳/۲۰ ۴۱/۹ ۱۱/۱۹۰۳/۱۹۸۶/۳۱۸۲/۳۶۰۴/۱۶۴۲/۱۰۱/۲۱۷/۱۷۸/۰ حداقل
۵۰/۵۳۵ ۲۵/۶۵۵۴/۵۷۲۳/۸۸۳۷/۷۵۷۶/۷۱۱۰/۲۹۳۵/۲۸۶۶/۳۰۹۴/۵۳۴۶/۷۱۵۶/۵۹۰۳/۶۰ حداكثر
۲۷/۳۷۶ ۳۸/۳۹۱۰/۳۹۲۳/۵۴۱۳/۵۴۲۵/۴۰۳۴/۱۴۵۵/۷۹۹/۷۰۲/۱۳۲۸/۲۹۲۸/۳۹۷۲/۳۷ ميانگين

 ۱۵/۰ ۲۳/۰ ۱۸/۰ ۳۶/۰ ۱۷/۰۲۴/۰۵۲/۰۷۲/۰۸۲/۰۸۲/۰ ۱۷/۰ ۲۱/۰ ۲۴/۰غييرپذيريت

 سالانه دسامبرنوامبر اكتبرسپتامبراوتژولايژوئن ميآوريلمارس  فوريهژانويه ناحيه پنج

۸۴/۲۵۱ ۴۷/۱۸۷۹/۵۱ ۸۰/۱ ۴۶/۵۶۳۴/۳۸۰۸/۳۰۶۸/۱۳۴۳/۴۴۲/۰۴۶/۰۳۸/۰۴۰/۰ حداقل
۲۳/۳۸۹ ۵۹/۱۳۹۱/۵۰۲۰/۸۲ ۰۰/۹۵۷۹/۶۷۱۲/۶۸۸۹/۳۸۳۲/۱۵۵۷/۲۳۳/۴۱۳/۴۸۵/۲ حداكثر
۹۱/۳۱۷ ۴۰/۳۲۳۱/۶۷ ۵۱/۷ ۸۲/۷۲۹۳/۴۸۷۴/۴۸۸۰/۲۴۰۴/۹۲۳/۱۶۸/۱۸۲/۱۶۳/۱ ميانگين

 ۱۲/۰ ۱۲/۰ ۲۳/۰ ۳۴/۰ ۲۵/۰۳۱/۰۳۵/۰۵۶/۰۴۵/۰۳۲/۰ ۱۹/۰ ۱۴/۰ ۱۳/۰تغييرپذيري
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  ۹.../ايران به روش شناسايی فصول بارشی 
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ضريب   ميانگين بارش ماهانه و:۱نمودار شماره 
 تغييرات آن در ناحيه يك

 اي ناحيه يك  نمودار خوشه:۲نمودار شماره 
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ضريب   ميانگين بارش ماهانه و:۳نمودار شماره 

 تغييرات آن در ناحيه دو
اي   نمودارخوشه:۴دار شماره نمو
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۱۰
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ضريب تغييرات   ميانگين بارش ماهانه و: ۵نمودار شماره 
 آن در ناحيه سه

اي  نمودار خوشه:  ۶نمودار شماره 
 ناحيه سه

 
  )از زاگرسهايي  بخش البرز و شمال غربي، (۴ ناحيه ‐۴

پذيري  ضريب تغيير.  درصد از مساحت كشور را در بر گرفته است۸/۱۳اين ناحيه حدود  
 درصد است كه بيشترين آن مربوط به ماههاي سپتامبرواوت و كمترين ۱۵سالانه حدود 

  . )۷نمودار شماره (باشد  پذيري ماهانه بارش مربوط به ماه آوريل مي تغيير
شود، يك فصل بسيار ناهمگن  بارشي به دو فصل تقسيم ميناحيه مذكور از نظر فصول 

به اين ترتيب ماههاي نوامبر، دسامبر، ژانويه و .  ماه سال را به خود اختصاص داده است۸دارد كه 
پس از آن ماههاي . باشد  درصد بارش سالانه را دارا مي۴۱  ميليمتر،۱۵۵فوريه با مجموع بارش 

اند، با يك جهش از ماه آوريل خوشه دوم شكل  رار گرفتهمارس وآوريل در زير خوشه ديگر ق
اند   درصد را به خود اختصاص داده۱۱ سپتامبر فقط ژولاي، اوت و گرفته است كه ماههاي ژوئن،

 درصد بارش سالانه، جداگانه ۲۹شروع بهار يعني مارس و آوريل با  ماههاي پاياني زمستان و و
  .)۸ه نمودار شمار(در خوشه اول قرار دارند 
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  ۱۱.../ايران به روش شناسايی فصول بارشی 

  
  

 )جنوب غربي (۵ ناحيه ‐۵
ميانگين ارتفاعي اين پهنه . درصد از مساحت كشور را دارا است. ۲/۸اين ناحيه حدود 

 بيشترين تغييرپذيري ماهانه در.  درصد است۱۲ضريب تغييرپذيري سالانه بارش حدود   متر و۷۳۰
 مناسبي در ني زماني نسبتاًهمگ بجز ماههاي تابستاني، .ژولاي وكمترين آن مربوط به دسامبر است

  .شود اين ناحيه در ماههاي مختلف سال در مقايسه با نواحي ديگر ديده مي
 درصد بارش ۴۳ماههاي دسامبر و ژانويه با . از نظر بارشي اين ناحيه ماهيت سه فصلي دارد

مارس وآوريل خوشه دوم را  شوند، ماههاي نوامبر، فوريه، سالانه يك فصل بارشي محسوب مي
 ۸كند، كمتر از   درصد از بارش سالانه در اين فصل بارشي ريزش مي۴۹ اند و بوجود آورده

  .باشد سپتامبر مي ژولاي، اوت و ژوئن، درصد بارش سالانه مربوط به شش ماه يعني ماههاي مي،
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ضريب  ين بارش ماهانه و  ميانگ:۷نمودار شماره 
 تغييرات آن در ناحيه چهار

 نمودار :۸نمودار شماره 
 اي ناحيه چهار خوشه
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۱۲
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ضريب   ميانگين بارش ماهانه و:۹نمودار شماره 
 تغييرات آن در ناحيه پنج

اي   نمودار خوشه:۱۰نمودار شماره 
 ناحيه پنج

  
 گيري نتيجه

اي بر روي بارش ماهانه حدود نيم قرن اخير در ايران نشان  بررسي حاصل از تحليل خوشه
 : دهد مي

  .  متمايز از يكديگر وجود دارد در ايران پنج ناحيه بارشي با فصول تقريباً‐
صوص در  از نظر درجه همگني، ناحيه دو بالاترين همگني را داراست و ناحيه چهار بخ‐

 . تر است همگن ماههاي تابستاني نا
 .حد اكثر سه فصل است گانه حداقل دو و  فصول بارشي ايران در نواحي پنج‐
 . برخي از ماهها در نواحي بارشي فصلي ايران حالت گذار به فصل بارشي ديگر را دارند‐
 .كنند ريافت مي بيشترين بارش سالانه را ناحيه دو و كمترين بارش سالانه را ناحيه يك د‐
حداقل تغييرات  و) ماه سپتامبر( بالاترين ضريب تغييرپذيري ماهانه مربوط به ناحيه يك ‐

 .است) ماه دسامبر(ماهانه مربوط به ناحيه پنج 
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  ۱۳.../ايران به روش شناسايی فصول بارشی 
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